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Elgszd

Ez a tankonyv azzal a céllal késziilt, hogy tamogassa az informatika teriiletén elengedhe-
tetlen szdmitdgépes, algoritmikus és kreativ gondolkoddsmod kialakitdsdt. Célja, hogy se-
gitsen nektek helyes, hatékony és jol szervezett megolddsok kidolgozdsdban, kihaszndlva a
Python nyelv és a modern programozdsi eszk0zok adta lehetdségeket.

A kiadvany hat fejezetbdl dll: Problémamegolddsi stratégidk - A programozads alapjai, Nume-
rikus adatok feldolgozdsa, Modularitds és objektumorientdlt programozds, Grafikus interfészek
és szoveges fdjlok, Az adatok listakba szervezése, illetve Halado rendezési stratégidk és algorit-
musok hatékonysdga.

A leckék 1ugy vannak felépitve, hogy elGsegitsék a felfedezésen, példdkon és gyakorlati fela-
datokon alapulé tanuldst. Az egyes leckék végén taldlhato feladatlapok lehetdséget nytijtanak
arra, hogy a tanultakat konkrét helyzetekben alkalmazzatok, az onértékelési feladatok pedig
segitenek nyomon kovetni az elérehaladdsotokat, és feleldsségteljes hozzddlldst kialakitani a
sajdt tanuldsotok irdnt.

Arrabdtoritunk benneteket, hogyeztatankonyvetakivincsisdg, afelfedezésésaszemélyesfej-
16déskiinduldpontjakénthaszndljdtok. Irjatokkédotgondosanéskreativan-mindenmegoldott

feladat egy 1ijabb alkalom arra, hogy tisztdbban gondolkodjatok.
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Altalanos és specifikus kompetencidk

AKI1 - Ismeri a szoftverfejlesztés elméleti és mikodési modelljef\:
inek f6bb jellemz6it a programozas alapjainak megértése érdekében |

¢ SK 1.1. Meghatarozza az adatok szervezésének f6bb jellemzé- |
it alapveté fogalmi modellek — egyszerti adatok vagy listak — kereté- 1
ben, az adatok feldolgozas céljabol torténd strukturalasa és elérése
érdekében

« SK 1.2. Meghatdrozza a problématipusokra specializalt algorit- ; |
musok sajatossagait, jellemzéit és 1épéseit, hogy azokat szamok al-
goritmikus feldolgozasdhoz, rendezéshez vagy értékek sorozaténakl
szisztematikus generaldsahoz felhasznalhassa

« SK 1.3. Meghatdrozza a problémamegoldasi stratégiak sajatos- }
sagait, jellemzdit és lépéseit az algoritmusok moduldris tervezése ;
révén.

« SK 1.4. Ismeri a programozasi nyelv legfontosabb elemeit, ké-1
pes azokat egyszerti adatok és listak hatékony feldolgozasara alkal- !
mazni.

« SK 1.5. Meghatarozza a szintaxis elemeit és az alprogramok,.
valamint a szokésos mﬁveletekhez el(’ire definialt alprogramok deﬁ- '

Vs

AK2 - Megmagyarézza a szoftverfejlesztés fogalmi és operatl’v\:
modelljeinek alapelveit, hogy logikusan aldtdmassza az informatikai !
megoldasok tervezését és megvalositasat

« SK 2.1. Megmagyardazza az adatok szervezésének alapelveit az'
alapvetd fogalmi modellek keretében - egyszerti adatok vagy hstak'
-, hogy azokat hatékonyan kezelhesse

o SK 2.2. Ismerteti a kérdéskorokre szakosodott algoritmusok lépése- !
it, hogy azokat szamok algoritmikus feldolgozasiban, rendezésben vagy !

értékek sorozatanak szisztematikus generdlasaban felhasznalhassa i1

« SK 2.3. Megmagyarazza a problémamegoldasi stratégiak lépé- !
seit az algoritmusok modularis tervezése alapjan

« SK 2.4. Ismerteti az alapvet6 modellekbe szervezett adatok fel—
dolgozasahoz — egyszert adatok vagy listak - illetve az informati- !
kai problémak hatékony megolddsa érdekében a programok kozotti :
adatatvitelhez hasznalt programozasi nyelv f6bb elemeinek szerepét !

« SK 2.5. Megmagyarazza az alprogramok és a szokdsos miivele- }
tekre el6re definialt alprogramok végrehajtasi mechanizmusat, hogy |
azokat a programozasi nyelven torténd algoritmusok megvaldsitasa- |
ban felhasznalhassa !

AK3 - A szoftverfejlesztés elméleti és operativ modelljeit alkalmaz- :
za a miikodoképes és hatékony informatikai megoldasok kidolgozésa !
érdekében ]

« SK 3.1. Az adatok szervezésének és feldolgozdsdnak modszere- !
it alapvetd elméleti modellek - egyszer(i adatok vagy listdk — kereté-
ben alkalmazza az adatkezelési problémak megoldésara

+ SK 3.2. Problématipusokra specializalt algoritmusokat alkal- !
maz a szamok algoritmikus feldolgozasaban, a rendezésben vagy ér- !
tékek sorozatainak szisztematikus generaldsdban

« SK 3.3. Problémamegoldasi stratégidkat alkalmaz az algoritmu-
sok moduldaris tervezésén keresztiil

« SK 3.4. Hasznalja az alapveté modellekbe szervezett adatok fel- !

1
dolgozasédhoz - egyszer(i adatok vagy listak - illetve az adatok prog- |
ramok kozotti tovabbitasdéhoz hasznalt programozasi nyelv f6bb |
elemeit az informatikai feladatok hatékony megoldasa érdekében |

« SK 3.5. Hasznidlja a szintaxis elemeit és az alprogramok és az |
altalanos mtiveletekre eldre definidlt alprogramok definidldsanak és |
meghivasanak Osszetevdit az algoritmusok programozasi nyelvenI

torténé megvaldsitasaban 1

LI}
! 'valdsitasdban

:’ AK4 - Elemzi a szoftverfejlesztés elméleti és miikddési modelljeinek

!jellemz6it és alkalmazhat6sagit, hogy az adott informatikai kontextus-

! nak megfelelGen kivélaszthassa a legmegfelelobb megoldasokat

1 ¢ SK4.1. Elemezi az alapvet6 fogalmi modellek - egyszerti adatok

1 vagy listak - jellemz6it, feldolgozési modjat, elényeit és hétranyait, hogy

1 konkrét problémak megoldésihoz a megfeleld struktirat vélassza

i« SK4.2. Elemezi a viselkedést, az alkalmazhatosdgot, az elényoket

. és hatranyokat bizonyos problématipusokra specializalt algoritmusok
thasznélataval a szamok feldolgozasa, a rendezés vagy értékek soroza-

:tamak szisztematikus generaldsa céljabdl

!« SK4.3. Elemezi a problémamegoldasi stratégidk alkalmazhat6sa-

1 gat, el6nyeit és hatranyait az algoritmusok moduldris tervezése révén

« SK 4.4. Elemezi a programozasi nyelv egyes elemeinek alkalmaz-

1
1
1 hat6sagét, elényeit és hétrdnyait annak érdekében, hogy meghatérozza
1

i 12 megfelel6 megoldast az alapveté modellekbe szervezett adatok — egy-

- szer(i adatok vagy listdk — feldolgozasahoz, illetve az adatok programok
-kozottl tovabbitdsdhoz, az informatikai problémak hatékony megolda-
152 céljabol

i +SK 4.5. Elemezi az alprogramok hasznélatdnak alkalmazhatdsagat,
! elényeit és hatranyait az algoritmusok programozési nyelven torténdé meg-

AKS5 - Ertékeli az informatikai megolddsok helyességét és haté-
1 konysagat a miikddés optimalizélasa és biztositasa érdekében kiilon-
1 10626 felhaszndlési esetekben

1 ¢ SK 5.1. Megindokolja az alapvet6 fogalmi modellek - egysze-
11l adatok vagy listak - és azok feldolgozasi mddjainak kivélasztasat
! 1konkrét informatikai problémék megoldasa érdekében

! «SK 5.2. Ertékeli a szdmok feldolgozésara, rendezésére vagy ér-

1
1tékek sorozatainak szisztematikus generalasara szolgdld, prob-

:lématipusokra specializalt algoritmusokkal miikodé megoldésok
thelyességét és hatékonysagit

1« SK 5.3. Elemzi az algoritmusok helyességét és hatékonysagat,
: amelyek az algoritmusok moduldris tervezésén alapul6 problémameg-
1oldasi stratégiakat alkalmaznak

11 «SK5.4. Elemzi azoknak az alkalmazasoknak a helyességét és ha-
1 tékonysagat, amelyek a programozasi nyelv specifikus elemeit hasz-
inaljak az alapveté modellekben szervezett adatok — egyszert(i adatok
1vagy listak — feldolgozasara, illetve az adatok programok kozétti to-
!vabbitasara az informatikai kérdések hatékony megoldasa érdekében
!« SK5.5. Megitéli a programok helyességét és hatékonysagat, ame-
'lyek alprogramokat hasznalnak informatikai problémék megoldésara

: AKG6 - Egyedi algoritmusokat és programokat dolgoz ki, hogy a kéve-
! telményekhez igazodd, koherens informatikai megoldasokat hozzon létre
! «SK6.1. Egyedi algoritmusokat tervez, amelyek alapvet fogalmi

tmodelleket — egyszert adatokat vagy listakat — hasznalnak az adatok

1hatékony szervezéséhez és feldolgozaséhoz, alapvetd algoritmusok al-

1 kalmazasaval, problémak megoldasa céljabdl

i +SK 6.2. Olyan megoldasokat tervez, amelyek problématipusok-

11a specializdlt algoritmusokat alkalmaznak a szdmok feldolgozésara,

1a rendezésre vagy értékek sorozatainak szisztematikus generalasara

1 ¢ SK 6.3. Moduldris felépitésti, egyedi algoritmusokat tervez prob=
11émamegoldds céljabol

i ¢ SK6.4. Olyan alkalmazdsokat val6sit meg, amelyek testreszabott
1 médon integrélnak programozési nyelvi elemeket az alapvet$ model-
1lekbe szervezett adatok feldolgozasdhoz - egyszert adatok vagy listak
1 -, illetve az adatok programok kozotti tovabbitasahoz, funkcionalis és
1 hatékony megolddsok megvaldsitasa céljabol

: «SK 6.5. Olyan programozasi nyelven irt alkalmazasokat valdsit
1meg, amelyek testreszabott alprogramokat integrélnak a kod hatékony

lmodularlzalasa és szervezése érdekében az informatikai megoldasokban

—---------------------—,

\—------------------—



(tmutatd a munka megszervezéséhez a
feladatlapok /alk almazasok. tekintetében

A jelen tankonyv hat fejezetbdl és 26 leckébdl 4ll, amelyek mindegyikének végén talalhatd egy feladatlap.

1. Hozzatok létre minden fejezethez egy FejezetSzdm nevli mappat, ahol a Szdm a fejezet sorszama
(1,2, 3,4, 5 vagy 6), egy olyan helyen a hattértarolon, ahol irasi jogosultsaggal rendelkeztek.

2. Minden feladatlaphoz hozzatok létre egy FeladatlapSzdm nevii mappat, ahol a Szdm a feladatlap
sorszamat jelenti. Minden FeladatlapSzdm nev(i mappat a megfeleld FejezetSzdm nev(i mappaba kell
menteni. (A Feladatlapl, ..., Feladatlap4 mappdkat a Fejezet] mappaba, a Feladatlap5, ..., Feladatlap8
mappakat a Fejezet2 mappaba, a Feladatlap9, ..., Feladatlap12 mappdakat a Fejezet3 mappaba, a Fela-
datlapl3, ..., Feladatlap17 mappakat a Fejezet4 mappaba, a Feladatlap1$, ..., Feladatlap2]1 mappakat a
Fejezet5 mappdba, a Feladatlap22, ..., Feladatlap26 mappakat pedig a Fejezet6 mappaba menti. Ezekbe a

mappakba mentsétek a feladatlapokban kért 9sszes fajlt.

3. Minden dra végén onértékelési lap all majd rendelkezésetekre. Az 1., ..., 4. onértékelési lapokat a Fe-
ladatlapSzdam mappaba kell menteni, ugyanazzal a szammal, a Fejezet] mappaba; az 5., ..., 8. dnértékelési
lapokat a Fejezet2 mappaba;a 9., ..., 12. dnértékelési lapokat a Fejezet3 mappaba; A 13, ..., 17. dnértékelési
lapokat a Fejezet4 mappaba; a 18., ..., 21. onértékelési lapokat a Fejezet5 mappaba; a 22., ..., 26. onértékelé-
si lapokat a Fejezet6 mappaba.

4. Azokhoz a projektekhez (Fedezd fel/Vizsgald meg), amelyeket a tanfolyam soran el kell készitenetek,
hozzatok létre Projektl, Projekt2, Projekt3, Projekt4, Projekt5, illetve Projekt6 nevii mappakat, és ezekbe
mentsétek el a kért fajlokat.

Végiil a portfolidtoknak a kovetkezd felépitésiinek kell lennie:

Fejezet 1

« Feladatlapl1 ... 4 Fejezet 2
« Onertekelesl
O o ]
o Onertekeles4 « Feladatlap5 ... 8 Fejezet 3
« Projekt1 o Onertekeles5

» Onertekeles8 « Feladatlap9 ... 12 Fejezet 4
« Projekt2 « Onertekeles9
O om ]
« Onertekeles12 « Feladatlap13 ... 17 Fejezet 5
« Projekt3 « Onertekeles13

* Onertekeles17 « Feladatlap18 ... 21 Fejezet 6

» Projekt4 « Onertekeles18
.. "
« Onertekeles21 « Feladatlap22 ... 26

Projekt5 « Onertekeles22
| : Onertekeles26
« Projekt6
Minden lecke végén javasoljuk, hogy a kovetkez6 oldalon talalhato értékeldlap segitségével érté-
keljék sajat magatartasotokat.



E/f

Csalad és keresztnév: Datum:
Lecke cime:
Osztaly:
P *hhk AR & * % % = * % % * *hk kK
Ertékelési mérce: ® ®
1 = egyaltalan 2 = alig 3 =kozepesen 4=jol 5 = nagyon jol

Onértékelés

Tevékenység / Kritérium

Diak

Tanar

Figyeltem az 6ran

120030405

(120030405

Megértettem az elhangzott fogalmakat

(1020300405

(12030405

Valaszoltam a kérdésekre

1200345

(120030405

Aktivan részt vettem

120030405

(120030405

Segitséget kértem, amikor nem értettem valamit

(1203 J4 s

(1203045

Megértettem a tanulasi feladatokat

102003045

(120030405

Megoldottam a gyakorlatokat / feladatokat

(1 (J20J3 0405

(120030405

Hatékonyan dolgoztam csapatban

(1203 J4 s

(1203045

Segitettem a tarsaimnak

1200300405

(120030405

Epité jelleglien egyiittmiikodtem

(102003 0J4 s

(1203045

Helyesen irtam / teszteltem a kddot

1200300405

120030405

Onalldan elharitottam a hibakat

(1 (J20J30J4 05

(120030405

Visszatekintés

Mit csinaltam jol:

o Mit tudok javitani:

. Egy otlet vagy érdekesség az 6rabol:

*Ez a kérdéiv segit felmérni, mennyire értetted meg az orét, és mennyire vettél részt benne. Ez nem egy teszt, hanem egy énértékelés, amely
segit a fejlédésben. A kérddivet a tanulo és a tandr egyiitt tolti ki, és az esetleges véleménykiilonbségeket megbeszélik, hogy meghatarozzak
a fejlédéshez sziikséges iranyokat.



Hozzatok létre egy Eveleji_felmero nevii mappat. Oldjatok meg az alabbi 1., 2., 3., 4., 5. és 6. feladatot,
és irjatok le a valaszokat egy valaszok.docx nevi fajlba.
Az 1,2, 3., 4. és 5. kérdésnél valasszatok ki a helyes valaszt (csak egy valaszt) (20 pont)

1. Az algoritmus:
a)egyjaték  b)egykép c) egy véges lépéssorozat d) egy szamitogép

2. Mi a miveletek végrehajtasi sorrendje a kovetkezo kifejezésben: x+2*(z-y):
a) +;*a - b) "*>+ C) _a+s* d) *>_>+

3. Az alabbi lehet6ségek koziil melyik adja meg a helyes lépéssorozatot, amelyben a két valtozo, a és b érté-
keit egy aux segédvaltozo segitségével cseréljiik fel?

a) aux=a; a=b; b=aux; b) a=b; b=aux; aux=a;

¢) a=aux; aux=b; b=a; d) b=a; aux=b; a=b.

ye2

X<y+1

XX+y

4. Mennyi lesz az x valtozé értéke a mellékelt értékado utasitdssorozat utdn?
a)3 b) 5 c)2 d1

5. A mellékelt szekvenciaban szerepel:
a) 2 hozzérendelési utasitdis ~ b) 3valtozd  ¢)2valtozé  d) 1 hozzarendelési utasitas

6. Vizsgaljatok meg az alabbi algoritmust, és valaszoljatok a kérdésekre. (20 pont)

beolvas a, b
s —a+b
kiir s

a) A bemeneti adatok: ....., a kimeneti adat pedig ..... .
b) Aza=7ésb =5 esetén megjelend érték ......
¢) Irjatok le réviden, hogy mi lehetne a feladat szovege, amelyet ez az algoritmus old meg.

7. Irjatok egy programot, amely a billentytizetrél beolvassa a és b két egész szdmot, és kiszdmitja:
a) a ketto koziil a kisebbet b) a két szam szorzatanak utols6 szamjegyét (20 pont)

8. Irjatok egy programot, amely beolvas a billentytizetrdl egy n nem nulla természetes szémot, és csdkkend
sorrendben megjeleniti az elsé n nem nulla természetes szamot. (15 pont)

9. Irjatok egy programot, amely beolvassa a billentytizetrél egy n természetes szémot, majd kiszamitja és
megjeleniti annak pdratlan szdmjegyeinek szamat. (15 pont)

Javitékulcs: Az 1-5. feladatokra adott minden helyes valaszért 4 pont jar, valamint hivatalbél 10 pont!

6. a) (3 pont), (2 pont), b) (5 pont), c) helyes megfogalmazasért — 10 pont

7. valtozok deklaralasa (2p), adatbeolvasas (3p), a) meghatarozas: minimum (5p), b) szorzat (2p), utols6 szam-
jegy (3p), eredmény kiiratasa (3p), szintaktikai helyesség (2p).

8. valtozok deklaralasa (2p), adatbeolvasas (3p), az elsé n nem nulla természetes szam végigjarasa (5p), csok-
kené sorrend (3p), eredmény kiiratasa (2p).

9. valtozok deklaralasa (2p), adatbeolvasas (3p), egy szamjegy meghatarozasa (3p), egy szamjegy paritasanak
ellenérzése (2p), a paratlan szamjegyek szama (3p), eredmény kiiratdsa (2p).



1. Fejezet/- Problémamegoldasi

stratégiak. A programozas,alapjai
1. Lecke - Egy program elkészitésének szakaszai: az

elemzéstol és tervezéstol a tesztelésig és hibakeresésig

»Nem félek a szamitégépektdl. A hidnyuktol félek” - Isaac Asimov

Informatika. Az adatok és az algoritmus
Az informatika olyan tudomanyteriiletek 9sszessége, amelyek az informacié szamitogépes fel-

dolgozasaval foglalkoznak, és alapvet6 fontossaguak a szamitégépes gondolkodads fejlesztésében.
e _ Azinformatikai gondolkodds az ember azon képessége, amelynek segitségével utasitassorozatok-
Med) kal és algoritmusokkal megvalositott problémamegoldasi modszereket dolgoz ki.

Az informatikai gondolkodas f6 jellemz6i a kovetkezok: a felbontds (az 9sszetett problémakat egyszertibb,
kénnyebben megoldhaté részproblémékra bontjuk), az dltaldnositds (azonositjuk a hasonlé mintékat vagy
megoldasokat, hogy az tij problémakat gyorsabban meg tudjuk oldani a mar ismert megoldasok felhasznalasa-
val), az absztrakcio (csokkentjiik a f6losleges részleteket), az algoritmizalas (kidolgozzuk a probléma megol-
dasanak lépéseit) és az értékelés (ellendrizziik, hogy a javasolt megoldas helyes és hatékony-e).

o Az algoritmus véges szamu, meghatarozott sorrendben végrehajtott 1épésbél allé miveletsor,
amely adatokat dolgoz fel. Az adatokat neviik, tipusuk és értékiik azonositja. Az algoritmusok prob-
lémdak megoldasara hasznalhatok a matematika, a fizika, a kémia teriiletén, de a mindennapi életben is.
Az adatokat osztdlyozhatjuk: tipusuk szerint (elemi adatok: numerikus, logikai, karakterldnc
M tipusu adatok, illetve strukturalt adatok), felhasznalasuk id6pontja szerint (bemeneti adatok, koz-
bensé/segédadatok és kimeneti adatok), értékiik szerint (vdltozo adatok és konstans adatok).

nyelvet, ezért az adatok digitélis (binaris kéd - 0 és 1) formaban van- :
nak abrazolva. A szamitogép tehat gépi kodbdl allo nyelvvel miikodik. swit 5
: A programozasi nyelvek az assembly nyelvt6l a magas szintii és ob- Perll PROGRAMOZASI
Med) jektumorientdlt nyelvekig fejlodtek, és ma mar a mesterséges intelligen- NYELVEK

cidban hasznalt nyelvekig jutottak el. Segitségiikkel az algoritmusok atirhatok
programokra, amelyek egy adott problémacsoportot hatékonyan oldanak meg.

Egy program kidolgozasanak szakaszai
Egy algoritmust megvaldsité program elkészitéséhez a kovetkezd lépéseket kell végigjarni:

o A probléma elemzése: a bemeneti és kimeneti adatok, valamint a kozottiik fennallé kapcsolatok azonositasa.

« A megoldasi mdd kidolgozasa vagy modularis tervezés: a problémat részproblémakra bontjuk,
kivalasztjuk a megoldasi modszert, és leirjuk a végrehajtando 1épések sorrendjét.

o A megoldé algoritmus implementalasa egy programozasi nyelven: a probléma megoldasara
szolgalo algoritmust egy programozasi nyelven valositjuk meg, annak szintaktikai szabalyait be-
tartva (példaul Pythonban).

o A program tesztelése és hibakeresés (debug): a program futtatasaval azonositjuk és kijavitjuk a
szintaktikai vagy logikai hibakat.

o A bonyolultsag elemzése és a program optimalizalasa: az algoritmus hatékonysaganak érté-
kelését jelenti a felhasznalt memdria és a végrehajtasi idé szempontjabol.

A szamitégépek nem képesek kozvetleniil értelmezni az emberi
<def/>|




1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

- Tampontok ezen szakaszok alkalmazasahoz problémamegoldas soran

1. Elemzés 4. Tesztelés
« abemeneti és kimeneti adatok azonositasa; « a program ellenérzése kiilonboz6 bemeneti
« a feladat kévetelményeinek megértése; adatokra (normal esetek, hatdresetek, hibas
o a feltételek és korlatozasok meghatarozasa. adatok);
2. Tervezés o akapott eredmények 0sszehasonlitasa a vart
« a megfelel6 adatszerkezetek kivalasztasa; eredményekkel;
« az algoritmus vazlatanak kidolgozasa « aszintaktikai, logikai vagy futdsi hibdk
(pszeudokoédban vagy folyamatabraban); azonositasa.
o aprobléma részproblémakra bontasa 5. Hibakeresés
(modularis tervezés). o atesztelés soran azonositott hibak helyének
3. Megvalésitas meghatarozasa és kijavitasa;
« az algoritmus 4tirdsa programozasi nyelvre; « aviltozd értekek nyomon kovetése;
« aszintaktikai szabalyok betartasa; « aprogram Ujraellendrzése minden egyes
o a programkdd vilagos és jol olvashatd javitds utdn.
szerkesztése.

Tesztek kidolgozasanak szempontjai
— A bemeneti adatok érvényesitéséhez ellendrizziik:
+ hogy a megadott adatok megfelelnek-e az elvart tipusnak (egész szam, karakterlanc stb.);
 hogy az értékek a megengedett tartomanyba esnek-e (példaul az osztalyzat 1 és 10 kozott van);
o mi torténik hatarértékek esetén (minimumérték, maximumérték, nulla);
 mi torténik érvénytelen adatok esetén (negativ értékek, iires karakterlancok, nem vart karakterek).
- Az algoritmus miikddésének ellenérzéséhez:
o tesztelés szokdsos adatokkal (altalanos eset);
o specidlis esetek tesztelése (iires lista, egyetlen elem, azonos értékek);
« akapott eredmények dsszehasonlitdsa a vart eredményekkel;
o vizsgaljuk meg, hogy a program ugyanazt az eredményt adja-e ismételt futtatasok soran ugyan-
azokra a bemeneti adatokra.

Tampontok a valtozd értékek nyomon kovetéséhez

o kifratd utasitasok hasznalata a valtozok ér- = szintaktikai hiba - a kéd nem felel meg a
tékeinek megjelenitésére a program fontos programozasi nyelv szabalyainak;
pontjain; = logikai hiba - a program lefut, de helyte-

o azalgoritmus kovetése 1épésrol 1épésre (kéz- len eredményt ad;
zel papiron vagy debugger-rel); = futasi hiba - a program végrehajtas koz-

o ahiba tipusanak azonositasa: ben ledll (pl. nullaval valé osztas)

o ahiba kijavitasa és a program ujboli tesztelése.

A programkészités szakaszainak szemléltetésére a kovetkezd feladatot vizsgaljuk meg:
Mihdlynak informatikdbdl n darab jegye van. Hatdrozzuk meg a tanuld jegyeinek dtlagdt, majd
dallapitsuk meg, hogy dtment-e vagy sem informatikdabol.

ELEMZES

- BEMENETI ADATOK: AZ N TERMESZETES SZAM, AMELY A JEGYEK SZAMAT JELENTI, VALAMINT AZ EGYES JEGYEK
- KIMENETI ADATOK: A JEGYEK ATLAGA, AMELY VALOS TIPUSU ADAT LESZ
- AZ ADATOK KOZOTTI KAPCSOLAT: EGY SEGEDADATOT HASZNALUNK, AMELYBEN MEGHATAROZZUK A JEGYEK OSSZEGET.

10



Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

TERVEZES A FELADATOT MODULARIS !_\nOpom VAL’("DS'IT.JEJK MEG; . ’ e
BEOLVASSUK A JEGYEK SZAMAT, ELLENORIZZUK, HOGY POZITIV-E ES NEM HALAD MEG EGY ADOTT HATARERTEKET;
BEOLVASSUK A JEGYEKET, AMELYEKNEK 1ES 10 KOZOTTI ERTEKEKNEK KELL LENNIUK;
KISZAMITJUK A JEGYEK OSSZEGET, MAJD AZ ATLAGOT, UGY, HOGY AZ OSSZEGET ELOSZTJUK A JEGYEK SZAMAVAL,
UGYELVE ARRA, HOGY AZ GSSZEGET VALOS TIPUSU ADATTA ALAKITSUK;

ELLENORIZZUK, HOGY AZ ATLAG MEGFELEL-E AZ ATMENESI FELTETELNEK (2 5), ES KIIRJUK AZ EREDMENYT: ATMENT |/ NEM
MENT AT,

AZ ALGORITMUST ATULTETJUK A TANULT PROGRAMOZASI NYELVRE (PYTHON, C/C++

TESZTELES SETLEGES SZINTAKTIKAI VAGY LOGIKAI HIBAKAT.
> (PELDAUL: HA N = 3 ES A BEOLVASOTT JEGYEK: JEGY] = 8, JEGY2 = 9, JEGY3 = 10, AKKOR AZ ATLAG = 9 LESZ, ES A PROGRAM
HIBAKERESES AZ ,ATMENT” MINOSITEST JELENITI MEG; HA N = 2 ES A BEOLVASOTT JEGYEK: JEGY] = 4, JEGY2 = 3, AKKOR AZ ATLAG = 35

ESZ, ES A PROGRAM A ,NEM MENT AT” MINOSITEST JELENITI MEG.)

OPTIMIZALAS " - AZ ALGORITMUS MEMORIAHASZNALAT SZEMPONTJABOL HATEKONY, MIVEL KONSTANS MEMORIABONYOLULTSAGGAL
RENDELKEZIK (O(1)), ES VEGREHAITASI IDEJE LINEARIS A JEGYEK SZAMANAK FUGGVENYEBEN (O(N)).

Feladatlap 1

Hozzatok létre a Feladatlap] nevli mappat. Oldjatok meg a kovetkezd feladatokat, a he-

lyes valaszokat pedig jegyezzétek le egy valaszok.docx nevt fajlba.

1. Allapitsdtok meg a kivetkezd dllitdsok igazsdgértékét:

a. Az informatikai gondolkodas 6 jellemzdi lehetnek a kovetkezdk: felbontas, altalanositas, absztrak-
cio, algoritmizalds és értékelés;

b. Az algoritmus lépések végtelen sorozata, amelyek segitségével sajatos feladatok oldhatok meg;

c. A kimeneti adatok azok, amelyeket a program futdsa soran hasznalnak fel;

d. Ertékiik szerint az adatok lehetnek véltozék vagy konstansok.

2. Rendezzétek sorrendbe az aldbbi algoritmus lépéseit két pohdr tartalmdnak felcserélésére: az
egyikben gyiimolcslé, a mdsikban viz van.

Toltsd meg a kék poharat gyiimdlcslével. ]
Vegyél egy iires, lila szint poharat. []
Ontsd a gyiimolcslevet a kék poharbél a lila poharba. [ ]
Toltsd meg a sarga poharat vizzel.

Ontsd a gyiimolcslevet a lila poharbél a sarga poharba. [ ]
Ontsd a vizet a sdrga poharbél a kék pohérba. []

U Toltsétek ki a valaszokat egy onertekelesl.docx nevi fajlban, olyan jel6léseket hasznalva,
mint: 1 - igen, 2 — nem, 3 — nem vagyok biztos. Mentsétek el a fajlt a Feladatlap]l mappaba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom... @

mi az algoritmus.

mik az adatok.

melyek egy program elkészitésének lépései.

mi az algoritmus lépéseinek helyes végrehajtasi sorrendje.

AN e

Nehézségeim adddtak a kovetkezdkben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @

1



1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

2. Lecke - Algoritmusok abrazolasa:

folyamatabrak, pszeudokdd, programozasi nyelvek

1. Folyamatabrak

=1 A folyamatabra
az  algoritmusok
grafikus  abrazoldsanak
egyik mddja.

Az algoritmus vezérld
szerkezeteit grafikus alak-
zatok abrazoljak, amelyek
az algoritmus lépéseit jelké-
pezik, mig azok végrehajtasi

., Emlékezziink vissza!

@HJ’ v Az algoritmus bemeneti adatokat dolgoz fel, és kimeneti adatokat
szolgéltat. Néha sziikség lehet segéd- (kozbensd) adatokra is a feldolgozas soran.
v A strukturdlt programozds alapelvei a modularizalds és az adatok struk-
turaldsa. Ez utobbi harom alapvet6 vezérlési szerkezetre épiil: a szekvencia-
lis (linearis), az elagaz¢ (alternativ) és az ismétl6dé (ciklusos) szerkezetre.
v Az algoritmusok dbrdzoldsdra tobbféle modszer létezik: folyamatabrak
(logikai sémak), pszeudokdd, illetve programozadsi nyelvek segitségével.

sorrendjét (a lépések egymasutanjat) nyilak jelzik:

Folyamatvonal (nyil): 6sszekapcsolja a blokkokat, és jelzi a 1épések végrehajtasanak sorrendjét

[ | Miiveleti blokk: kiilonboz6 miiveletek és értékadasok végrehajtasara szolgal.

| | | | Alprogramblokk: egy alprogram meghivasat jeloli, amelynek sajat, kiilon folyamatabraja van.

Bemeneti/kimeneti blokk: az adatok beolvasasanak, illetve kifrasanak mtveletét jeloli.

Kezdd/zaro blokk (termindtor): az algoritmus kezdetét (START) vagy végét (STOP) jeloli.

L]
<> | Dintési blokk: egy feltételt jelol, két lehetséges kimenettel (Igen/Nem vagy Igaz/Hamis).
>
©)

Osszekoté blokk (konnektor): a folyamatabra két vagy tobb pontjanak 6sszekapcsolasara szolgal.

Barmely algoritmus leirhat6 folyamatabraval a kovetkezd vezérloszerkezetek felhasznalasaval:

linedris szerkezet

Linedris szerkezet

A linedris szerkezet az utasitasok adott sorrendben torténd vég-
<aet/>|
rehajtasat jelenti. Nem tartalmaz ismétléseket, minden utasitas pon-
tosan egyszer hajtodik végre.

ceruzat és két toltétollat. Ismerve az egyes termékek arat, hatarozzuk
meg, hogy mekkora 0sszegre van sziiksége a tervezett vasarlasokhoz.

Ilonka szeretne vasarolni egy iskolataskat, egy tolltartot, 6t grafit-

12

alternativ szerkezet ismétld szerkezet

OLVAS &r1, ar2,
ar3, ar4

| 0sszeg«—ar1+dr2+5*ar3+2%ar4




Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

Alternativ szerkezet

-- Az alternativ szerkezet lehet6vé teszi, hogy a kifejezés

értékétdl fiiggben kivalasszuk a végrehajtando utasitast.

Pl Titusz a kozlekedési lampanal all, és szeretne atkelni a
. gyalogatkelGhelyen. A jelz6lampa szinét6l fiiggéen eldon-
ti, hogy mit tegyen. Ha a lampa pirosat mutat, Titusz varakozik,
ha pedig zoldet mutat, akkor atkelhet az tuttesten. Segits neki a
helyes 1épések kovetésében!

START

OLVAS szin

HA
szin ="z0ld”

/ iR "Titusz dtmegy” /

NEM GEN

R "Titusz varakozik”

Ismétld szerkezet |

)
= Az ismétl6 (ciklusos) szerkezet egy utasitas vagy
utasitassorozat tobbszori végrehajtasat végzi, egy feltétel-
t6l fliggden. Az ismétld szerkezetek két tipusba sorolhatok:
ismeretlen szdmu ismétléssel mikodo ciklusok és elére is-
mert szamii ismétléssel miikodé ciklusok.

OLVAS kdd . - Egyismeretlen 1épésszamu ismétld szerkezet lehet
Med) elolteszteld (a feltételvizsgalat a szerkezet elején van)

vagy hatultesztel6 (a feltételvizsgalat a szerkezet végén all).

- Az eloltesztelé ismétld szerkezetben a végrehajtas
feltétele a ciklus elején, mig a hatultesztel6 ismétl6 szer-
kezetben a feltétel vizsgalata a ciklus végén torténik.

- Az eléfeltételes és az utdfeltételes ismétld szerkezet
kozotti kiilonbség az, hogy az utdfeltételes szerkezetben az
IR sszeq dsszeg«—osszeq + kod%10 utasitasok legaldbb egyszer végrehajtddnak, mig az eléfel-
kdd < [k6d/10] tételes szerkezetben csak akkor, ha a feltétel igaz.

Mirunanak van egy doboza, amelyet egy 9 szamjegybdl allo koddal ellatott lakat zar le. A doboz
kinyitasahoz Mirunanak meg kell hataroznia a kdd szamjegyeinek 6sszegét, majd ezt az dsszeget
kell megadnia. Segits Mirundnak kinyitni a dobozt.

A hadtultesztel ismétlo szer-

|
Med) kezet kétféle formaban fordul-
hat eld, attol fiiggden, hogy a ciklus a

feltétel teljesiilése vagy a feltétel nem

teljesiilése esetén ismétlédik. Ezt a két

. , e O
valtozatot a mellékelt folyamatabrak
mutatj ak be. 0sszeg«—0sszeg + k6d%10 osszeg«—0osszeq + kod%10
Az ismert lépésszdmii is- kod<—[k6d/10] bd<—{kéd/10]

a szerkezet elején taldlhatd, és akkor
hasznaljuk, amikor elére tudjuk, hogy
az utasitasokat hanyszor kell megismé-
telni.

M' métlé szerkezetben a feltétel
J\IEM IGEN

&

iR 8sszeq
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1. Fejezet — Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai
Annanak n darab doboza van. Minden dobozban el van
P rejtve egy-egy golyo, minden golyon egy természetes szam
van. Irjunk algoritmust, amely segit Anndnak meghatérozni, hogy
melyik dobozban van az a golyo, amelyen a legnagyobb szam lathato.
. - Barmely ismert lépésszamu ismétlé szerkezet dtala-
Medl kithat6 ismeretlen lépésszamu ismétld szerkezetté. Ennek
a forditottja nem mindig igaz!

- Az algoritmusok folyamatabrakkal torténé abrazolasa
elényds, mert vilagosan szemlélteti a végrehajtando 1épéseket,
és segiti a hibak azonositasat. Ez az abrazolasi mod azonban
hadtrdnyos lehet nagy méretdi, Osszetett algoritmusok esetén.

iR golys

IGEN

max<—nr

golyd<—szamldlé
2. Pszeudokdd nyelv v '
5| A pszeudokdd nyelv (a gorog eredetli pseudo Loimldloe—szamlié+1 | |
hamis sz6bdl) algoritmusok tervezésére szolgal. Meghatarozott irasi szabalyokbdl és az azt alkoto
utasitasok sajatos szintaxisabol all. Az utasitasok a leirdsuk sorrendjében hajtédnak végre.

nr>=max

Béarmely algoritmus leirhaté pszeudokdd nyelven a kovetkezd vezérlGszerkezetek felhasznalasaval:
<der/>

adat_tip valtozok

beolvas adat ha <feltétel> akkor

utasitas 1 - - - -
utasitas 2 <utasitasok 1> amig <feltétel> végezd el
,,,,, [kilonben <utasitasok 2>] |: <utasitasok>

kiir adat ha vége amig vége
linedris szerkezet alternativ szerkezet ismétlo szerkezet

Linedris szerkezet
Mihaly egy olyan utcan sétal, ahol 8 fa van. Min-
P den fan egy tabla lathat6, amelyen fel van tiintetve a fa
fajtaja és magassaga.
Mivel Mihaly nagyon kivancsi fia, szeretné meghatarozni
a fak atlagos magassagat. Segits neki gy, hogy elkészited a
megoldas algoritmusat pszeudokod nyelven.

Alternativ szerkezet
Egy napon Anett az utcan

sétalt. Taldlkozott két kis-
lannyal, akik arra voltak kivancsiak,
hogy koziilik melyikiik iddsebb.
Anett megkérdezte a kislanyokat,

algoritmus ev
természetes X, y
beolvas x, y

ha vége
hogy héany évesek, majd megmond-  algoritmus vége

ta nekik, melyikiik az id6sebb. Segits

algoritmus atlag_magassag

valos h1, h2, h3, h4, h5, h6, h7, h8, atlag
beolvas h1, h2, h3, h4, h5, h6, h7, h8

atlag <«— (h1+h2+h3+h4+h5+h6+h7+h8) /8
kiir atlag

algoritmus vége

ha x > y akkor kiir "Az elsé kislany nagyobb mint a masodik."
|:kiilénben kiir "A masodik kislany nagyobb vagy egykort mint az elsé."

Anettnek pszeudokdd segitségével szemléltetni azokat a lépéseket, amelyek a rejtély megoldasahoz vezettek.
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Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

Ismétlé szerkezet algoritmus paros_szamok
Példa az ismeretlen 1épésszamn eldlteszteld ismétlé szer- ~— fermeszetesX, s <=0
| Pl | ‘oz g . , beolvas x
kezet alkalmazasara: Anna egy zsakbol természetes szamokat  _amigx > 0 végezd el
tartalmazo6 cédulakat huaz ki, addig, amig a 0 szamot ki nem huzza ki. I:ha X% 2 =0akkors «—s+x
Segits Anndnak olyan algoritmust {rni, amely meghatarozza a kihtzott be‘c,)i%:sh;
szamsorozatban szerepld paros szamok Osszegét. vége amig
kiir s

algoritmus vége

+ A hatultesztel6 ismétlé , , . , ,
M szerkezet esetén kétféle abra- algor%tmus paros_szam algor%tmus péros_szamok
L. , i , természetes X, s «— 0 természetes X, s «— 0
zolasi forma létezik. A két forma ismételd végezd
kozotti killonbség a kovetkezo: az beolvas x beolvas x
elsé esetben az utasitisok addig is- I:ha X % 2 =0 akkor s «—s+x I:ha X % 2 =0 akkor s «—s+x
o 4 2l & vége ha vége ha
métlédnek, amig a feltétel igaz, a ameddig x = 0 amig x > 0
mdsodik esetben az utasitasok addig kiir s kiir s
ismétlédnek, amig a feltétel igazzd algoritmus vege algoritmus vege

nem vilik.

Példa az eldre ismert szamu ismétléssel miikodo ismétlé- algoritmus paros_sziamok
ses szerkezet alkalmazasara: Freya egy nagyon okos, jatékos it)emllészetes n, i, s «—0,nr
colvas n

kislany, aki szereti a szdmokat. Kisebb 6ccsével, Eliasszal jatszik, és sze- . : .
minden i <« 1, n végezd el

retné megtanitani 6t kétjegyl szamok Osszeadasara. Ezért n darab kar- beolvas nr

tyat mutat neki, amelyeken természetes szamok szerepelnek, és arra kéri, ha nr >= 10 and nr <= 99 akkor
hogy valassza ki azokat, amelyek pontosan kétjegytiek, majd hatarozza |:ha vsé ;: §+nr

meg ezek Osszegét. A megoldas algoritmusat a mellékelt dbra szemlélteti. | i qen Vége

«  Azalgoritmusok pszeudokdd nyelven torténd dbrézoldsa  kiir s

Aed) elényis lehet, mivel kénnyen érthetd, szemléletes, és fiig- ~ algoritmus vege

getlen a programozasi nyelvekt6l. Hdtrdnya viszont, hogy az algoritmus kozvetleniil nem futtathaté és
nem tesztelhetd, ezért késébb at kell iiltetni egy programozasi nyelvre.

3. Programozasi nyelvek

= A programozasi nyelv a programozé és a szamitégép kozotti kommunikacié eszkoze. Voka-
bulariumbol (szokészletbdl) és az utasitasok leirasara szolgalo szabalyrendszerbdl all. A prog-
ramozasi nyelvek segitségével az algoritmusok programok formajaban valésithatok meg.
e A C/C++ nyelven irt algoritmusok irasahoz szoftverfejleszt6i kornyezetet (pl. CodeBlocks/MinGW)
Med) haszndlhatunk, amely lehet6vé teszi a forraskod szerkesztését, forditdsdt, a hibakeresést és a tesztelést.

H A C/C++ nyelv székészlete a kovetkezo elemekbdl épiil fel: karakterkészlet (kis- és nagybetuk,
szamjegyek és specidlis karakterek), azonositdk, kulcsszavak, elvilasztok és kommentek.

= Az algoritmusok altal kezelt adatoknak harom jellemzd&je van: név, tipus és érték. Egy adattipus
meghatdrozza, hogy az illeté adatnak milyen értékei lehetnek, valamint azt is, hogy miként tarolo-
dik a memoriaban. Az adattipusok két nagy csoportba sorolhatok: elemi és strukturalt adattipusok. Az
elemi adattipusok a kévetkezok: egész numerikus tipusok (int, short, long, unsigned int, unsigned long,
long long), numerikus valos (float, double), karakter (char, unsigned char), logikai (bool).
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1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

tékiik nem valtozik).

lehetnek.

Az adatok két csoportra
Med) oszthatok: vdltozokra (amelyek
értéke valtozhat) és konstansokra (ér-

A kifejezés egy vagy tobb
operandusbdl all, amelyeket
operatorok valasztanak el egymastol.

Az operatorok alapjan a kifejezések
aritmetikai vagy logikai kifejezések

., Emlékezziink! Operator tipusok!
@&%j v/ Aritmetikai: undris (+, -), bindris (+,-, %, /, %)
v/ Relacio: egyenlétlenség (<, <=, >, >=), egyenldség (==, !=)

v Inkrementalds/Dekrementalds: ++, --

v Logikai: |, &&, ||

v Ertékado: egyszerti (=), 6sszetett (+=, -=, *=, /=, %=)
v Explicit konverzio: (tipus) operandus
v Feltételes: e ? kifejezésl: kifejezés2

A C/C++ programozasi nyelven irt vezérlési szerkezetek a kovetkezok:

Linearis szerkezet

Alternativ szerkezet

Ismétlo szerkezet

int nrl, nr2, s;
cin>>nrl>>nr2;
s=nrl+nr2;
cout<<s;

if (feltétel)
utasitas 1;
else
utasitas 2;

while(feltétel)
utasitas ;

Példa: Anett biologiabol
harom jegyet kapott. Segits
neki kiszamitani a jegyeinek
atlagat.

Példa: Janos felir egy szdmot
egy papirlapra. Ennek értékétol
fiiggben bardtja, Andrds meg-
dallapitja, hogy a szam pdros vagy
paratlan. Segits Janosnak olyan
programot késziteni, amely kiirja
a kivant eredményt.

Példa: Tanja kap egy cetlit, amelyen egy
tobbjegyti természetes szdm és a kovetkezd
feladat szerepel: ,,Hatdrozd meg, hdny pd-
ratlan szdmjegye van a szdmnak!”. Irjunk
programot, amely meghatdrozza ezt az
értéket, és ha a telefonszam egyetlen pa-
ratlan szamjegyet sem tartalmaz, akkor
irja ki a ,Nem létezik” tizenetet.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{
unsigned int nt1, nt2, nt3;
double media;
cin>>ntl>>nt2>>nt3;
media=(nt1+nt2 +nt3)/3.0;
cout<<media;
return 0;

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{
unsigned int nr; cin>>nr;
if(nr%2==0)

cout<<"A szam paros';
else

cout<<"A szam paratlan";
return 0;

}

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{
unsigned int nr, k=0; cin>>nr;
while(nr!=0)

{
if(nr%2==1)
k++;
nr/=10;
}
if(k!=0)
cout<<k;
else
cout<<'Nem létezik';
return 0;

}
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Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

Hatultesztel6 ismétlo struktara

Ismert 1épésszamu ismétlo struktura

A C/C++ nyelvben a hatul-tesztel6 is-
métlo szerkezet egyetlen formaban létezik: a
ciklus végén torténo feltételvizsgalattal meg-
valdsitott ciklusként.

Példa: A testneveld tandr szeretné megtudni, ki a leg-
magasabb tanulé az osztdlyban, valamint hogy hdny ta-
nulé van, aki vele azonos magassdgu. Irjunk programot,

amely elvégzi ezeket a miiveleteket.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

unsigned int nr, k=0; cin>>nr;

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

unsigned int n, h, hmax=0, counter=0; cin>>n;

do for(int i=1;i<=n;i++)
{ {
if(nr%2==1) cin>>h;
k++; if(h>hmax)
nr/=10; {
}while(nr!=0); hmax=h;
if(k!=0) counter=1;
cout<<k; }
else else
cout<<'Nem létezik"; if(h==hmax)
return 0; counter++;
} }
cout<<hmax<<' '<<counter;
return O;
}
: Az algoritmusok programozasi nyelven torténd abrazolasa szamos el6nnyel jar. Példaul

M.

pontos, lehetévé teszi az algoritmus végrehajtasat, hatékony és jol teljesit, timogatja a kdéd uj-

rafelhaszndlasat. Ugyanakkor hatranyt is jelenthet, mivel a programozasi nyelvek szigoru szintaktikai
szabalyokat alkalmaznak, amelyeket pontosan be kell tartani.

Feladatlap 2

neta 2,2 és 0 értékek bevitelekor?

Hozzatok 1étre a Feladatlap2 nevii mappat.
Oldjatok meg a kovetkezo feladatokat, a helyes valaszo-
kat pedig jegyezzétek le egy valaszok.docx nevii fajlba.
1. Kovesd a mellékelt folyamatdbrdn lathato al-
goritmust, majd oldd meg az aldbbi feladatokat:
a. Allapitsd meg, hogy mit ir ki az algoritmus a 175,
100 és 23 értékek bevitele esetén. Mi lesz a kime-

(_START )

OLVASa, b, ¢

>

/|’R|b/ /|'R|c/

(|3

O
b. Ird le ide, hogy mit valdsit meg ez az algorit- \r
e
INUS oot .
c. Alakitsd at pszeudokodda ezt a folyamatabrat.
d. Ird 4t az algoritmust C/C++ nyelvre.
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1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

2. Hatdrozd meg az aldbbi kijelentések logikai értékét: a. Az ismert 1épésszamu ismétlo szerkezet atala-
kithat6 ismeretlen szamu ismétléssel mikodo ismétld szerkezetté. Ennek forditottja is mindig igaz! b. A
szekvencialis (linearis) szerkezet lehet6vé teszi az utasitasok végrehajtasat abban a sorrendben, amelyben
le vannak irva. c. A hatultesztel6 ismétlé szerkezetnek kétféle leirasi mddja van pszeudokddban is, és a
C/C++ programozasi nyelvben is. d. Egy vezérlési szerkezet lehet: szekvencialis, elagazd vagy ismétlo.

3. Rendezd helyes sorrendbe az aldbbi utasitdsokat gy, hogy a kapott algoritmus két egész szdm

legnagyobb kozos osztojanak meghatdrozdsdt végezze.
algoritmus vége ree—a%b
rea%b amig r!=0 végezd el

beolvas a, b b<r
egésza, b, r kiir b
algoritmus Inko amig vége

a<b

4. Kovesd a mellékelt képen pszeudokod nyelven megadott
algoritmust, majd oldd meg az aldbbi feladatokat: a. Mit ir ki,
ha a kovetkezo értékeket vissziik be? 5, 13, 2, 0, 28, 29. b. Tud-
va, hogy n értéke 6, add meg azt az egy egymastdl kiilonbozo
szamokbol 41l sorozatot, amelynek beolvasasa esetén a program
altal kifrt érték 0 lesz. c. Irj pszeudokddban a megadottal egyen-
értékii algoritmust, amelyben a ,,minden ... végezd el” ciklust egy
»amig ... végezd el” (elofeltételes) ismétld szerkezettel helyettesi-
ted. d. Ird meg az algoritmusnak megfelel6 C/C++ programot.

5. Ird meg pszeudokédban és C/C++ nyelven a kivetkezd fela-

algoritmus feladat
egész n, nr, k, ok, i, d
beolvas n

k<0

— minden i <— 1, n végezd el

beolvas nr
ok €1
ha nr < 2 akkor ok «— 0
I:ha vége
I:hanr%2=0&&nr<>2akkorok<—0
ha vége
minden d < 3, [nr/2], 2 végezd el
ha nr % d = 0 akkor ok <« 0
I:Vége ha
minden vége
haok=1akkork «—=k+1
I:ha vége

| minden vége

kiir k
algoritmus vége

datot megoldo algoritimust: Beolvasunk egy n elemii egész szamsorozatot. Minden beolvasott szamra hatarozzuk
meg és frassuk ki azt a primtényezdt, amely a szam primtényezds felbontasaban a legnagyobb hatvanyon szerepel.

Er Toltsétek ki a valaszokat egy onertekeles2.docx nevi fajlban, olyan jel6léseket hasznalva,
mint: 1 - igen, 2 — nem, 3 - nem vagyok biztos benne. Mentsétek el a fijlt a Feladatlap2 mappaba.

A lecke végén tudom, hogyan lehet...

Nem biztos

Igen Nem

Loy | #75

azonositani a feladat megoldasahoz sziikséges vezérlési szer-
kezeteket.

2. egy algoritmust folyamatabraval dbrazolni

3. egy algoritmust pszeudokdddal abrazolni

4. | egy algoritmust C/C++ nyelven abrazolni

felismerni az algoritmusok kiilonb6z6 abrazolasi médjainak
el6nyeit és hatranyait.

6. Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

3. Lecke - Egy Python-program felépitése.

Valtozok, adattipusok és kifejezések

Egy Python-program felépitése Tudod-e?
5| A Python nyelvben irt program utasitasait egy értelmez6 (l v A Python nyelven irt

egymas utan hajtja végre. programok hordozhatok

A forditast igényld nyelvekkel ellentétben a Python-programok v/ A Python kénnyen tanulhat6

Med) futtatasahoz nincs sziikség a program eldzetes, teljes leforditasara. ~€s hasznalhato, ingyenes, objek-

- A Python hasznalatdhoz telepiteni kell a fejlesztsi kornyezetet,a tumorientdlt programozdsi nyelv
koévetkezd weboldalrol: https://www.python.org/downloads/. v A Python nyelv fejlesztését 1989-

- Az IDLE mellett mas fejlesztékornyezetek is hasznélhatok: ben Guido van Rossum kezdte el

» PyCharm - korszer fejleszt6kornyezet Python-programok készitéséhez;
= Google Colab - online kdrnyezet, amely lehet6vé teszi programok irasat és futtatasat kozvetleniil
a bongészében, telepités nélkiil.
- A telepités utén az IDLE (Integrated Development Python 3.14.4 (tags/v3.14.4:23116:
. . T . . AllD64) J on win32
and Learning Environment) inditasdhoz kattints a Win- Enter "help" below or click "Help
dows Start gombjéra, majd keresd az ,IDLE” alkalmazdst. >>>| print ("Udvézéllek benneteket!")
A konzolban (Interactive Python Shell) a parancsok a Udvozollek benneteket!
,>>>" karakterek utan irhatok. Uzenet megjelenitésére a print() fliggvényt hasznéljuk.
Uj program létrehozdséhoz vélaszd a File - New File print ("Udvézollek benneteket!")
meniipontot (Ctrl+N). A megnyil6 ablakban szerkeszthe- = Print("bz az elsd programom!™)
” , prlnt("*****************")
t6 a Python-kadd.

A program mentéséhez a File > Save As (Ctrl+Shift+S) meniipontot kell valasztani, majd meg kell
adni a mentés helyét és a fajl nevét. A Python-programok fijlkiterjesztése .py. A program futtatasa a Run
> Run Module (F5) paranccsal torténik, a futds eredménye pedig a Python konzolban jelenik meg.
- Alegegyszeriibb program a print fiiggvény segitségével egy karaktersorozatot (széveget) je-
Med) lenit meg. Pythonban az utasitasok pontosvesszdvel (;) is elvalaszthatok egymastdl, de ennek hasz-
nalata nem kotelezd. Az olvashatdsag javitasa érdekében ajanlott minden utasitast kiilon sorba irni. A
Python megkiilonbozteti a kis- és nagybetiiket (case-sensitive).

A Python nyelv szokészlete
A Python nyelv szokészlete — mas programozasi nyelvekhez hasonléan - a kovetkezo elemekbdl all:
— A programok irasahoz hasznélt karakterkészlet, amely magaban foglalja az angol abécé kis- és

nagybetiit, a 0-9 szamjegyeket, valamint a specialis karaktereket.

- Azonositok, amelyek a véltozok, konstansok, fiiggvények vagy modulok elnevezésére szolgalnak. Tar-
talmazhatnak bettiket, szamjegyeket és az ,,_” (alahuzas) karaktert, de nem kezd6dhetnek szamjeggyel.

- Kulcsszavak (reserved words), amelyeknek a nyelvben kiilonleges jelentésiik van (if, else, elif, for,
True, while, False, continue, break, from, return, not, and, or).

— Elvdlasztéjelek, amelyek az utasitasok vagy a program elemeinek elkiilonitésére szolgalnak, példaul:
sz0koz, behuzas (indentalas), zardjelek, ... ,,,” vagy ;"

— Megjegyzések (kommentek), # karakterrel kezdve, a programkdd részeinek magyarazatara szolgalnak.
' Pythonban a behuzas (indentalas) kiilonosen fontos, mivel az utasitasblokkok hatarait jel6li, és

a nyelv szintaxisanak szerves részét képezi.
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1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

Pythonban egy valtozé létrehozasahoz elegen-  valtozo = 23
<det/>
d

6 nevet adni neki, majd értéket rendelni hozzd. A ~ Print(valtozo ) #kiirja: 23
valtozo = -55

nyelv automatikusan meghatarozza a valtozé adattipusata  print (valtozo ) #kiirja: -55
hozzarendelt érték alapjan, igy nincs sziikség az adattipus ;iitqu(salzo;igi/ Sor "#kiirja: cqy sor
explicit megadasara.

Az input() fiiggvény lizenetet jelenithet meg a konzolon, adatokat olvas be a billentytizetrdl, és mindig
egy karakterldncot (string) ad vissza. Az eredményt egy valtoz6- = oy = input (‘Hogy hivnake ')
hoz rendelhetjiik. kor = input('Hany éves vagy? ')

A print() fiiggvény iizeneteket, valtozok értéit vagy ezek kom- | Print(nevi’, Hkort! cves vagy)
binacioit jeleniti meg. A karakterlancok a + operatorral dsszefiizhetéek.

- Pythonban a valtozék értékei szoveges iizenetekkel egyiitt formazott karakterlancok segitségével
irathatok ki. Erre hasznalhat6 a format() fiiggvény, illetve az f-string szintaxis, amelynél az idézéjelek elé f
vagy F keriil. Az f-stringekben a valtozdkat és kifejezéseket { } kapcsos zarojelek kozé kell irni, a nyelv pedig
automatikusan azok értékével helyettesiti 6ket.

nev = input ('Hogy hivnak?') nev = input ('Hogy hivnak? ")

kor = input ('Hany éves vagy? ') kor = input ('Hany éves vagy? ')
print(f'Szia {nev}. {kor} éves vagy.') print('Szia {0}. {1} éves.'.format (nev,kor))
Adattipusok

.. " ; 4 | nrl = int(input ("Elsd szam:"))
A Python nyelvben a kovetkezé adattipusok 1é-  “7> = - (input ("Masodik szam:"))

teznek: numerikus, logikai, karakterldncok, listdk, print (nrl + nr2)
szotdrak és tuple-6k. A valtozok tipusa a hozzarendelt érték gi igg Egi % A é;
alapjan automatikusan meghatarozodik, igy az adattipust

nem kell elére megadni.

a int (input ("a=")) # a
b = float (input ("b=")) # b

a . Numerikus adattipusok: az int (egész), a float (va- print(a + b) # 5.5
M/ﬂl 16s) és a complex (komplex szam). Az int(), float() és complex() fiiggvények adattipus-konverziéra
szolgalnak. Mivel az input() fiiggvénnyel beolvasott adatok alapbdl szoveges tipustiak, numerikus mivele-
tek elvégzése elott sziikség esetén at kell alakitani 6ket a megfelel6 numerikus adattipussa.

Ha egy kifejezésben egész és valos szamok is szerepelnek, akkor az eredmény tipusa valés szdm lesz. A

Python a valds szamokat a sziikséges pontossaggal jeleniti meg. lancl = str("Ez egy szoveq!")

A véltozokhoz kozvetleniil hozzérendelhetd egy =~ print(lancl)

lancz =Mk*x*kkkk*xW

e .
Med) karakterlanc, amelyet aposztrofok vagy idézdjelek  print(lanc2)

o2 . - z z e RS lanc3 = str('''Ez egy példa tdébb sor-
kozé kell tenni. A str() fiiggvény hasznélata opciondlis —ez 15 7 1o ke anea, )

mas adattipusokat alakit at karakterldncokka. print(lanc3)
Tobbsoros karakterldncok esetén 11 = 1ist ()
4 A 4 s las8ia | L2 = list(('Matek', 'Info', 'Fizika'))
harom appsztrofot vagy har,om ,1d,ezo]e orint (L1) b kiiria: [
let hasznalunk a szoveg hatarolasara. print (L2) # kiirja: ['Matek', 'Info', 'Fizika']

il A lista egy Python-adattipus, amely vesszével elvalasztott, [ ] kozé tett elemek gytijteményét
tarolja. Az elemek indexelése 0-tol len(lista) - 1-ig torténik, ahol a len() fiiggvény a lista hosszat
adja vissza. A listat kozvetleniil a [ ] szimbolumokkal vagy a list() fliggvénnyel lehet létrehozni.

m szinek = ['piros', 'zold', 'kek']
print (szinek[0]) f#piros

A listak rendezettek, véges szamu elemet tartalmaznak, és modosithatok. Az elemeknek nem kell azonos
<det/>
tipustiaknak lenniiik. A hozzaférés index alapjan torténik: 0-tol len-1-ig el6re, vagy -1-t6l visszafelé.
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Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

Kifejezések

A Kkifejezés operandusok és operatorok meghatarozott sorrendben all6 egyiittese, példaul: 12 - 3 * 2.
< pd

Kiértékelésiik soran figyelembe kell venni az operatorok prioritdsdt (precedencidjat), valamint
az operatorok asszociativitdsdt (balrol jobbra és jobbrol balra). Az azonos prioritast operatorok azonos

asszociativitdssal rendelkeznek.

« Aritmetikai operatorok

a=>5
Az aritmetikai operdatorok két csoportba sorol- = print (+ a) #5
hatok: undris operatorok, ezek egyetlen operan- = Print(- a) #-5
& TLEe 7 print(~ a) #-6
dussal dolgoznak (+, -, ~), és binaris operatorok, amelyek = 3
két operandus kozott végeznek miiveletet (+, -, *, **, /, //, Print(a + b) #8
5 p P p print(a - Db) #2
%). Az operandusok tipusa lehet egész, valds vagy komplex. .5 (5 * p) 415
- A ~ operator a bitenkénti negaci6 operatora. print(a / b) #1.6666666666666667
print(a $ b) #2

- A ** operator a hatvdnyozas miveletét valdsit-
ja meg. Az operator asszociativitasa jobbrol balra ér- = c=2.25
vényesill, ezért a 2**3**2 kifejezés értéke 512, mig a

(2**3)**2 kifejezésé 64.

- Az / operétor két egész vagy valds szdm osztdsét végzi
el. Az eredmény minden esetben valds (float) szam lesz.

print(a // b) #1

NN * |+ N 00N *
Q
~

print(a #7.25

print (a c) #2.75

print (a c) #11.25

print (a c) #2.2222222222222223
print (a c) #0.5

print(a // c) #2.0

- Az // operator egész osztast végez. Az eredmény az

osztas hanyadosanak lefelé kerekitett egész része.

- A % operétor két szdm osztdsakor a maradékot hatdrozza meg.
- A % és az |/ operatorokat gyakran hasznaljuk valamely szdém szdmjegyeinek feldolgoz4sa esetén.

1.1. Szam utolso6 szamjegye - a % operator

A % (modulo) muvelet az osztds maradékat adja
vissza. Mivel minden természetes szamot n= qx10 + r
formaban lehet felirni, a 10-zel val6 osztds maradéka
pontosan az utols6 szamjegy (0 <r<9).

n = 712345 utolso = n % 10
# Utolso szamjegy

print ('Utolso szamjegy:'
# 4732=473x10+2; 4732 %
# 8900=890x10 + 0; 8900

utolso) #5
=2

10 =
s 10 =0

1.2. Szam utolsé szamjegyének torlése - az // operator

A /] (egész osztds) mivelet az osztds egész részét
adja vissza. Ha 10-zel osztunk, az utols6 szamjegyet
toroljiik: 4732 // 10 = 473, mivel 4732 = 473 x 10 + 2.

n = 712345

utolso = n % 10 # Utolsd szamjegy

print ('Utolso szamjegy:', utolso) #5
n=mn// 10 # Utolsd szamjegy elhagyasa
print ('n utolsd szamjegy nélkiil:', n)

# 71234

1.3. Egy szam k-adik szamjegye

Ha n és egy k pozici6 (jobbrdl szamolva, 0-tdl kezdve)
adott, akkor a k pozicidban 1év6 szamjegy a kovetkezo
képlettel szamithato ki: k_szamjegy = (n //107k) % 10.

int (input())

int (input())

Ha n és k azonos sorban vannak

n, k = map(int, input().split())
szamjegy k = (n // (10 ** k)) % 10

print (f'{k}-ik jobbrol: {szamjegy k}')
#n=14732, k=2, 4732 // 100 = 47; 47 % 10 =7

HH NS

« Reldcids (6sszehasonlit) operatorok

a, b, c=5, 3, 5.0

A relacids operatorok két operandus dsszehasonlitasara szolgalo bindris =~ print(a < b) #False
<def/>

operatorok: >, >=, <, <=,==és |=. Az 6sszehasonlitas eredménye mindig egy

print(a > c) #False
print(a == c) #True

logikai érték, amely True (igaz) vagy False (hamis). Ezt Boole-értéknek is nevezzilk.  print (b !=c) #True

- Logikai operatorok

print(a >=b) #True

= A logikai operatorok: not, and és or. Az and és az or binaris operatorok, mig a not unaris operator.
def/ . . . L . T
Az operandusok lehetnek egész, valds, logikai stb. tipusuak, az eredmény mindig logikai érték lesz.
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1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

and True | False or True | False not True | False
True |True | False True |True | True False |True
False |False | False False | True | False

« Ertékad6 (hozzrendeld) operatorok

=1  Pythonban az értékadas lehet egyszerii (=) vagy Osszetett (+=, -=, *=, /=, %=, //=, **=). Az
értékado operatorok jobbrol balra asszociativak, ezért el6szor a jobb oldali kifejezés értéke keriil
meghatarozasra, majd ez az érték a bal oldalon szerepl6 valtozéhoz rendelédik.

E Feladatlap 3

Hozzatok létre a Feladatlap3 nevili mappat. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatokat, a helyes
valaszokat pedig jegyezzétek le egy valaszok.docx nev fajlba.

1. Kovesd az aldbbi Python-program miikodését 2. Ird dt a pszeudokéd nyelven megadott algorit-
és hatdrozd meg, mit ir ki, ha a beolvasott szam 209. must Python nyelvre. Teszteld a programot.

Magyardzd meg, mit végez ez a program.
& $ g prog algoritmus atlag_magassag

szam = int(i;u;u; (()"Kérek egy szamot:")) valés h1, h2, h3, h4, h5, h6, h7, h8, atlag
P beolvas h1, h2, h3, h4, h5, h6, h7, h8

szam = szam // 10 atlag <«— (h1+h2+h3+h4+h5+h6+h7+h8) / 8
C = Sszam i

ujszam = a * 100 + b * 10 + c kifr dtlag

print ("A letrejott szam: ", ujszam) algoritmus vége

3. Oldd meg Pythonban a kovetkezo feladatokat:

a. Olvassunk be két egész szamot. Végezziik el veliik az 0sszeadas, kivonas, szorzas, osztas, egész osztas
¢és maradékos osztds miveleteit.

b. Olvassunk be egy 4-jegyl egész szamot. Hatdrozzuk meg a szamjegyeinek Osszegét.

c. Olvassunk be egy pontosan 2 szamjegyt egész szamot. Hatarozzuk meg az 1-t6l a beolvasott szamig
terjedd szamok Osszegét és irjuk ki a beolvasott szam szamjegyeinek négyzeteibdl képzett szorzatot.

U Toltsétek ki a valaszokat egy onertekeles3.docx nevi fajlban, olyan jel6léseket hasznalva,
mint: I - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos. Mentsétek el a fajlt a Feladatlap3 mappaba.

Igen Nem Nem tudom

A lecke végén képes vagyok... @

létrehozni egy programot Python nyelven

azonositani a Python-beli adattipusokat

deklaralni valtozokat

felsorolni az operatorokat és megmondani, mik a kifejezések

kovetni egy Python program mukodését

SRRl A

Nehézségeim voltak a kévetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

4. Lecke - Vezérlo szerkezetek: szekvencialis

(linearis), elagazo és ismétlo szerkezet

Szekvencidlis (linedris) szerkezet

A Pythonban a szekvencialis (linearis) szerkezet az utasitadsok egymas utani végrehajtasat jelen-
ti. Az utasitasok végrehajtasi sorrendje megegyezik a leirdsuk sorrendjével, és minden utasitas

pontosan egyszer hajtodik végre.

IrjatOk program0t> amely #szekvencidlis szerkezet

meghatdrozza egy kocka 1 = int(input("Elhossz: "))
. TR , felszin = 6 * 1 * 1
teljes felszinét és térfogatat, ha az  (orr = 1 * 1 * 1

élhosszat a konzolrdl olvassuk be. print (f"A kocka felszine {felszin} és térfogata {terf}")

Eldgazo / dontéshozd szerkezet Szintaxis:
Az eldgazé szerkezet egy logikai feltétel kiértékelésén alapul. A feltétel igaz-  if logikai_feltétel:
sagértékétol fiiggden a program az egyik vagy a masik utasitdsblokkot hajtja utasitdsok_1
végre. Ha a feltétel igaz (True), akkor az utasitdsok_1 blokk fut le, ellenkez6 esetben az  else:
utasitdsok_2. A Python nyelvben az else 4g nem kotelezd, ezért el is hagyhato. utasitdsok_2
Készitstink programot, amely = korl = int (input("Az elsd gyerek kora: "))
P beolvassa két gyerek életkorat <27 = Hot(input (A masodii gyerek kora: 1))
(kiilonbozd életkoruiak). Hatarozzuk meg else:print ("Az elsé gyerek nagyobb, mint a masodik")
és irja ki, hogy melyik gyermek idésebb. print ("Az elsé gyerek nem nagyobb, mint a masodik")
Az eldgazo szerkezet egy masik formdja az if ... elif ... else szerkezet,  §zintaxis:
Med) amely tobb feltétel egymds utdni vizsgdlatét teszi lehet6vé. Midkodése a  f [ooikai_feltétell:
kovetkez6: el6szor a logikai_feltétell értékelédik ki, ha ez igaz, akkor az utasitisok 1
utasitdsok_1 blokk hajtédik végre, ha hamis, akkor a program a kovetkezd (elif)  e]if logikai_fe?tételZ:
logikai_feltétel2-t vizsgalja. Amennyiben ez igaz, az utasitdsok_2 blokk fut le, utasitisok 2
ellenkez6 esetben az else agban szereplé utasitdsok 3 blokk hajtédik végre. else: a
Pl Készitsiink programot, amely meghatarozza a 2” szam utolsé szamje- utasitisok 3
. gyét, ahol n egész szam. N
Amennyiben egy if szerkezetben tobb utasi-
: o o } végrehajtasara van sziikség, az utasitasokat
elifpffgtfi 1{n} utolso szamjegye 1%) egy kozos blokkba kell foglalni. Pythonban a blokk-
_ print(£"27(n} utolso szamjegye 2") | hoz tartozo utasitdsokat behuzassal (indentaldssal) je-
slifn® 8% N «y | loljiik. A helyes behtzas a nyelv szintaxisanak része
print (£"2"{n} utolsd szamjegye 4") ] y y >

elif n % 4 = 3: ezért annak hidnya értelmezési hibat eredményez. Az
rint (£"2%{n} utolsd szamjegye 8" g 14 , g , ‘
cleer ( o Ameave 8 indentalas legegyszertibben a Tab billentyt hasznala-

print (£"2"{n} utolsd szamjegye 6") | taval végezhet6 el.

if n = 0:

n = int (input ("'n=")) em
tas

Az ismétl6 szerkezet
il Azismeretlen 1épésszamu ismétld szerkezet esetén a program el8szor  Szintaxis:
kiértékel egy logikai feltételt. Ha a feltétel igaz, akkor végrehajtja a ciklus  while logikai_feltétel:
torzsében talalhato utasitdsokat, majd ismét kiértékeli a feltételt. Ez a folyamat utasitisok
addig folytatodik, amig a feltétel igaz. Amikor a feltétel hamissa valik, a ciklus
végrehajtasa befejezédik.
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1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

. - A Python nyelv csak az el6ltesztel6 ismétld szerkezetet tdmogatja kozvetleniil. Nincs egy kife-
Acd) jezett megvaldsitasa a hatulteszteld ismétld szerkezetnek, ellentétben a C/C++ nyelvvel.
- Az elagaz6 szerkezethez hasonléan az ismétléses szerkezet esetében is kiemelten fontos az utasitasok
helyes indentalasa!

Az ismert lépésszdmii ismétld szerkezetet akkor hasznaljuk, amikor egy lista, egy karakterlanc
vagy mas adatsor elemein szeretnénk végighaladni, és azokat a tarolas sorrendjében feldolgozni.
Ennek a szerkezetnek a Python-beli szintaxisa a mellékelt dbran lathato.

Pl | Készitsiink programot, amely egy lista ele- 13415 = 115t (0, -3, 12, 45, 3, 0, -5, 9))

meinek bejardsa soran megszamolja a pozitiv, poz = 0
Ay 2 AR 2 i neg = 0
a negativ és a nulla értéki elemek szamat. nulla = 0
B 514 . . for nr in lista:
i. Az el6z6 példaban a lista elemeinek be- ifnr > 0:
0&' :
jarasara a for ciklust hasznaltuk. Szamsoroza- poz = poz + 1
sl . 2 . 2 elif nr < O:
tok bejarasara a Python a range() fliggvényt biztosit- neg = neg + 1
ja. A range(kezdo_érték, végérték, lépéskoz) else:

- , , nulla = nulla + 1
fiiggvény egy olyan sorozatot hoz létre, amely a print (£"{poz} pozitiv, {neg} negativ és

kezd6értéktdl indul, a végértéket nem tartalmazza, és =~ (nulla} nulla ertek van.")
a megadott 1épéskozzel halad. A kezdéérték és a lépéskoz megadasa nem kotelezd. Alapértelmezés szerint
a sorozat 0-tdl indul, és a 1épéskoz 1.

Pl | [rjunk programot, amely meg- = int (input('n-'))
hatdrozza az 1-t6l n-ig terjed§ szamok s =0
or nr in range(l, n+l):

Osszegét, ahol n egy beolvasott érték. s=s +nr
print (f'A szémok 6sszege 1-t81 {n}-ig: {s}')

A break és continue utasitasok

A break utasitast ismétld szerkezetekben hasznaljuk, ha azok végrehajtasat kényszeritett
<det/>
mddon meg akarjuk szakitani.

. [rjunk programot, amely szdmokat olvas be 0 .., — ¢

végjelig, majd meghatdrozza a beolvasott szamok while True:
nr = int (input ("nr="))

osszeget. 0ssz = 0ssz + nr
. ‘s ;. . . if nr = 0:
= A continue utasitas hatasara a program kihagyja break
a ciklus torzsében hatralévd utasitisokat és kozvet- print(f"A szamok Osszege {ossz}')

leniil a kovetkezd iteracidval folytatja a végrehajtast. A con-

tinue hasznalata nem fejezi be a ciklust, csak az aktualis iteraciot sza- n = int (input("n="))
for i in range(l, n + 1):

L sy if 1% 2=1:
¢ . s int (i, end=" "
m Irjunk programot, amely beolvassa az n értékét, majd kiirja els ep:rm (i, en )
az 1 és n kozotti paratlan szamokat. continue

' A print() fiiggvény end paramétere hatdrozza meg, hogy mi jelenik meg a megjelenitett szam utan - ahelyett,
hogy 4j sorra lépne, a megadott karaktert (ebben az esetben egy szokozt) helyezi el.
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Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

E Feladatlap 4

Hozzatok létre a Feladatlap4 nev(i mappat. Készitsétek el az alabbi Python-programot
(alkalmazast), majd mentsétek el azt a Feladatlap4 mappaba.

Az alkalmazas egy személy havi koltségvetését kezeli. A billentytizetrdl a kovetkezd adatokat kell beolvasni:
« abevételek szama és az egyes bevételek értéke;
« akiadasok szdma és az egyes kiadasok osszege.

A program jelenitse

meg;: BEOLVAS_BEVETELEK BEOLVAS_KIADASOK
. +beolvas_bevétel_db +beolvas_kiadas_db
* l?evetel,ek +beolvas_bevétel_értékek +beolvas_kiadas_értékek
osszeget;
o kiadasok k )
Osszegét;

0SSZEG_SZAMOLAS_bevétel_kiadés
+megkap_bevétel_lista

leg (pozitiv, +megkap_kiadés_lista
negativ vagy +szémol_§sszbevétel
nulla); +szamol_osszkiadas

o végso egyen-

P\

o abevételekhez EGYENLEg_SIZaAM’?LIAS KISZAMOL_ARANY
viszonvi- +megkap_dsszbevéte " 5
.Y [ +megkap_odsszkiads +megkap_gsszbgve:(el
tott kiadasok +iszamal_egyenleg +megkap_0sszkiadds
aranya. = +kiszamol_kiadas_arany

JELENTES_MEGJENITES
+kiirat_osszbevétel

+kiirat_osszkiadas
+kiirat_egyenleg
+kiirat_kiadds_arany

U Toltsétek ki a valaszokat egy onertekeles4.docx nevi fajlban, olyan jel6léseket hasznalva,
mint: I - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos. Mentsétek el a fajlt a Feladatlap4 mappaba.

Igen Nem Nem tudom

A lecke végén képes vagyok... @

hasznalni a linedris (szekvencialis) szerkezetet Pythonban

hasznalni az elagazo szerkezetet Pythonban

hasznalni az ismétl6 szerkezetet Pythonban

alkalmazni a break és continue utasitasokat

AN

Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordan!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységtigyel6 naplé segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

p Kutass! (Maximalis pontszdm: 100 pont)

Vizsgéaljatok . gecex - ¢

meg a mellékelt programot, "Mi Bulgaria févarosa?": "Széfia",

és Vélaszoljatok az alabbi kér- "Mi Magyarorszag fdévarosa?": "Budapest",
[ . . "Mi Gorogorszag févarosa?": "Athén",

désekre. A vdlaszaitokat a ku- "Mi Horvatorszag févarosa?": "Zagrab",

tassl.docx nevi fajlba irjatok: "Zagrab?": "Ljubljéna"
1. Azonositsatok a prog- '} 0
ram bemeneti adatait, kime- £ _

for kerdes, felelet in kerdesek.items():
neti adatait és segédadatait. aux = input(kerdes + " ").strip().capitalize()
2.a. Az elagazd szer- if auxlzz leilet R
. [ rint (" \4 z!"
kezet melyik aga fut le, i N k( . i yes valasz!®)
ha a felhasznald helytelen else:
valaszt ad meg? II‘jE’ltOk le, print (f"Téves valasz!!! {felelet} a helyes valasz.")

mi térténik ebben az égban! print (f"Végeredmény: {k}/{len(kerdesek)}'")

b. Hogyan médositanatok a programot ugy, hogy a felhasznal¢6 valasza nagy- és kisbettikt6l, valamint ékeze-
tektdl fiiggetleniil elfogadott legyen? (példaul: az ,Igen’, ,igen” és ,JIGEN” kifejezéseket egyforman kezelje)
3. Adjatok meg két tesztesetet: egyet, amely az adatok helyességének ellendrzését vizsgalja, és egyet,
amely az algoritmus helyes miikodését ellendrzi.
4. Javasoljatok moduldris felépitést a program szamara! Nevezzetek meg legalabb két modult és is-
mertessétek azok feladatat.
Javaslatok: Dolgozzatok 2-3 f6s csapatokban. Irjatok 4t, modositsatok a programot tigy, hogy legalabb
10 kérdést tartalmazzon. Mddositsatok a végs6 eredmény kiszamitasanak modjat is ugy, hogy a program
a megszerzett pontszamot 100 pontos skalan jelenitse meg, ahol minden kérdés 10 pontot ér. Masoljatok
be a programot az kutass1.docx tajlba.
Ertékelési iranyelvek:
- A Kutatds mappa tartalmazza a kutassl.docx allomanyt - 5p
- Az 1,2, 3, 4 kovetelmények teljesitése — 60p (minden kovetelményre 15p)
- A program atirasa és tesztelése — 25p
- A pontszam meghatarozasara vonatkozo képlet mdodositasa — 10p

@g Eu en 6N2d a tUd éS Od at] (Pontszam: 90 pont + 10 pont hivatalbol)

Kovetelmény: Oldjatok meg az alabbi feladatokat a tudas_ellenorzesl.docx fajlban. Az 6sszes létreho-
zott fajlt mentsétek a Fejezet] mappaba.

1. Allapitsd meg az aldbbi 4llitdsok igazsagértékét: (5p x 6 = 30p)

a) A % operator két egész szam osztasanak hanyadosat adja vissza.

b) A break utasitas megszakitja egy ciklus végrehajtasat.

¢) A Python nyelv lehet6vé teszi karakterlancok dsszeflizését a + operator segitségével.

d) Az input() fiiggvény alapértelmezés szerint int tipusu értéket ad vissza.

e) Az if szerkezet nem létezhet else ag nélkil.

f) A 3 + 5.0 kifejezés adattipusa float.
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Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

2. Hatarozd meg, hogy mit irnak ki az alabbi kodrészletek végrehajtasukkor: (5p x 4 =20p)
a) a =12 b) for i in range(l, 5): <) X = 50
a+=2+*5 print (i, end=" ") if x 5 2 == 0:
print (a) _ print ("*")
elif x > 10:
print (ll**l‘)
else:
d) print (len("A Python nyelv")) print ("F**")
3. Készits Python-programot jatekos_szamok.py néven: (4 x 10p = 40p)

Egész szamokat olvasunk be a 0 érték megjelenéséig. Meg kell hatarozni: a) a sorozat legnagyobb és
legkisebb elemét, valamint ezek szamtani atlagat. b) hany pozitiv és hany negativ szam talalhaté a so-
rozatban a 0 érték megjelenéséig. c) a sorozat paros elemeinek Osszegét és a paratlan elemek szorzatit.
d) hany olyan egymast kévet6 szampar van, amelynek az utolsé szamjegye megegyezik.

PY‘OjQI(t (Pontszam: 100 pont)

Készits egy projektet, amely egy hétkdznapi problémara kinal megoldast. A projektet Python
nyelven valdsitsd meg. Lehetséges témak példaul: csaladi koltségvetés tervezése, kérdéiv vagy kvizjaték
készitése, mértékegység-atvaltd program fejlesztése stb. Mentsd a projektet a projekt_tanulo_neve nevii
mappaba, és a projekt fajljat is ezzel a névvel hozd létre.

1. A projekt elemzése — mutasd be a megoldandd problémat, majd csoportositsd a projektben hasznalt
adatokat bemeneti adatokra, kimeneti adatokra és segédadatokra.

2. Tervezés — készits egy legalabb két modulbdl all6 modultervet vagy folyamatabrat. A diagramon
tiintesd fel a program f6bb funkcioit, és roviden ismertesd az egyes modulok feladatat.

3. Megvalositas — ezt a Python nyelven irt program képviseli, amely legaldbb egy elagazé szerkezetet
és egy ismétléses szerkezetet tartalmaz.

4. Tesztelés — dokumentalj legalabb 3 bemeneti teszt-esetet és azok varhat6 vagy kapott eredményét. Az
egyik teszt hibas adatokat tartalmazzon, a masik egy hataresetet mutasson be, a harmadik pedig normal, ér-
vényes adatokkal igazolja a program helyes miikodését.

5. Kovetkeztetések - ismertesd, milyen nehézségekkel taldlkoztal a program tervezése és megvalosita-
sa soran, milyen el6nyei vannak az altalad javasolt tervnek, valamint azt is, hogy mit fejlesztenél vagy ja-
vitanal tovabb a programon.

(Ertékelés: 10p/minden kovetelményre, 20p/a program elkészitése, 20p/miikodoképesség, 10p/kreativitas,
5p/hasznossag, 5p/tervezés)

POr‘tpO((O (Pontszam: 100 pont)

A Fejezet] mappaban talalhat6 portfélidd elvart tartalma:
o Feladatlapl mappa, allomanyok: valaszok.docx, onertekelesl.docx
Feladatlap2 mappa, allomanyok: valaszok.docx, onertekeles2.docx
Feladatlap3 mappa, allomanyok: valaszok.docx, onertekeles3.docx
Feladatlap4 mappa, allomanyok: alkalmazas.py, onertekeles4.docx
Projektl mappa, allomanyok: kutassl.docx, projekt.docx
« atudas_ellenorzesl.docx, , jatekos_szamok.py allomanyok.

Ertékelés médja:

- Megvan a Fejezetl mappa a megadott konyvtarszerkezettel — 20p

- A mappakban megvan: « A fajlok tobb mint 95%-a—80p < A fajlok 25-49%-a - 20p
« A fajlok 75-94%-a—- 60p * 25% alatt- Op
» A fajlok 50-74%-a — 40p
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2. Fejezet— Problémamegoldasi|stratégiak:

Numerikus,adatok feldolgozasa
5. Lecke - Egy szam szamjegyeivel végezheto miiveletek

A természetes szamok szamjegyeinek feldolgozasa az algoritmika egyik fontos problémakorét képezi.
Az ebbe a kategoriaba tartozo algoritmusok a helyiértékes szamrendszer tulajdonsagait hasznaljak ki:
minden szamjegy kinyerhet6 egész osztassal és maradékos osztds (modulo) miivelettel.

5.1. Természetes szamok helyiértékes felirdsa

Barmely természetes szdimot 10-es szamrendszerben irt szdmjegyek sorozataként lehet értelmezni.
Péld4ul a 4732 szam jelentése: négyezer-hétszaz-harminckettd. Ertéke a kovetkez8képpen bonthatd fel:

Szamjegy 4 7 3 2
Helyiérték (balrol) ezresek (10%) szazasok (10%) | tizesek (10%) egyesek (10°)
Helyiérték szerinti érték | 4 x 1000 =4000 | 7 x 100 =700 3x10=30 2x1=2

A helyiértékek 6sszege: 4000 + 700 + 30 + 2 = 4732. Ez a 10-es szamrendszerbeli helyiértékes felbontas,
amelyet minden algoritmus esetén hasznalni fogunk, ebben a leckében.

5.2. Egy szdm szamjegyeinek elérése
Az el6z6 fejezetben megtanultatok, hogyan lehet a % operator segitségével megkapni egy szam utols6
szamjegyét, valamint hogyan lehet a // operator segitségével torélni egy szam utolsé szamjegyét.
Lépések egy szam szamjegyeinek bejarasahoz
A természetes szamok szdmjegyeinek feldolgozasdhoz két alapvetd aritmetikai miiveletet ismételiink:
o 10-zel vald osztas maradéka (n % 10) > kinyeri a szam utolso szdmjegyét
o egész osztas 10-zel (n // 10) > eltdvolitja az utolsé szamjegyet, leréviditve a szamot
! Figyelem! Han = 0,a while n > 0 ciklus egyaltalan nem fut le. Ezt az esetet mindig kiilon kell
kezelni a ciklus el6tt, egy if n == 0 feltétellel (lasd a 4. lecke — A helyesség ellenérzése).
Szam szamjegyeinek bejarasa jobbrol balra
Ha ismételten alkalmazzuk a két miveletet — az utol-  ,, = it (input ("n: ")) # beolvassuk n-t

s6 szamjegy kinyerését és annak torlését —, akkor sorban = if n ==

hozzaférhetiink az Osszes szdmjegyhez. A while n > 0 print (0)
. (s . ol , | while n > O:
ciklus akkor ér véget, amikor mar nincs feldolgozando c=n % 10 #utolsd szamjegy
szamjegy. Kovesd végig 1épésrdl 1épésre, hogy mi torténik print (c) #feldolgozzuk a szémjegyet
a ciklus minden egyes iteracijaban, az aldbbi tabldzatban: n //=10  #térdljik az utolsét
Szamjegyek kinyerési folyamatanak szimulalasa
Iteracio | n c=n% 10 n//=10 (utan) | Kiirt szamjegy
1 473 1473 % 10=3 473 //10=47 |3
2 47 |47 %10=7 47 [110=4 7
3 4 4 %10=4 4 //10=0 4
STOP 0 a while n > 0 ciklus feltétele hamis | --- A ciklus véget ért
Szam szamjegyeinek bejarasa balrol jobbra p = 10%*9 # n legtébb 10 szamjegyd
Ha a szamjegyek sorrendje fontos, azokat balrdl Whgli g ; /nio

jobbra kell bejarni. Ehhez addig nyerjiikk ki az els¢ while p > 0:
(- i qres [ . , c=n// p # elsé szamjegy
szamjegyet és tavolitjuk el a szambol, amig p > 0, hogy print (c)  # szamjegy Feldolgozésa

a végén 1évd 0-dkat is megdrizziik. . %7_1310 ﬁ Egﬁgggﬁgi elsét
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Problémamegoldasi stratégidk. Numerikus adatok feldolgozasa - 2. Fejezet

Alkalmazasok — problématipusok
A szamjegyfeldolgoz6 algoritmus hasznalhato egy szam szamjegyei 9sszegének, szorzatanak, szamjegyeinek szama-
nak kiszamitasara, a legnagyobb szamjegy megkeresésére, illetve adott feltételnek megfelel6 szamjegyeknek ki-
valasztasara. Gyakorlatban a személyi azonositoszam (CNP) vagy a bankkartya kédjanak ellendrzésére is hasznalhatjuk.
Az aldbbi algoritmus kifrjaaz n = int (input("n: ")) o
N szémjegyeinek 6sszegét. ;fsg : == 0: print("Szamjegy-db:",0)# specidlis eset

Példaul: han =245, az eredmény 11 lesz. osszeg = 0
while n > 0:

< < £ . osszeg += n % 10 # hozzdadja az utolsd szamjegyet
5.3.5zém alkotdsa SZamJeg)IEk n //:glo # torli az gtolsé szémjegyet:l =
hOZZéadéSéval print ("Szamjegyek osszege:", osszeq)

Egy meglévé szambol Gj szamot alkothatunk ugy, hogy egy szamjegyet a végére (jobbra) vagy az
elejére (balra) illesztiink.
Szamjegy hozzaadasa jobbrol

Ha az n szam jobb oldalahoz hozzaadjuk a ¢ szdmjegyet, akkor egy eggyel tobb  n = 456
szamjegybdl allé szamot kapunk. Minden korabbi szamjegy egy helyiértékkel balra c o 9= D10 4 o
keriil (a helyiértéke 10-szeresére nd), az 0j szamjegy pedig az egyesek helyére keriil. p;i%t (n_uj) # 4569

Képlet: n_uj=nx10+c¢
Egy szam tiikorképe
Egy természetes szam tiikorképe az a szam, amelyet igy kapunk, hogy 1 = i1t (input ('n = 7))
a szamjegyek sorrendjét megforditjuk. Példaul az 1234 titkkorképe 4321,a  inv = 0
1200-¢ pedig 21 (a kezd6 nullak elvesznek a szamabrazolas soran). Wh;l“e, " i HS: 10 + 1 2 10
Az algoritmus lépései: A szambdl kinyerjiik az egyesek szamjegyét az n //= 10
n % 10 miivelettel, ezt hozzaadjuk az felépitett titkkorszdm végéhez, majda  Print (inv)
feldolgozott szamjegyet eltavolitjuk az n // 10 mtivelettel. A folyamat addig ismétlédik, amig vannak szamjegyek.

Szamjegy hozzaadasa balrél
Hozzaadva az n szam bal oldalahoz a ¢ szamjegyet, az 4j szamjegy lesz a legnagyobb helyiértéki. El6szor
meghatarozzuk a 10-es szamnak a helyérték-rendszerben megfelelé hatvanyat, majd kiszamitjuk az 4j szamot.

Ha a 456-hoz balra hozzdadjuk a 7-es szdmot, el6sz0r meg-  ,, = int (input ()) # 456

hatérozzuk a 10 megfeleld hatvényat, p = 1000. Az 4j szdmot = ¢ = int(input()) # 7
igy szamoljuk ki: 7 * 1000 + 456 = 7456, T

Képlet: n_uj=cx 10x+n p *= 10
, » s . . s , =c * 7%1000+456
5.4, A helyesség ellendrzése —megfeleld tesztek, gyakori hibaforrasok | F=io% 5oy ™ f Tase '

Minden algoritmust a szélsdséges esetekben is ellenérizni kell. Ha
n = 0, a while n > 0 ciklus egyaltalan nem fut le: A szamjegyek 6sszege 0 lenne (helyes), de a szamjegyek
szama helytelen (ennek 1-nek kellene lennie). A nullakkal végz6dé szam esetén a titkkrozés elveszti a 0-kat
(4300 > 34 > 43).

E Feladatlap 5

Készitsetek egy Feladatlap5 mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, a helyes valaszokat
irjatok egy valaszok.docx dokumentumba.

1. Legnagyobb szamjegy. . :

Moddositsd a Legnagyobb szamjegy algoritmust ugy, Cmax =0 et )

. . (s T while n > 0:
hogy az a legkisebb paratlan szamjegyet irja ki. Ha a c=n %10 # megkapjuk az utolsé szi-t

szamnak nincs paratlan szamjegye, irja ki a “Nem létezik” if ¢ > cmax:

. 7 ’ z 7 Cmax = C

iizenetet. Példa: n = 2301 esetén, az eredmény 1, mig n //=10 # térli az utolsé szamjegyet
n = 240 esetén a “ Nem létezik” iizenet jelenik meg. print (cmax)
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2. Fejezet — Problémamegoldasi stratégiak. Numerikus adatok feldolgozasa

n = int (input ()) 2. Szamjegyek szama
nr szamjegy = 1

while n > 9:

Modositsd az algoritmust ugy, hogy irja ki a 3-mal oszthat6 szamje-

c=n %10 gyek szamat.
nr szamjegy += 1
n //= 10
print ( nr szamjegy )
3. Adott a mellékelt algoritmus, amely beolvassa az n nullatél = = int (input (})
kiilonboz6 természetes szamot, és kiirja annak nem nulla szamje- E -0
gyeinek szorzatét (P), illetve azoknak a szimjegyeknek az osszegét = while n > 30
cC=n-=xs
(S), amelyek el6tt 3-as szamjegy all. if ¢ 1= 0:
= *
Modositsatok gy az algoritmust, hogy azokat a szamjegyeket ifpn >p9 ancd n// 10 % 10 — 3:
szamolja meg, amelyeket nullds szamjegy kovet. s +=/7 10
n=n
Példa: n = 1035402 esetén az 1-es és 4-es szamjegyeket koveti 0, print( p )
print ( s )

tehat a kiirt eredmény 2.

Javasolt feladatok - Szamjegyek bejardsa

1. Olvassunk be egy n természetes szamot. [rassuk ki a szdm szdmjegyeinek dsszegét és darabszamat.
Példa: n = 12345 esetén kiirt eredmény s = 15, db = 5;n = 0 esetén s =0, db = 1 (sajatos eset!).

2. Olvassunk be egy n természetes szamot és egy k szamjegyet. Hatarozzuk meg, hany szamjegye egyenl6 k-val.

3. Ellendrizziik, hogy egy billentytizetrdl beolvasott szam palindrom-e (balrdl és jobbrdl olvasva ugyanaz).

4. Olvassunk be egy n természetes szamot. Irjuk ki az n paratlan szamjegyeib6l kapott szimot, melynek
szamjegyei balrdl jobbra haladva novekvé sorrendben vannak. Példa: n = 429353 esetén a kiirt érték 3359.

5. Maria és Mihaly jelszavakat kiildenek egymasnak a kovetkez6képpen: minden szamjegyet lecserélnek
a sajat és a kovetkezo szamjegy Osszegének utolsé szamjegyére, az utolsé szamjegy valtozatlan marad.

Példa.: n = 1934 > 1+9=10, 9+3=12, 3+4=7, 4>4 > a jelsz6 0274.

6. Mini projekt: Készitsetek projektet két, a valo életben hasznalt algoritmusrdl, amelyek adatfeldol-
gozast alkalmaznak (pl.: Luhn-algoritmus, Caesar-rejtjel stb.). A projekt kell tartalmazza az algoritmus
felhasznalasi teriiletének bemutatasat, a miikodésének 1épésrol 1épésre torténd leirasat, valamit a megva-
l6sitasat Python programozasi nyelvben.

U [ISMERET] [MEGERTES] [ALKALMAZAS] [ELEMZES] [ERTEKELES] [ALKOTAS]

ISMERET 1. Tarsitsd Ossze:
n // 10 az n szam végére flzi az 5-6s szamjegyet
n % 10 kitoérli n utolsd szamjegyét
n * 10 az n szam végéhez ad egy 0-as szamjegyet
n=nx*10 + 5 megkapjuk az n szam utolsd szamjegyét
MEGERTES 2. Adott a mellékelt algoritmus. Mit ir ki n = 256 esetén? 256
n =
a. 256; s =0
c. 62; while n != 0:
s=s+n% 10
n=n// 10
print(s)
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Problémamegoldasi stratégidk. Numerikus adatok feldolgozasa - 2. Fejezet

ALKALMAZAS

3. Egészitsd ki a hianyzo részt a mellékelt programrészben,  , - 12045
amely megszamolja egy n szam péaros szamjegyeit: nr =0
OY _% . J g}}; 0 _p_ . Je8y while n != 0:
a.c%2==0; .C%2==1; c=n % 10
c.n%?2==0; d.c==0. if
nr =nr + 1
n=n// 10
print (nr)
ELEMZES 4. Elemezd az alabbi algoritmust és allapitsd meg, mit szamol, feltételezve, hogy a
szamjegyek pozicidi 1-t6l vannak szamozva: b-1
a. a paros szamjegyek szorzatat d=1
’ Y 11 % 7 3 feor 4 while n > 0:
b. a paros 1,3021c1okon all6 szamjegyek szorzatat, jobbrol cCns 10
balra szdmozva ifd$%$2==0:
c. a paros poziciokon allé szamjegyek szorzatat, balrdl J2a0 I c
jobbra szamozva n=n// 10
d. a paratlan pozicidkon allé szamjegyek szorzatat, jobbrol  print (p)
balra szdamozva.
ERTEKELES 5. Egy tanul¢ azt llitja, hogy az aldbbi algoritmus n = int (imput())
helyesen ellenérzi, hogy az n szam palindrom-e. Igaza 0 - > o-
van vagy sem? Indokold meg, és azonositsd azt az c=n%10
. 1z s . , . T ogl = ogl * 10 + ¢
esetet, amikor hibazik. Az algoritmus mégis mtikodik n=n// 10
iali tben. Melyik az? if ogl == n:
egy specialis esetben. Melyik a TR
else:
print ("NEM")
ALKOTAS 6. Adott egy n természetes szam. Irj egy algoritmust, amely el84llit egy ,,jelszot" ugy,

hogy felvaltva kiveszi az n els6 és utolsé szamjegyét, ebben a sorrendben, amig mar
nem maradnak szamjegyek. A kivett szamjegyeket Osszeftizziik és igy kapjuk a jel-
szot. n = 12345 esetén, a jelszo 15243

Javitokulcs: 2p (hivatalbdl) + 0.5p (1) + 1p (2) + 1p (3) + 0.5p (4) + 2p (5) + 2.5p (6)

A lecke végén ...

Nem biztos

Nem

&

Igen

meg tudom hatarozni egy szam utols6 szamjegyét, torélni a %
és // operatorokkal.

végig tudom jarni a szam Osszes szamjegyét és kiszamolni azok
Osszegét, szorzatat és darabszamat.

3. tudom, hogyan lehet egy szamjegyet jobbrol és balrdl is hozzaadni.

fel tudom épiteni egy szam titkorképét.

ki tudok sztirni bizonyos feltételeknek (paros, paratlan, nem
nulla) eleget tevé szamjegyeket, és szelektiven feldolgozni Gket.

6. | be tudom azonositani a szélsdséges eseteket, és kezelni azokat.

7. Nehézségeim voltak a kovetkezékben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!

(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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2. Fejezet — Problémamegoldasi stratégiak. Numerikus adatok feldolgozasa

6. Lecke - Oszthatdsagi algoritmusok:

Egy szam osztéi; Primszam-ellendrzés

6.1. Egy szam osztoi

Mi az oszt6?
Egy d természetes szam osztoja az n-nek (n#0) ha n % d == 0, vagyis d maradék nélkiil osztja n-et. Az
n osztéinak halmazat D(n)-el jeloljik.

D(12) ={1,2,3,4,6,12} | D(7)={1,7} | D(36) ={1,2,3,4,6,9, 12, 18, 36}

Alapalgoritmus — bejaras 1-t6l n-ig n = int(input()
, ‘ . . .. ey d =
Legyen n egy termgszetes szam. ,Szeretn,en,k kifrni sqrra e,1z 0sszes ?sthjat., while d <= n:
Megoldasi otlet: minden lehetséges d értéket megvizsgalunk 1-t6l n-ig, és ifn$%d==0:
akkor irjuk ki, ha osztdja n-nek. T Jlrni (d)

Optimizalt algoritmus — bejaras 1-t6l vn -ig

Legyen n egy nem nulla természetes szam.

#lassu varians #optimalis variéans
Hatarozzuk meg az n szam osztoéinak 6sszegét. n = int(input()) |'n = ént (input())
. s =0 s =
6 . Had | n, akkor igaz az, hogy (n // d) | n. Az a-1 d=1
~ osztok parban vannak (d, n//d). Elég végigvizs= while d <= n: Wh%endo*dd < n:

1 o J— . 1 < == .
galni d-t 1-t61 Vn-ig, igy a miiveletek szdma n-r8l Va lfsn=°sd+ a s=s+d+n//d
-re csokken. Van azonban egy specilis eset, a négyzet- d=d+1 fd d=*d d+j

, . ol L print (s) . - n
szamok esetén a gyokot csak egyszer kell hozzaadni. s=s+d
print (s)

Algoritmikai 6sszehasonlitas
Vizsgaljuk meg a két varianst, az osztok dsszegének meghatarozasara:

Kritérium 1. Varians: 1...n | 2. Varians: 1...Vn Elényosebb varians
Miiveletek szama n mivelet ~ \n mivelet V2
Lépésszam n = 1 000 000-ra 1 000 000 lépés 1 000 Lépés V2
Implementacio Egyszert Kissé osszetettebb V1
d? =n eset Nem probléma Ellendrzést igényel V1

Gyakorlati alkalmazasok - A szamok osztéinak valés életbeli hasznalata:
« Egy L cm hosszu szalag feldaraboldsa, veszteség nélkiil: a darabok lehetséges hosszai = L osztdi;
o N fiizet kiosztasa: lehetséges tanulok szama = N barmely d osztdja (minden tanulé kap N/d fiizetet).
o Ntermék csomagolasa minimalis szamu csomagokba, de legyen legalabb 2 egyforma darabszamu
csomag: keressiik az N-nek azt a d > 1 osztdjat, amely maximalizalja az N/d-t (termék/csomag),
tehat a legkisebb d > 1-et valasztjuk.

6.2. Primszam-ellendrzés

Mi az a primszam
= Primszam: olyan n > I szam, amelynek nincs mas osztdja csak az 1 és n. Példdk: 2,3,5,7,11,13,97,101.
Osszetett szam: olyan n > I szdm, amelynek van legalabb egy d osztéja, ahol 1 < d < n. Példdk: 4=27,
6=2x3, 15=3x5.
Specidlis esetek: a 0 és 1 nem primszamok és nem Osszetett szamok — ezek nem tartoznak egyik
kategdridba sem.
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Primszam megallapitasa

Fentebb bemutattuk, hogy egy szdm 6sszes osztojat megkaphatjuk, ha csak 1-t6] Vn, terjedd szamokat vizs-
galjuk, (d és n/d parokban). Most ezt az észrevételt alkalmazzuk: egy szam akkor és csakis akkor primszam,
ha nincs egyetlen d osztéja sem, 2 < d < Vn. Nincs értelme Vi -nél nagyobb osztot keresni, mert ha létezne
ilyen d, akkor n/d egy mésik osztéja lenne, amely < Va. Az elemzéshez bemutatjuk a lassti verziot is. Mindkét
varians d=2-vel indul és 1épésenként halad. A megallasi feltétel az, ami a hatékonysagot megkiilonbozteti:

‘U Python - V1 bejaras 1-t61 n-ig (lassu)

% Python - V2 bejaras 1-t61 Vn-ig (optimizalt)

n int(input('n = "))
d=2

# Megadllas:

# elért n-ig

taldltunk egy osztét VAGY d

while d < n and n % d != 0:
d+=1
if d == n and n > 1: # ha d==n, n prim

# (egyetlen osztdét sem talaltunk)
print ('PRIM'")
else:
print ('OSSZETETT')
# Legrosszabb eset: ha n prim => d végig
# megy n-1-ig

n int (input('n = "))
d=2
# Megdlladas: d*d > n (meghaladtuk sqrt-t)
# VAGY kaptunk egy osztét
while d * d <=n and n $ d
d+=1
if d *d>n and n > 1: # egyetlen osztdt
# sem kaptunk
print ('PRIM'")
else:
print ('OSSZETETT')
# Legrosszabb eset: ha n prim => d végig

= 0:

# megy sqrt(n)-ig

Miért ekvivalens a d*d > n feltétel azzal, hogy «nincs egyetlen oszté sem \Vn-ig»?

A ciklus akkor 4ll le, ha:

(a) d*d > n - kimeritettiink minden jeldltet, ami <V anélkiil, hogy taléltunk volna osztét, tehat n prim;
(b) n%d==0 - talaltunk egy osztdt, tehat n osszetett szam.

A d*d <= n feltétellel elkeriiljiik az sqrt() figgvény hasznalatat és igy nagy értékekre is helyesen miikodik.

! Figyelem! az n=1 esetet kiilon le kell kezelni (1

Algoritmikai 6sszehasonlitas

nem prim). Az «n > I» feltétel az if-ben ezt biztositja.

n Prim? V1 1épései (1...n) | V2 Iépései ( 1...\/;) V1/V2 arany
7 IGEN 5 2 2.5%
25 NEM 3 3 1x (egyenld)
97 IGEN 95 8 ~12x
1009 IGEN 1007 31 ~32X%
1000 003 IGEN ~10° ~1000 ~1000x

Gyakorlati alkalmazasok — Valos életbeli alkalmazasok a primszamokra
o Internetes biztonsag: A primszamokat adatvédelemre haszndljak (ex. RSA). Nagyon koénnytl 6ssze-
szorozni két primszamot, de az inverz miivelet sokkal nehezebb. (Lasd a kovetkezo fejezetben a prim-

tényezds felbontast)

o Hashing: arra hasznaljak, hogy adatokat (szavakat, jelszavakat, fajlokat) gyorsan egy rovid ,,kdddd” alakitsanak.
o A primszamok ,,alap épitékovei” minden szamnak. A kovetkezd leckében latni fogjuk a szamok prim-

tényezds felbontasat.

Jegyezd meg!

v Az n 0szt6i parban vannak (d, n//d), ezért elég Vn-ig keresni.

v Egy szdm akkor prim, ha egyetlen d oszt6ja sincs, amelyre 2 < d < Vn.
v Specialis esetek: 0 és I nem primek és nem is 6sszetett szamok.
v A d*d <= n feltételt elényben részesitjikk a d <= sqrt(n) feltétel hasznalataval szemben a haté-

konysag és pontossag miatt.
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E Feladatlap 6
Készitsetek egy Feladatlap6 mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, a helyes valaszokat
irjatok egy valaszok.docx dokumentumba.

n = int (input ())

# eldszor kiiratjuk gyokéig az osztdkat

1. Adott egy n természetes szdm. Irjuk ki a szam g korulbelul sqrt(n) szamot fogunk bejarni

oszto6it ndvekvd sorrendben. Hasznaljatok egy op-  yhile 4 * 4 < n:

timalis algoritmust az osztok bejarasara. ifn% 0(1
Megolda51 Otlet: végigmegyiink az 1 -t6l a d=d+1
&jer)edo intervallumon kétszer, el6szor kiirat-  # kiiratjuk a gydk utani osztoékat

juk vn-

# és kiirjuk mindegyik parjat
ig az osztokat, majd kiiratjuk ezek parjait. o T a iy meghaladiuk a gydkst

Milyen sorrendben jarjuk be az osztokat maso- d -= 1 # csokkentjik d-t
dszor, és miért? while d >= 1:
if n % d==0:
print(n // d)
d=d-1
2.’ Egy szdm (n>}) toke’letef, .I‘la = int (input ()
osztdinak Osszege (6nmagan kiviill) s = 1
” ‘ . q97..  d =2
egyenld magaval a szammal. Példa: # a d-vel gyék n-ig megyi
6=1+2+3. while d * d < n:
Megoldasi otlet: Kiszamitjuk if n % d==0:
. [ s=s+d+n//d
az osztok Osszegét a leckében be- d-d+1
mutatott algoritmus alapjan, majd = # itt a d vagy egyenld lesz gydk(n)-el, ha n négyzetszam

m izsoali k, h k S can # vagy nagyobb mint gydk(n), ellenkezd esetben
cgvizsga Ju, 0gy a Kapott oss if d * d == n: # ha n teljes négyzet
zeg megegyezik-e n-el. s=s+d # hozzdadjuk a gydkét csak egyszer
Miért inicializaltuk az &sszeget if n ==( . )
: . . . print ('A szam tokéletes'
1-re? Irj egy ek\flvalelns algorltrr}gst, clser:
amely az sqrt fliggvényt hasznélja. print ('A szam nem tokéletes')

3. Hatarozzatok meg n legkisebb osztdjat, amely egyben primszam is.

4. Olvassunk be egy n szamot. Dontsiik el, az n szdmrol, hogy primszam négyzete-e, vagyis olyan
szam, amely felirhat6 egy primszdm négyzeteként. Példa: 9 primszam négyzete, mert felirhaté 3>-ként.

[rjatok egy programot, amely beolvassa n-et és kiirja: n osztéinak szamat, n legnagyobb osztdjat,
valamint n paratlan osztdinak osszegét.

Egy L cm-es szalagot egyenld darabokra kell vagni (természetes hosszisagu darabok, veszteség nél-
kiil). Irjétok ki az sszes lehetséges hossztisagot, ha a szalagot legaldbb 3 darabra vagjuk.

Olvassatok be N-et. Hatarozzatok meg, hanyféleképpen lehet N fiizetet egyenléen elosztani legalabb
2 és legfeljebb 10 tanul6 kozott. Irjatok ki az dsszes lehetSséget (tanulok szama, fiizetek szdma/tanuld).

Egy n szamot bévelkedének neveziink, ha a valodi osztéinak 6sszege nagyobb, mint n. Irjatok ki az
Osszes bovelkedd szamot 500-ig.

Olvassunk be egy n természetes szamot. Hatarozzatok meg a legkisebb primszamot, amely szigo-
rian nagyobb, mint n.
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U [ISMERET] [MEGERTES] [ALKALMAZAS] [ELEMZES] [ERTEKELES] [ALKOTAS]

ISMERET 1. Az aldbbi lehetéségek koziil melyik adja meg helyesen az oszté definiciéjat?
a.d osztéjan-nek,han% d>0  b. d osztéjan-nek,han % d==0
c. d osztéjan-nek,had % n==0 d.d osztéjan-nek,han//d==
MEGERTES 2. Mit ir ki a mellékelt algoritmus ha n = int (input ("n="))
n=12? s=0
’ d=1
a.26 b. 28 while d * d < n:
ifn%d==0:
c. 16 d. 12 s=s+d+n//d
d+=1
if d*d==n:
s =s+d
print(s)
ALKALMAZAS 3.1rj egy algoritmust, amely beolvas egy n természetes szamot, majd kiirja a paratlan
osztoinak Osszegét?
ELEMZES 4. Adott két algoritmus, amely , ,
[ . [ fos # A Algoritmus # B Algoritmus
egy n szamrol megallapitja, PN 4 =2
hogy prim-e. Elemezd 6ket és = prim e = True prim_e = True
, kiilonbséget & while d <= n - 1: while d <=n // 2:
azonosits egy kiilonbséget és fned-—o0: ifnsd=o0:
egy hasonldsagot az osztok prim e = False prim e = False
vizsgdlata szempontjabol. d+=1 d+=1
ERTEKELES 5. Egy tanul6 primellenérzést végez while d <= n // 2 feltétellel. Ez jobb, vagy gyen-
gébb, mint a while d *d <= n? Indokold a lépések szamaval, n = 97 esetén.
ALKOTAS 6.Irjegyalgoritmust, amely beolvas egy n természetes szamot, és megéllapitja, hogyazn ,,majd-

nem prim"-e(felirhat6 két primszam szorzataként, amelyek nem feltétlentil kiilonbozdek).

Javitokulcs: 2p (hivatalbdl) + 0.5p (1) + 1p (2) + 1p (3) + 0.5p (4) + 2p (5) + 2.5p (6)

A lecke végén ... @

Igen Nem Nem biztos

1. | meg tudom magyarazni, az oszt6 fogalmat és tudok példékat adni ra.

2. | meg tudom irni az algoritmust I...n Python-ban.

3. megtudom irni az optimizalt algoritmust I... V1 rendezett kifrasban.

értem, hogy miért hatékonyabb a 2. varidns és 6ssze tudom ha-
sonlitani a 1épések szamat.

tudom alkalmazni az osztok meghatarozasanak algoritmusat,
gyakorlati feladatok megoldasara.

6. tudom alkalmazni és megmagyarazni a tokéletes szam algoritmust.

7. Nehézségeim voltak a kovetkezékben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!

(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységtigyel6 naplé segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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7. Lecke - Primtényezokre bontas;

LNKO, LKKT (Euklidész)

7.1. PrimtényezGkre bontés

1. Esettanulmany: n primtényezdinek kiiratasa
Az el826 leckében d-vel bejértuk 1-t81 Va-ig az értékeket ahhoz, hogy megkapjuk n dsszes osztojit. Most azt
vizsgaljuk: hogyan hatarozzuk meg csak a primosztékat, anélkiil, hogy kiilon leellenériznénk az osztékrol, hogy
primek-e? A kulcsotlet: mikozben talalunk egy osztot, el is tdvolitjuk a szambol - addig osztjuk vele az n-et, amig
mar nem osztja. Igy mire egy dsszetett d értékhez ériink, annak minden primtényezdjét mar korabban kivontuk,
ezért d mar nem fogja tobbet osztani a megmaradt n értéket — az dsszetett szamok igy automatikusan kiesnek.
Példa 1épésrol 1épésre: n = 180
d=2: 180+2=90, 90+2=45 > 2° primtényez0, n értéke 45 lesz
d=3:45+3=15, 15+3=5 - 3% primtényezd, n értéke 5 lesz
d=4: 4*4=16 > 5, a ciklus ledll. n=5 > 1 > 5' primtényez§ (garantaltan prim)
Eredmény: 180 = 2*> x 3 x 5' | 3 kiilonb6z6 primtényezd | 1épések szama: ~4
Ez az otlet képezi a kovetkez6 algoritmus alapjat: primtényezdékre bontas.

2, Primtényezékre bontas

Az aritmetika alaptétele garantdlja, hogy minden n > 1 természetes szam egyértelmiien felirhat6
primszdmok szorzataként: n = p,* - p,* - ... - p,*n. Példdul: 360 = 2° . 3> . 5',

Eltéréen az osztok keresésének algoritmusatol, ahol n vdltozatlan maradt, itt n minden 1épésben
vdltozik: amikor talalunk egy primtényezét, ismételt osztasokkal teljesen eltavolitjuk, majd a keresést
a megmaradt szdmon folytatjuk. A 360 esetén: a 2-t haromszor emeljiik ki (360->180>90->45), majd a
tényezoket mar a 45-ben keressiik, nem a 360-ban.

A lassu valtozat: Kezdjiik d = 2-vel és noveljiikk d-t addig, amig n el nem éri I-et. Minden d-nél, ha
osztja n-et, teljesen kiemeljiik, és kiirjuk a tényezét a hatvanykitevével egytitt. Miikodik, de egy nagyon
nagy primszam esetén d-nek egészen az n-ig kell eljutnia.

Optimizalt valtozat: Miutan az dsszes tényez6t kiemeltiik, az n-ben maradhat még egy fel nem fede-
zett primtényez6 - de legfeljebb egyetlen egy. Ennek oka a kovetkezd: ha két tényez6 p és ¢ maradna, ak-
kor koziiliik a kisebbik, d, teljesitené ad x d < p x q < n, feltételt, tehat d < Vn - és a ciklus mar megtalal-
ta volna, ellentmondds. Ezért megallunk, amikor d x d > n: mert minden tényez6t, amely kétszer vagy
tobbszor szerepel, mar kordbban kiemeltiink. Igy az ellendrzések szdma n-rdl kériilbeliil Va -re csokken.

% Python - V1 bejaras 1...n (lassu) % Python - V2 bejaras 1...\n (optimizalt)
n = int (input()) n = int(input('n = "))
d=2 d=2
while d * d <= n: # bejarjuk Vn-ig
while n > 1: p=20 # a d hatvanya
if n % d==0: while n $ d == 0: # amig d osztja n-et
p=20 n //=d # osztjuk n-et d-vel
while n $ d == 0: p+=1 # noveljik a hatvanyt
n //=d if p > 0: # d osztod
p+=1 print (£'{d}"*{p}', end="\n")
print (£'{d}"{p}', end="' ") d+=1
d+=1 if n > 1: # maradt egy primosztd
# A legrosszabb eset: ha n prim => d elmegy print (f'{n}"1', end="")
# egészen n-1-ig # Legrosszabb eset: ha n prim => d elmegy \/r_l—ig
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n Primtényez0s felbontas | Lassulépések szama | Optimalis 1épések szama
84 2*x3x7 82 8
360 2%x3%x5 358 18
97 97" (prim) 96 9
1000003 1000003" (prim) 1000002 ~1000

3. Afelbontas gyakorlati alkalmazasai
A primtényez0s felbontas szamos alapvetd algoritmus alapjat képezi:

Inko és Ikkt RSA kriptografia

Ikkt(a,b) = a kozds és nem kozos primténye- | Az RSA biztonsaga azon a nehézségen alapul, hogy egy
zO6k, maximalis hatvanyaival vett szorzata. nagy szamot (két nagy primszam szorzataként eldalli-
Példa: 1kkt(12,18) = 2*x3* = 36 tott szamot) nehéz primtényez6kre bontani.

Osztok szama és Osszegiik Tortek egyszeriisitése

A primtényezds felbontasbol kiindulva kisza- | Az Inko(a,b) meghatdrozhaté primtényezds felbontas
mithaté egy szam osztdinak szama, illetve ezek | segitségével, majd az a/lnko és b/Inko kifejezések lesz-
Osszege is. nek a tort egyszerusitett tagjai.

7.2. LNKO, LKKT

Euklideszi algoritmus— Inko

Az Euklideszi algoritmus a leggyakoribb klasszikus modszer a legnagyobb kozos osztdé (LNKO)
kiszamitasara két nem nulla szam esetén, anélkiil, hogy sziikség lenne a primtényezds felbontasukra. Az eljaras
azon alapul, hogy a k6z0s osztok megmaradnak akkor is, ha a problémat egy egyszertibb alakra redukaljuk.

LNKO: Két pozitiv egész szam a és b esetén, a legnagyobb kozds osztdjuk, jeldljitk Inko(a,b)-val vagy
gcd(a,b)-vel, az a legnagyobb d>0, amely osztja a-t és b-t is.

Hasznos tulajdonsagok:
Inko(a,0) =a,ha a>0.
Inko(12,8)=4 (a k6z0s osztdi 1, 2,4 ) Inko(a,b) = Inko(b,a) (kommutativitas).
Inko(17,5)=1 (relativ primek) Ha d = Inko(a,b) akkor léteznek az x,y egész ax+by=d
Inko(48,18)=6 (Bézout-azonossag).

Az eredeti otlet - Kivondsos algoritmus
Euklidész (i.e. kb. 300) megfigyelte a kovetkezo elvet: Ha egy d szam osztja a-t és b-t, akkor osztja a

kiilonbségiiket is:
a=dxx
b=dxy
a-b=d(x-y)

Ebbdl kovetkezik az alapvetd szabély: Inko(a, b) = Inko(a - b, b). Az eljaras ismételt kivonasokkal
folytatodik, amig a két szam egyenlé nem lesz. Ekkor ez a szam lesz az LNKO.

Inko(48, 18):
48 - 18 =30 — Inko(30, 18)

30 - 18 = 12 — Inko(12, 18)
18-12=6 — lnko(6, 12)
12-6=6 —Inko(6,6) =6
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Optimizdlds - Osztdsos algoritmus

Az alapveté megfigyelés az, hogy az ismételt kivonasok valéjaban a maradékos osztas miiveletét jelen-
tik. Ezért: 48 =2 x 18 + 12 > 48 mod 18 = 12. Ezért a sok kivonas helyett kozvetleniil a maradékos osztast
hasznéljuk: Inko(a, b) = Inko(b, a mod b)

A koz0s osztok azért maradnak valtozatlanok, mert minden | Inko(48, 18):
kozos osztdja a-nak és b-nek osztja az @ — q-b maradékot is. Az |48 mod 18 =12 > Inko(18, 12)
algoritmus addig folytatodik, amig a maradék 0 lesz, ekkor az utolsé | 18 mod 12 =6 - Inko(12, 6)

nem nulla szam az LNKO. 12mod6=0 ->Inko(6,0)=6
A két modszer Osszehasonlitasa:
« Kivondsos: 4 1épés o Osztasos: 3 1épés
A kiilonbség nagy szamoknal dramai. Példa: Inko(1.000.000, 1)
« Kivonasos: 999.999 miivelet o Osztasos: 1 muavelet (1.000.000 mod 1 = 0)

Intuitiv magyardzat

Képzelj el két zsindrt: az egyik 48 cm, a masik 18 cm hosszul. Szeretnéd a legnagyobb egyenl6 darabokra vagni 6ket.

— A 48 cm-es szalagbdl 18 cm-es darabokat vagunk, > marad 12 cm. Most van 18 cm-es darabunk és 12 cm-es.

— A 18 cm-esbdl 12 cm-es darabokat vagunk, > marad 6 cm. Most van 12 cm-es és 6 cm-es darabunk.

— A 12 cm-esbdl 6 cm-est vagunk > maradék 0.

Az utolsé darab, ami mindkettét ,,pontosan osztja’, a 6 cm, vagyis az LNKO.

Gyakorlati tevékenység: Két kiillonboz6 hossztisagu (egész szam) darabokat vagunk fel, gy hogy a
végén azonos méretli (egész szam) darabokat kapjunk.

Alkalmazdsok — mas problémak a valos életbol:

— Anyagok elosztdsa: Egy laborban van két drétdarab, egyik 72 cm, a masik 120 cm hosszusagtak. Azonos,
lehet6 legnagyobb azonos hossztsagi darabokra kell vagni 6ket, maradék nélkiil. Mi lesz a maximalis hossz?

— Tanuldk csoportositdsa: Két osztalyban van 24 és 30 tanulo. A tanar vegyes csoportokat akar létre-
hozni, azonos létszammal, gy hogy senki se maradjon ki. Mi lesz a legnagyobb csoportlétszam?

— Feladatok elosztdsa fejezetekre: Egy tankonyv két fejezetében van 42, illetve 63 feladat. Egyforma
feladatsorokat kell késziteni tigy, hogy minden sorban ugyanannyi feladat legyen, maradék nélkiil. Mi
lesz a maximalis feladatszam egy lapon?

— Egy téglalap alaku feliilet lefedése maximalis oldalszamui négyzetekkel (példaul: térkovezés).

4L Python - Ismételt kivonassal L Python - optimalis
a, b =map(int, input().split()) # a,b pozitiv |a, b = map (int, input().split())# a,b pozitiv
while a != b: while b > 0:
if a > b: r=as%hb
a=a->b a=>b
else: b=r
b=Db-a print(a)
print(a)

Legkisebb kozos tobbszoros
e Két szam legkisebb kozos tobbszorose az a legkisebb pozitiv szam, amely mindkettének tobbszoro-
se. Mds szavakkal, ez az els6 szdm, ahol a két tobbszoros sorozat ,,taldlkozik’, az a szam tobbszorosei
és a b szam tobbszordsei. Hatékonyan kiszamithat6 az LNKO és LKKT kozotti 0sszefiiggés segitségével:
LKKT(a,b) =a*b/LNKO(a, b)
Ennek oka, hogy az axb szorzat tartalmazza mindkét szam Osszes tényezojét kétszer, de az LNKO-val
vald osztas eltavolitja a kozos osztokat.
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Intuitiv magyardzat

Képzelj el két fogaskereket: az egyik 4 masodpercenként, a masik 6 masodpercenként ,,kattan” Az elsé
alkalom, amikor egyszerre kattannak az LKKT(4, 6) = 12 masodperc, mert 12 az els6 kozos tobbszorose
4-nek és 6-nak (4 tobbszorosei: 4, 8, 12...; 6 tobbszorosei: 6, 12, 18...). Ezért, az LKKT azt mutatja meg,

mikor szinkronizal6dik két ismétl6 folyamat.

Megfigyelhetd, hogy az Euklideszi
algoritmus megvaltoztatja a kezdetben
megadott szamokat, ezért a legkisebb
kozos  tOobbszorés meghatarozasahoz
sziikség van az eredeti értékek masola-
tainak megdrzésére, hogy azokat a végén
ujra fel lehessen hasznalni.

L Python - LKKT

a, b = map(int, input().split())
ca = a
cb =D
while b > 0:

r=ashb

a=>b

b=r
print(ca * cb // a)

Feladatlap 7

1. Felbontds - legnagyobb primtényezo.

a. Kovesd nyomon, ha d J
n =84 és toltsd ki a n p_| dmax
mellékelt tabldzatot: |84

b. Az if n > 1: dmax = n utasitas miért van a
while d * d <= n cikluson kiviil?

n = int(input())

d = 2;

dmax = 0

while d * d <= n:
p=20
while n $ d == 0:

n=n//d; p+=1

if p > 0: dmax = d
d+=1

ifn>1: dnax = n

print (dmax)

3. LNKO - kivondsos Euklideszi modszer

a, b=map(int, input() .split())
while a != b:

ifa>b:ra=a->b
else: b=Db-a
print(a)

a. Toltsétek ki [épésrdl 1épésre a tablazatot
(oszlopok: a | b | a>b? | mivelet).

a | b | a>b?

miuvelet

b. Miért 4ll le a ciklus, ha a == b és nem akkor,
amikor a == 0?

Készitsetek egy Feladatlap7 mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, a helyes valaszokat
irjatok egy valaszok.docx dokumentumba.

2. Felbontds - a legnagyobb hatvdnyon
szerepld primtényezé.

a. Mit fog kiirni az algoritmus, ha n = 84?
Es n = 18 esetén?

b. Vezessétek le lapra n=2-re és magyardzzatok
meg, miért szitkséges azif n > I and 1 >= pmax
feltétel.

0
while d * d <= n:
p=20
while n $ d == 0:
n//=d; p+=1
if p >= pmax:
pmax = p; dmax = d
d+=1

4. LNKO - osztdsos Euklideszi médszer

a, b=map (int, input() .split())
while b != 0

a, b=Db, a%b
print(a)

a. Toltsétek ki lépésrdl 1épésre a tablazatot (osz-
lopok: a | b | a%b > lesz).

a | b

a%b — lesz

b. Mi torténne, haaz a, b=b,a % b sorta =
a%b; a, b =0b, a -ra cserélnénk?
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5. n legkisebb primosztéja. Irjatok egy Python programot, amely kiirja n legkisebb primosztdjat.
Példa: n=20 — 2; n=17 — 17. Utmutatds: dlljatok meg azonnal, amint megtaldltdtok az els6 osztét.

6. LKKT kiszdmitdsa. Irjatok egy Python programot, amely kiszémolja LKKT(a, b) = a * b / LNKO(a, b).
Példa: a=12, b=18 — LNKO=6 — LKKT=36. Utmutatds: Haszndljdtok az a // Inko * b alakot a tul-

csordulds (overflow) elkeriilésére.

7. Irreducibilis (egyszeriisitett) tort. Olvassatok be egy a/b tortet és irassatok ki az irreducibilis alakjat
az LNKO segitségével. Példa: 18/24 — 3/4; 36/48 — 3/4.

8. Primtényezds felbontds - A varidns (sqrt(n)-ig) ill. B (n-ig)

a. Vezessétek le mindkettt n = 12 és
n = 13 esetén. Ugyanazt az ered-
ményt adjak?

b. Becsiiljétek meg a 1épések szamat
n = 1.000.003 (prim) esetén. Me-
lyik varians hatékonyabb?

9. LNKO -A varidns (kivondsos) ill.
B (osztdsos)

a. Vezessétek le mindkett6t a = 100,
b = 75 esetén. Ugyanazt az ered-
ményt adjak?

b. Becsiiljétek meg a lépések szamat
a =1.000.000, b = 1. Melyik va-
rians hatékonyabb, és miért?

10. LNKO - if...if az if...else helyett

a. Helyes ez a valtozat? Vezessétek le a =

esetén és azonositsatok a problémat.

# A:
szamlalo = 1
d=2
while d*d <= n:
if n%d==0:
szamlalo += 1
while n%d==0: n//=d
if n>1:
szamlalo += 1

# A:
a = int(input())
b = int (input())
while a != b:
if a>b
a=a->b
else
b=Db-a
print(a)
while a != b:
6>b=4 if a > b: a

if b >a: b

# B:

szamlalo = 1

d=2

while d <= n:
if n%d==0:

szamlalo += 1
while n%d==0:
d +=1

n//=d

I o

#
a int (input())
b int (input())
while b != 0:

a, b=Db, a%b
print(a)

a-»>b
b -a

# if, nem else!

b. Magyarazzatok meg, miért vezet logikai hibahoz az else lecserélése egy masodik if-re.

11. Andras 4 naponta jar edzésre, Boti pedig 6 naponta. Egy osztdlytdrsuk azt dllitia, hogy LNKO(4,6)=2 nap
mulva fognak tjra taldlkozni. Hatdrozzdtok meg, milyen szamitdst kellett volna elvégezni, és ellendrizzétek az

eredményt.

12. n legkisebb primosztija (teljes program).

[rjatok egy programot, amely kiirja n legkisebb primosztéjat. Ezutén bévitsétek ki ugy, hogy az dsszes
kiilonb6z6 primosztot is kiirja névekvé sorrendben.

13. Szinkronizdlt jelzolampdk.

Az A jelzélampa 45 masodpercenként valt, a B pedig 60 masodpercenként. Mindkettd zo6ld ¢=0
pillanatban. Irjatok egy programot, amely meghatérozza, hiny masodperc mulva lesznek tjra egyszerre
zoldek. Altaldnositsatok a feladatot n darab, billentytizetrdl beolvasott idékozre.

Utmutatds: LKKT(a,b,c) = LKKT(LKKT(a,b), c).
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U [ISMERET] [MEGERTES] [ALKALMAZAS] [ELEMZES] [ERTEKELES] [ALKOTAS]

ISMERET

1) Az alabbiak koziil melyik a 36 helyes primtényezds felbontasa?

a)36=2-18 b)36=2%-3> ¢)36=4-9 d)36=2°-3

Az alabbi 4llitdsok koziil melyik igaz az LNKO-ra és az LKKT-ra?

a) LNKO(a, b) mindig nagyobb, mintaésb; b) LNKO(a,b) x LKKT(a,b)=axb; ¢) LKKT(a,b)
mindig kisebb, mint a + b; d) LNKO(a, b) = a ha a osztja b-t, kiillonben LNKO(a,b) =b.

MEGERTES

2) Mitirkiazaldbbi n = 12 Mit ir ki a mellékelt Euklideszi
program n = 12 whilé d* d <= n: algoritmus a = 48, b = 36
esetén? p=0 esetén?

a) 2 while n 0: a)48 b)12 o6
b) 3

04
d)6

d)3

if p > 0: a =
szamlalo += 1 b =

d +=1
ifn>1: a, b=
szamlalo += 1 print (a)
print (szamlalo)

int (input ())
int (input ())
while b > 0:

b, a %$b

ALKALMAZAS

3) Irjatok egy programot, amely beolvassa n értékét és kifrja, hogy a 2-es tényez6 milyen
hatvanyon szerepel n primtényezés felbontasaban. Ha 2 nem osztja n-et, irjatok ki a 0-t.
Olvassatok be két szamot a és b, majd irjatok ki az a/b tortet egyszertsitett (irreducibilis) alakban.

ELEMZES

4) Adott két algoritmus a kiilonb6z6é primosztok szamanak meghatdrozasara (A:
sqrt(n)-ig, B: n-ig). Azonositsatok egy kiilonbséget és egy hasonldsagot a hatékonysaguk
és helyességiik szempontjabol.

ERTEKELES

5) Egy didk azt allitja, hogy a primtényezds felbonto algoritmus n = I esetén is helyesen mi-
kodik, mivel a while d *d <= n ciklus egyaltalan nem fut le. Igaz ez a kijelentés? Indokold
meg, mit ir ki a program n = 1 esetén, és hogy ez az eredmény megfelel-e az elvartnak.

ALKOTAS

6) Egy n természetes szamot ,,kiegyensiilyozottnak" neveziink, ha primtényezds felbon-
tasaban minden kitevé azonos. (Példa: 36 = 2> - 3 — kiegyensulyozott; 12 = 2> 3 — nem
kiegyenstlyozott). Irjatok egy programot, amely beolvassa az n szdémot, és kirja azt a leg-
kisebb kiegyensulyozott m szamot, amelyre igaz, hogy m > n.

Javitékulcs: 2p (hivatalbdl) + 0.5p (1) + Ip (2) + 1p (3) + 1p (4) + 2p (5) + 2.5p (6)

A lecke végén tudom...

Nem biztos

Nem

&

Igen

alkalmazni a primtényez6s felbont algoritmust

magyarazni az Euklideszi algoritmus elvét (kivonasok > osztasok)

megyvalositani az optimizalt I... Vn algoritmust rendezett kimenettel.

felismerni és indokolni a logikai hibdkat az alternativ algoritmusokban

kiszamolni az LNKO-t Eukleidész-szel és az LKKT-t képlet segitségével.

AR RN

Nehézségeim voltak a kévetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az 6ra sordn!

(a 7. oldalon taldlhato viselkedés- és tevékenységfigyel6 naplo segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @

1
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8. Lecke - Szamrendszerek

8.1. Helyiértékes szamrendszer — alapvetd analdgia

Barmely szam a b alapt szamrendszerben felirhaté b hatvanyainak 6sszegeként, ahol az egyes hat-
vanyokat a szamjegyek (0 és b—1 kozotti értékek) sulyozzak.

10-es szamrendszer

347 = 3-102 + 4-10* + 7-10°
szamjegyek: 0 — 9

2-es szamrendszer

1011, = 1234022412741 2% = 11
szamjegyek: 0 -1

! Figyelem! A b-es szamrendszerben a szamjegyek mindig 0 és b-1 kozott vannak:

- 2-es szamrendszer — szamjegyek: 0, 1

- 8-as szamrendszer — szamjegyek: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7
- 16-o0s szamrendszer > szamjegyek: 0, 1, ..., 9, A, B, C, D, E, F

8.2. Egy n szam utolsé szamjegyének kinyerése — analdgia az 10-es szimrendszerrel

10-es szamrendszer
Utolsé szamjegy = n % 10
A szam az utolsé szamjegy nélkiil =n // 10

2-es szamrendszer
Utolsé bit=n % 2
A szadm az utolso bit nélkil=n// 2

n = 347 n =11
szamjegy = n % 10 # 7 bit = n % 2 # 1
n =n // 10 # 34 n =n // 2 # 5
8.3. Szamjegyek bejarasa jobbrol balra — analdgia az 10-es szamrendszerrel
10-es szamrendszer n =13 2-es szamrendszer n =13
. .., |while n > O: Ly .., |while n > O:
Lépésenkénti végrehajtas c -1 210 Lépésenkénti végrehajtas c-n s 2
-n=13 print (c) -n=13 n, = 1101 print (c)
= 10 = 2
n| n%io | n/io n=nl// n| n%2 | ni2 n=nl//
13 3 1 # A tizes szamrend- 13 1 6 # A binaris szam-
1 1 0 szer szamjegyei az 6 0 3 jegyek az utolséd
utolsé szamjegytdél az binaris szamjegytdl
0 elsé szamjegyig lesz- || 3 1 1 az elsbéig lesznek
nek kiirva 1 1 0 kiirva

8.4. Szémjegyek bejarasa balrl jobbra — Atalakitas 10-es szamrendszerb6l 2-esbe

10-es szamrendszer Lépésenkénti végrehajtds -n=13 | » = igooooooo
7 . 7" 7 p =

A szamjegyeket az elsé szam- |[ p [ n//p© | n%p while (p > n):

jegytol kezdve jdrjuk be, és a|[ 37 1 3 p=p// 10

szamjegyeket sorrendben, balrol | [ 57 3 0 while p > 0;/

. . fooes c=n o)

jobbra jelenitjitk meg. ol o print (c)
n=n°s%p
p=p// 10
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2-es szamrendszer Lépésenkénti végrehajtas - n =13 n = ;3*31 4 org
A bindris szamjegyeket hasonl6 | Kiiratjuk: n® = 1101 szamjegyr6l szamjegyre ile (p ;/n) .
’ s s ” . 7. _ 2
mc,)d(?n )aI:,]u.k be, az ,elso bllna.rls 0 p n/p () n%p whibe pp> ..
szamjegyt6l indulva, és a szamje- 13 3 1 6 c=n//p
gyeket sorrendben, balrol jobbra 6 4 ) 3 print (c)
s n=nsp
jelenitjik meg. A program va- 3 5 0 1 p=p /)2
léjaban az n szamot kettes ) ] ) 0
szamrendszerben irja ki, szam- 0 0
jegyrdl szamjegyre.

. Miért indulunk 2*-t61?

Med) Sziikségiink van egy 2 hatvanyara, amely nagyobb, mint barmely szam, amellyel dolgozni fogunk.
2% =1.073.741.824 — ez elegend? a szokasos int tipus minden értékéhez. A while p > n ciklus addig

csokkenti p-t, amig el nem jutunk a legnagyobb olyan 2-hatvanyhoz, amely nem haladja meg n-et.

n=13 - indulunk 2*'-t6], majd csékkentjiik: ..., 16 > 13, 8 < 13 > p=8. Az elsé kiirt bit: 13//8 = 1

8.5. Atalakitas 10-es szamrendszerbdl k-ba

Az algoritmus megegyezik a 2-es szamrendszerben ﬁEi étalakités 10-es szémrendszerbdl le-osba
haszndlttal, csak a 2-est k-ra cseréljiik, fiiggetleniil |, = 1

attol, hogy a szamjegyeket jobbrol balra, vagy balrdl Whli)li g f:12°

jobbra jarjuk be. Amennyiben k > 10, a 0-t6l 9-ig|p = p // 16

terjed$ maradékok, szdmjegyek maradnak, a 10-nél | 1< P ~ /9 o

nagyobb maradékokat pedig bettikkel helyettesitjiik. if (¢ < 10)

Példaul: k = 16 esetén a 10-t6l 15-ig terjed6 maradé- il fnt ()

kok helyett az A-t6l F-ig terjedd betliket hasznaljuk LB rllnE (;hf (ord('a") + c - 10))

(10>A, 115B, 12>C, 135D, 14>E, 15>F) p=p// 16

8.6. Atalakitds k alapd szémrendszerbdl 10-esbe
A k alapu szamrendszerbdl 10-es szamrendszerbe torténd atalakitashoz a szamjegyeket balrdl jobbra jarjuk
be, és egy Uj szamot allitunk 6ssze, amely kezdetben 0, a kovetkezd képlet szerint: szam = szam * k + szamjegy

Lépésenkénti végrehajtas n, =110, k=2 | = input () .upper () # Beolvassuk n-et karakterlancként
2 # és nagybetiissé alakitjuk
nr | szamjegy | nr*k | Nr*k + szamjegy | k = int (input()) # Beolvassuk a szamrendszer alapjat
nr =0 # Eredmény 10-es szamrendszerben
0 1 0 1 for ¢ in n: # végigjarunk a szdm minden szamjegyén
1 1 2 3 if ('0" <= ¢ < '9"): # A c karakter szamjegy
szamjegy = int(c) # A karaktert szammd alakitjuk
3 0 6 6 else:
6 1 12 13 szamjegy = ord(c) - ord('A') + 10 # Atalakitja egy
# betlit a numerikus formatumjara
13 nr = nr * k + szamjegy
print (nr) # Kiiratjuk az eredményt

8.7. Alkalmazsi teriilet — feladattipusok

A szamrendszerek nem pusztan elméleti témat jelentenek —a gyakorlati informatikai rendszerek alapjat
képezik. Hardver szinten a processzorok kizardlag binarisan mikodnek, ezért a bitek reprezentacidjanak
megértése elengedhetetlen a regiszterekkel, logikai kapukkal és aramkorokkel valé munkahoz. Programo-
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zasban a bitmiiveletek (bitwise), amelyeket a kriptografiaban, adatkompresszidban és grafikaban hasznal-
nak, kozvetleniil a binaris és hexadecimalis reprezentacié manipulacidjan alapulnak. A 16-os szamrendszer
szabvanyos a hibakeres6kben (debugger), hex szerkesztokben és halozati protokollokban (MAC-cimek,
IPv6, RGB szinek HTML-ben). A 8-as szamrendszer a Unix/Linux rendszerekben jelenik meg a fajlenge-
délyeknél (chmod 755). Algoritmikus szinten az olyan feladatok, mint ,,hany darab 1-es bit van n-ben?", ,,n
hatvanya-e 2-nek?", ,,mi a legmagasabb helyiértéka bit?", gyakoriak technikai interjukban és versenyprog-
ramozasban. A szamrendszerek mély megértése lehetévé teszi a hibak felismerését és javitasat redundans
kodokkal (Hamming-kéd, paritds) — amelyek kritikus alkalmazasok a kommunikacidban és adattarolasban.

E Feladatlap 8

Készitsetek egy Feladatlap8 mappat. Oldjatok meg a kovetkezd feladatokat, és a helyes
valaszokat irjatok be egy valaszok.docx nevi fajlba.

1. Tizes szamrendszer->bindris. Alakitsatok at a 173-at bindris szamma 2-vel vald sorozatos osztasok
segitségével. Mutassatok be az Osszes l1épést egy tablazatban. Példa: 25 > 11001,

2. Bindris szaimrendszer->tizes. Szamitsatok ki a 11010110, binaris szam tizes szamrendszerbeli érté-
két a helyiértékes képlettel (2 hatvanyainak 0sszege). Példa: 1011, = 8+0+2+1 =11

3. Bitek csoportositdsa. Alakitsatok at a 10110111, bindris szamot oktalis és hexadecimalis alakba a
bitek csoportositasaval. (3-as, illetve 4-es csoportositasok). Példa: 110 101, > 655

4. Atvdltds 10-es szdmrendszerbgl 3-as szdmrendszerbe. Olvassunk be egy | n = int (input())
n természetes szamot. Irassuk ki ennek a szimnak a 3-as szamrendszerbeli gh:li**(éo> )
alakjat. Példa: n = 230 esetén az kiirt eredmény 22112, p=p// 3
a. Modositsuk a “10-esbél 3-as szamrendszerbe” feladatot ugy, hogy az n Whili P ; (/)/
szamot egy k alapu szamrendszerbe alakitsa at, ahol k <10. Példa: n = 23 print (c) °
esetén a kiirt eredmény 212, n=ns%p
p=p// 3

b. Mddositsuk a “10-esbdl 3-as szamrendszerbe” feladatot ugy, hogy az n
szamot egy 16-os szdmrendszerbe alakitsa 4t. Példa: n = 200 esetén a kiirt eredmény C8,
5. Kutatds: Készits kutatast a mesterséges intelligencia (ChatGPT, Claude, Gemini stb.) segitségével a
hexadecimalis rendszerr6l és annak szerepérdl az informatikaban. Azonosits konkrét példakat a valé életb6l
(RGB/HEX szinek, memoriacimek, MAC- cimek, Unicode kddok stb.), és készits egy rovid bemutatdt arrdl,
hogyan ,latja” a szamitogép a képeket és a szineket. Bele lehet foglalni egy egyszert Python alkalmazast is,
amely szamrendszerek kozti atvaltast végez, vagy RGB szineket alakit HEX formatumba és vissza.

(Python kod) Irj egy Python programot (tom- Szamitsd ki két bindris szam bitenkénti Oss-

bok és fliiggvények nélkiil), amely beolvas egy n ter-
meészetes szamot, és kiirja a szam bindris alakban irt
szamjegyeinek 0sszegét (vagyis az I-es bitek szamat).
Példa: n=23 > 23=10111, > bitek osszege= 4
(Python kéd) Irj egy programot, amely beolvas
egy természetes szamot, és megallapitja, hogy 2-nek
hatvanya-e (egy szam akkor hatvanya 2-nek, ha bina-
ris alakjaban pontosan egy darab I-es bit van). Példa:
32 > IGEN (100000,), 12 > NEM (1100,)
(Oktalis->binaris->hexa atvaltas) Alakitsd at a
3744 szamot el6szOr bindarissa (minden oktalis szam-
jegy - 3 bit), majd hexadecimalissa (4 bites csopor-
tositas). Példa: 525 > 101 010, > 0010 1010, > 2A6
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zegét (binaris Osszeadas) csak egyszert valtozok
és while ciklus segitségével. Teszteld le a 1011, +
0110, példara. Példa: 10001, = 17

Mini projekt: Készits kutatast a szexageszi-
malis (60-as) szamrendszerr6l és annak valos al-
kalmazasairdl. A projektnek tartalmaznia kell: a
rendszer eredete és az azt hasznalé civilizacié tor-
ténetét, a 60-as alapt szamrendszer miikodésének
magyarazatat és valos példakat (idémérés, szogek,
toldrajzi koordinatdk, csillagaszat stb.). Készits egy
egyszerd Python programot is, amely atalakitasokat
végez ora/perc/masodperc vagy fok/perc/masod-
perc tizedes formaba, ill. tizedes fokba.



Problémamegoldasi stratégidk. Numerikus adatok feldolgozasa - 2. Fejezet

U [ISMERET] [MEGERTES] [ALKALMAZAS] [ELEMZES] [ERTEKELES] [ALKOTAS]

ISMERET 1) Mi a képlete annak, hogy az N szam utolsé szamjegyét meghatarozzuk 10-es
szdmrendszerben? Es 2-es szamrendszerben?

MEGERTES 2) Mennyi a 25 -nek 2-el val4 osztési maradéka, és mit jelent ez a bindris atalakités
szempontjabol?

ALKALMAZAS 3) Adott egy n természetes szdm. Ird ki a szdm bindris alakjdban szereplé 1-es bitek
szamat. Példa: n = 13 esetén (= 1101,), a kiirt eredmény 3 (a szam 3 darab 1-es bitet
tartalmaz).

ELEMZES 4) A mellékelt programot teszteljiikk le n = 100-ra.

Kovessétek nyomon a véltozdk, n és p alakulasat minden ; _ ioo
lépésben, és toltsétek ki a tablazatot. while n % 2 ==
Milyen matematikai tulajdonsagot szamol ki a program g _ g // 22
100-ra? Ugyanez a program n = 36 esetén is ugyanazt az print (p)
eredményt adja? Es n = 7 esetén? Indokoljatok meg.
Lépés | n p
1 100 1

ERTEKELES  5) Egy tanul6 azt éllitja, hogy egy szdém 8-as szdmrendszerbél 16-osba valé 4talakitasanal
hatékonyabb elészor 10-es szamrendszerbe konvertalni, majd onnan 16-osba. Egyetér-
tesz? Indokold egy konkrét példaval.

ALKOTAS 6) Definidljuk egy n szam komplementerét: n-et atalakitjuk 2-es szamrendszerbe,

majd a felirasban minden binaris bitet tagadunk: ha I volt, akkor 0 lesz beldle, és
forditva. Majd ujra visszaalakitjuk 10-esbe, ez az eredmény n komplementere lesz.

Adott egy n természetes szam, irassuk a komplementerét. Példa: 45, kettes szdmrendszer-
beli alakja 101101 ,, tagadds utdn 010010, , Ujra 10-esbe alakitva 18 | , tehataz eredmény 18.

(10

Javitokulcs: 2p (hivatalbdl) + 0.5p (1) + 1p (2) + 1p (3) + 1p (4) + 2p (5) + 2.5p (6)

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom/tudok... @

miért irhat6 fel barmely szam az alap hatvanyainak sszegeként.

10-es szamrendszerbdl k alapt szamrendszerbe alakitani.

atalakitani egy szamot k alaptl szamrendszerbdl 10-esbe.

bejarni egy szam szamjegyeit barmely szamrendszerben.

olyan programot irni, amely tetszéleges k alapt szamrendszerbe alakit.

SRR N e

Nehézségeim voltak a kovetkez6kben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az 6ra sordn!

(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyel6 naplo segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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2. Fejezet — Problémamegoldasi stratégiak. Numerikus adatok feldolgozasa

p Kutass!

A vizsgalandé program:

n = int(input("frjon be egy szémot: "))
t=n; s=0; cmax=0; inv=0; nrszj=0
while t > O:

c=t % 10; s =s+c

if ¢ > cmax:

cmax = C

inv = inv * 10 + ¢

nrszj = nrszj + 1

t=1t// 10
print ("Osszeg:",s," Max:",cmax)
print ("Forditott:",inv," NrSzamjegy:'",nrszj)
if inv==n:

print (n, "palindrom")
else:

print (n, "nem palindrom")
p=2**31; t=n
print ("2-es szémrendszerben:", end=" ")
if (n == 0):
print (0)
while p > n:

p//=2
while p > 0:

print (t//p, end ="");
# print('\n")

t=t%p; p=p//2

d=2; prim=1
if n< 2:
prim=0
while d<n and prim==1:
if n%d==0:
prim=0
d=d+1
if prim==1:
print ("\n",n, "prim")
else:

rint ("\n",n, "nem prim"
P P

(Maximalis pontszam: 90 pont + 10 pont hivatalbol)

Szamadatok feldolgozasa

1. Részletek azonositasa (15p)
Toltsétek ki a tablazatot:
Kategoria Valtozé Szerepe
Bemeneti adatok
Kimeneti adatok
Kozbens6 adatok
2. A futtatas kovetése (20p)
Kévessétek nyomon n = 37 esetén:
t  |c=t%10 s |cmax |inv |nrszj t//10
37
Kimenetek n = 37 esetén: ...
3. Hibaelemzés és tesztelés (20p)

a) Elemezzétek a program viselkedését n = 0 ese-
tén. Minden eredmény helyes? Indokoljatok.
b) Javasoljatok 3 tesztesetet:

Teszteset | n értéke | Vart kimenetek | Mit ellenriz

c) Talaljatok meg egy varatlan viselkedést (hibat),
és javasoljatok megoldast.

4. A program bovitése (20p)

a) Mddositsatok a programot ugy, hogy a max=
imalis szamjegy helyett a minimalisat talalja
meg. Jeloljétek meg a modositott sorokat és a
beillesztés helyét.

b) Adjatok hozza az Inko(n, inv) szamitasat Euk-
lidesz algoritmusa alapjan.

5. Elemzés és értékelés (15p)
A program melyik részét lehetne modositani

annak érdekében, hogy az algoritmus haté-

konyabba valjon?
Magyarazzatok el.

Pontozas: 1 > 15p; 2 > 20p; 3 > 20p; 4> 20p; 5> 15p = 90p

Mentsd el a vélaszokat az kutass2.docx fajlba, a médositott kodot pedig vizsgalt.py fajlként.
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@g} Ellendrizd a tudasodat!

Problémamegoldasi stratégidk. Numerikus adatok feldolgozasa - 2. Fejezet

(Pontszam: 90 pont + 10 pont hivatalbdl)

Kévetelmény: Oldjatok meg az alabbi feladatokat a tudas_ellenorzes2.docx tajlban. Az 6sszes létreho-
zott fajlt mentsétek a Fejezet2 mappaba.

ISMERET

1) Egy n természetes szdm akkor palindrom, ha megegyezik a visszafel¢ olva-
sott valtozataval. Melyik lehet6ség ellendrzi helyesen ezt a tulajdonsagot?
A)n % 10 == n // 10

B) felépitjiik inv -etigy: inv*10 + n%10 majd ellendrizziikinv == n_eredeti
C)n // 10 == D)n ¢ 11 ==

(6p)

2) Hatarozzatok meg a kovetkezd fogalmakat: primszam, oszto, Inko és 1kkt.
Adjatok mindegyikre egy-egy szampéldat. Példa: 7 prim; div(12)={1,2,3,4,6,12};
Inko(12,18)=6; Ikkt(4,6)=12.

(8p)

MEGERTES

3) Toltsétek ki az tires helyeket, hogy helyesen leirjuk a 10-es alapbol 2-es
alapba torténd dtalakitas algoritmusat:

a) Minden lépésben kiszamitjuk az n %-os maradékot; ez a ..... -t jelenti.

b) A szamot felére csokkentjitk az n = ..... -val. ¢) A maradékokat a kovetkezd
sorrendben olvassuk le ..... .

(10p)

4) Magyarazzitok el, miért elegendé n primjellegének ellendrzéséhez a Va -ig (nem
pedig n-1-ig) tesztelni az osztokat. Illusztraljatok a magyarazatot n=36 és n=37 esetén.

(12p)

ALKALMAZAS

5) Irjatok Python kédot, amely beolvassa n-t és k-, és kijelzi n szdmjegy-
Osszegét k alapon, ahol k < 10. Példa: n=45 és k=5 esetén a kijelzett 6sszeg=5
(4510 > 1405, Osszeg =1+ 4 =5).

(16p)

ERTEKELES

6) Az egyik diak azt javasolja, hogy n primjellegét ugy ellendrizziik, hogy
n-1-ig minden osztdjaval elosztjuk. Egy masik diak azt javasolja, hogy csak
a Vn -ig terjedd primszémokkal osszuk el. Hasonlitsd 6ssze a két modszert a
lépések szama szempontjabdl n=97 esetén. Hasonlitsd 6ssze a két modszert a
muveletek szama szempontjabdl.

(18p)

ALKOTAS

7) Irjatok Python kddot, amely beolvassa az n-t, megjeleniti annak prim-
tényezOkre valé bontasat, majd ellendrzi, hogy a kiilonb6z6 primtényezék
szama paros vagy paratlan-e. Teszteljétek n = 360 és n = 12 esetén. Példa: 360
=2%3%.5" 5> 3 kiilonboz6 primosztd > pératlan. 12 = 2%.3' > 2 0sztd > paros.

(20p)

Portf0lio

Javitékulcs: 10p (hivatalbdl) + 6p (1) + 8p (2) + 10p (3) + 12p (4) + 16p (5) + 18p (6) + 20p (7)

(Pontszam: 100 pont)

E fejezet végén a tanuld személyes portfdlidjanak a Fejezet2 mappdaban a kovetkezd anya-
gokat kell tartalmaznia:

o Feladatlap5 mappa, a kovetkez6 fajlokkal: valaszok.docx, Onertekeles5.docx
Feladatlap6 mappa, a kovetkezd fajlokkal: valaszok.docx, Onertekeles6.docx
o Feladatlap7 mappa, a kovetkez6 fajlokkal: valaszok.docx, Onertekeles7.docx
o Feladatlap8 mappa, a kovetkezo fajlokkal: valaszok.docx, Onertekeles8.docx
o Projekt2 mappa, a kovetkezo fajlokkal: kutass2.docx, vizsgalt.py

o Atudas_ellenorzes2.docx fajl.

Ertékelés modja:

- Megvan a Fejezet2 mappa a megadott konyvtarszerkezettel — 20p

- A mappdkban megvan: « A fajlok tobb mint 95%-a — 80p o A fajlok 25-49%-a - 20p

« A fajlok 75-94%-a - 60p » 25% alatt — Op
« A fajlok 50-74%-a — 40p
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3. Fejezet—.Modularis, felépités, és

objektumorientalt programozas
9. Lecke - Alprogramok: fejléc, torzs, paraméterek

9.1. Mi az alprogram? Jellemz6i és szerepe
Egy alprogram (Pythonban fiiggvény) egy névvel azonositott utasitassorozat, amely egy adott
részfeladatot old meg, és a program tobb pontjan is Gjra felhasznalhat6. Az alprogram sziikség
szerint barmikor, a program barmely pontjarél meghivhaté.
Az alprogramok szerepe a kod modularis szervezésének lehet6vé tétele: egy Osszetett program ki-
sebb alprogramokra bonthat6, amelyek mindegyike a feladat egy-egy részét oldja meg.
Az alprogramok hasznalatanak elényei:
o A kod uijrafelhaszndldsa - egy alprogramot egyszer megirva tetszéleges szamu alkalommal meghivhato;
o Olvashatésdg (datlathatosdg) — a program konnyebben érthetévé és attekinthetévé valik;
o Konnyebb tesztelés és hibakeresés — minden alprogram kiilon is tesztelhetd;
o Egyiittmiikodés — a csapat tagjai egymastol fiiggetleniil dolgozhatnak kiilonb6z6 alprogramokon.

9.2. Egy Python fiiggvény felépitése
Egy Python fiiggvénynek két 6 dsszetevoje van:

Osszetevo Leiras

Fejléc Az els6 sor, amely tartalmazza a def kulcsszot, a fiiggvény nevét és a paramétereket.
(header) Példa: def min(a, b):
Torzs (body) | A fejléc alatt behtizassal irt sorok; tartalmazza a fiiggvény hivasakor végrehajtando utasitasokat.

return Opcionalis; visszakiildi az eredményt, return nélkil a fliggvény None értéket térit vissza.

A fiiggvényfej (vagy header) az alprogram elsé sora. Ez a kovetkezoket tartalmazza:
o adefkulcsszot- ez jelzi az alprogram definicidjanak kezdetét;
o azalprogram nevét — a programoz¢ altal valasztott egyedi azonosito;
« a paraméterek listajat — zardjelek kozott, vesszdvel elvalasztva, ez a lista iires is lehet;
o a: (kett6spont) karaktert — amely a fliggvényfej végét jelzi.

Az alprogram-definicié altalanos szintaxisa:
Egy alprogramot a def kulcsszdval definidlunk:
def fuggveny neve (paraméterl, paraméter2, ...):
utasitéasl
utasitas?2
return eredmény # opcionéalis
Egy alprogram fejlécét a fiiggvény els6 sora képezi, amelyben a fiiggvény neve és paraméterei szere-
pelnek. Ez megadja a fiiggvény nevét és azt, hogy milyen adatokat fogad. Minden, ami ez alatt behtzassal
szerepel, a fiiggvény torzséhez tartozik.

9.3. Példa: két szdm dsszege

def osszeg(a, b):
ered = a + b
return ered
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Modularis felépités és objektumorientalt programozas - 3. Fejezet

. Az alprogramot a nevével és a paraméterek listdjaval hivjuk meg. A fenti példdra a fiiggvény
Med) meghivdsa a kovetkezo lehet:

# Flggvény meghivéasa:
s = osszeg (3, 5) # meghivéas
print (s) # - 8

9.4. Adatatvitel a paraméterek segitségével

e A parameéterek olyan valtozok, amelyeken keresztiil a fiiggvény kiilsé adatokat fogad. A fiigg-
vényhivaskor az atadott értékeket argumentumoknak nevezziik. Ezek lehetévé teszik ugyanazon
tiiggvény kiilonbozo értékekkel vald hasznélatat.

Vannak helyzetek, amikor elvarjuk, hogy egy paraméternek alapértelmezett értéke legyen, de kiilon-
leges esetekben modositani szeretnénk azt. Példaul egy teszt pontszama normal esetben egy pontot érhet
hivatalbdl, és maximum 10 lehet, de el6fordulhat olyan helyzet, amikor a teszt pontszamat példaul egy
projekthez szeretnénk hozzaadni, amely esetben maximum 5 pontot érhet, mig ekkor 0,5 pont jarna hi-
vatalbol:

def jegy szamitas (jegy, hivatalbol = 1, maximum = 10):
return min(jegy + hivatalbol, maximum)

Az alapértelmezett értékeket (hivatalbol = 1 vagy maximum = 10) kozvetleniil a fiiggvény fejlécében
hatarozzuk meg. Ha az alprogramot az alapértelmezett értékekkel szeretnénk meghivni, akkor a hivaskor
figyelmen kiviil hagyhatjuk ezeket a paramétereket; ellenkezé esetben a szokdsos médon megadhatjuk
az értékeket:

) - min(3 + 1, 10) min(4, 10) = 4 értéket térit vissza
0) > min(10 + 1, 1 = min(11, 10) 10 értéket térit vissza

0)
5) - min(3 + 5, 10) = min(8, 10) 8 értéket térit vissza
2, 5) - min(3 + 2, 5) = min(5, 5) = 5 értéket térit vissza

jegy szamitas (3
jegy szamitas (1l
jegy szamitas (3
jegy szamitas (3

A jegy szamitas alprogram egy, két vagy harom paramétert fogadhat. Azok a paraméterek, amelye-
ket a hivaskor nem adnak meg, automatikusan a fiiggvény fejlécében meghatarozott alapértelmezett
értékeket kapjak, mig a tobbi paraméter a megadott értéket kapja, a megadasuk sorrendjében, balrdl
jobbra.

jegy szamitas (jegy=3, hivatalbol=5 min
1

) - ( 10) = min(8, 10) = 8
jegy szamitas (3, maximum=5) - min(3 + 1, 5 4

3+ 5,
) = min (4, 5) =

Ha csak bizonyos értékeket szeretnénk modositani anélkiil, hogy mindet megadnank, hasznalhatjuk a
név szerinti hivast, kifejezetten megjelolve azt a paramétert, amelynek értéket szeretnénk adni.

9.5. Az eredmények visszatéritése
A return utasitas a kiszamitott eredményt visszakiildi a programnak arra a helyre, ahonnan az alprog-
ramot meghivtak. A return utasitds végrehajtasa utan az alprogram azonnal befejezédik.

import math
def tavolsag(xl, yl, x2, y2):
d = math.sqgrt ((x2-x1)**2 + (y2-yl)**2)
return d # — eredmény visszatéritése
r = tavolsag (0, 0, 3, 4) # r -be visszatérd érték: 5.0
print (r) # - 5.0
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A paraméterek opcionalisak, lehetnek paraméter vagy visszatéritett érték (refurn) nélkiili fiiggvényeink:

def koszon () :
return "Szia"

Egy fiiggvény eredménye az az érték, amelyet a fliggvény létrehoz, és visszakiild a programnak arra a
helyre, ahonnan meghivtak. Ezt az értéket a refurn utasitassal kiildjiik vissza. Az eredmény barmi lehet:
szam, szoveg, tuple, egy masik fiiggvény stb. Ha nem adunk vissza semmit, a Python automatikusan azt
feltételezi, hogy None-t téritettiink vissza.

def koszon():

print("Szia")

A fenti fliggvényt egyszerlien a koszon() utasitassal lehet meghivni. Ha a fiiggvény eredményét egy
x = koszon() valtozoba menjiik, a kdd a ,,Szia” szoveget jeleniti meg a képerny6n, az x valtozo értéke pedig
None lesz.

9.6. Eqy alprogram meghivésa

A meghivas az a muvelet, amellyel egy alprogramot a f6programbol vagy egy masik alprogrambol
inditanak el. A meghivas szintaxisa a kovetkezo:

# Egyszerd meghivds (az eredmény téroldsa nélkiil):

koszon ()
# Fliggvénymeghivas az eredmény valtozdba tdrténd eltdrolasédval:
terulet = terulet szamitas (5, 3)

# Kozvetlen hivas egy kifejezésben:
print (terulet szamitas (5, 3))

# Meghivas név szerinti argumentumokkal:
jegy szamitas (jegy=8, hivatalbol=2)

9.7. Python alprogramok leirdsanak és meghivasanak szintaxisa
Teljes szintaxis — definicid:

def alprogram neve (paraml, param2, param3=alapértelmezett ertek):
# alprogram torzse
utasitésl
utasitéas?
return eredmény # nem kotelezé

Teljes szintaxis — meghivds:

# 1. Varians - argumentumok helyének megadéasaval
eredmeny = alprogram neve (argl, arg2)
# 2. Varians - argumentumok nevének megadasaval

eredmeny = alprogram neve (paraml=argl, paramZ2=arg2)
# 3. Varians - meghivas eredmény eltdrolasa nélkiil (nincs hasznos return)
alprogram neve (argl, arg2)

9.8. Gyakorlati tevékenység
Oldd meg az alabbi feladatokat:
1. Ird meg a terulet_szamitas(hosszusag, szelesseg) fiiggvényt, ami visszatériti egy téglalap teriiletét.
2. Irj egy legnagyobb(a, b, c) fiiggvényt, ami visszatériti harom szam koziil a legnagyobbat.
3. Alakitsd at a jegy szamitas fiiggvényt gy, hogy egy bonuszpont (alapértelmezetten 0) opcionalis
paramétert is fogadjon ami a jegy értékét noveli.
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Jegyezd meg!

Vv def > egy alprogram definidlasahoz sziikséges kulcsszo

v A fejléc tartalmazza a nevet és a paramétereket; a torzs tartalmazza az utasitasokat

v A return visszakiildi az eredményt a meghivas helyére

v Az alapértelmezett értékli paraméterek lehetévé teszik az opcionalis argumentumok hasznalatat
v A név szerinti hivds (paraméter = érték) lehetové teszi az argumentumok szelektiv megadasat

E Feladatlap 9
Hozzatok létre egy Feladatlap9 nevi mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, és irjatok
be a helyes valaszokat egy valaszok.docx nevii allomanyba.

1. Irj egy fiiggvényt, amely 4 paramétert fogad (a, b, ¢ és d), és visszatériti koziiliik a legnagyobb értéket.
2. Irj egy fiiggvényt, amely kiirja az ,,Udvozliink, ” iizenetet, majd a paraméterként megadott nevet.
3. Irj egy fiiggvényt, amely két értéket kap és visszatériti a kiilonbségiik abszolut értékét.

4. 4. Adott az alabbi alprogram. Mit ad vissza az f(5) meghivas?

def f(a):

return a ** 2, a - # Egy fliggvény akar két értéket is visszaadhat — a Python
ezeket automatikusan tupleként csomagolija.

5. Mini-projekt: Irj egy alkalmazdst, amely kiszamitja a vésarlds teljes koltségét (ar x mennyiség) egy,
az AFA-ra vonatkozé alapértelmezett értékkel rendelkezé fiiggvény segitségével.

|7 Az onertekeles9.docx dllomanyba irjatok be a megfelel6 valaszokat, a kovetkez6 jeloléseket
hasznalva: 1 - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos benne, majd mentsétek el a Feladatlap9 mappéba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom... @

mi az alprogram (fiiggvény), és mi a szerepe egy program
felépitésében.

melyek egy alprogram 0sszetevoi: a fejléc (def, név, paraméterek)
és a torzs (behuzott utasitasok).

hogyan definidlunk egy alprogramot Pythonban.

mik a paraméterek.

hogyan hivhaté meg egy alprogram.

milyen el6ényei vannak az alprogramok hasznalatanak.

N W

Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordan!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységtigyeld naplé segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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10. Lecke - A végrehajtasi

mechanizmus: lokalis és globalis valtozéok

10.1. A végrehajtasi mechanizmus

Egy tiiggvény meghivasakor a program végrehajtasa megszakad, az értékek atadédnak a paraméterek-
nek, a fiiggvény torzse végrehajtodik és visszatériti az eredményt, majd a program onnan folytatédik,
ahol abbahagyta. Ez a mechanizmus biztositja a fiiggvények egymas kozotti és a f6programtdl valo elszi-
geteltségét, lehetévé téve a kod hatékony ujrafelhasznalasat.

Egy fiiggvény végrehajtdsi mechanizmusa a kovetkezd 1épéseket koveti sorrendben:
1. A fiiggvény meghivasakor a fGprogram végrehajtasa felfiiggesztodik.

2. Egy Gj memoriateriilet (végrehajtasi kontextus) jon létre az alprogram szamara.

3. Az argumentumok értékei a paraméterekhez rendelédnek.

4. A fiiggvény torzse végrehajtasra keriil.

5. A visszatérési érték (return) visszakeriil a hivas helyére.

6. Az alprogram végrehajtasi kontextusa felszabadul a memoriabol.

7. A féprogram végrehajtasa onnan folytatodik, ahol abbamaradt.

5
Medl  Emlékezziink vissza az el6z6 leckében definialt jegyszamito fliggvényre:

def jegy szamitas(jegy, hivatalbol = 1, maximum = 10):
return min(jegy + hivatalbol, maximum)

print ('Meghivas elott') # - kiirja Meghivas elott

x = jegy szamitas(8) # - a figgvényben: jegy=8,hivatalbol=1,maximum=10
# return min(8+1, 10) = 9

print ('x =', x) # - kiirja 'x = 9'

A programok mikodésének megértéséhez alapvetd fontossagi annak kezelése, hogy a valtozék hol
jonnek létre, és mennyi az élettartamuk. Ezt a fogalmat a valtozok lathatésaganak (hatokorének) ne-
vezziik. Ennek megfelelGen a véaltozokat két f6 kategdriaba sorolhatjuk: lokalis és globalis valtozok.

10.2. Lokalis valtozok
A lokalis véltozok egy fiiggvény belsejében vannak definidlva. Kizdrdlag a fiiggvény vég=
rehajtdsdnak ideje alatt léteznek, és kiviilr6l nem érhetok el.

def teszt lokalis():

uzenet = 'Szia' # lokalis valtozd
print (uzenet) # OK - a fliggvény belsejében
teszt lokalis () # kiirja 'Szia'
print (uzenet) # HIBA! 'uzenet' nem létezik a filiggvényen kiviil

e i, Afentipéldaban a teszt_lokalis() fiiggvényhivas a ,,Szia” szoveget jeleniti meg, de a hivast kéve-
~  t6 print(uzenet) utasitas hibat eredményez, mivel a uzenet véltozo a fiiggvényen kiviil nem ismert.
A figgvény paraméterei szintén helyi valtozok.
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A lokalis(helyi) valtozok jellemz6i:
o Csak azon alprogram belsejében lathatok és elérhetk, amelyben definialtak 6ket
o Nem érhetok el a f6programbol vagy mas alprogramokbdl
« Egy alprogram paraméterei szintén lokalis valtozok
o Két kiilonboz6 alprogramnak lehetnek azonos nevi lokalis valtozdéi, anélkiil, hogy titk6zés lépne fel
! Figyelem! A fiiggvény paraméterei szintén lokalis valtozok. A fiiggvény végrehajtasanak befejeztével
eltinnek a memoriabdl.

10.3. Globalis valtozok
A globalis valtozék barmely fiiggvényen kiviil vannak definidlva. A fiiggvényekbdl kiol-

vashatok, de a global kulcsszé nélkiil nem maédosithatok.

tva = 19 # globalis valtozod
def ar_ szamol (ar):
return ar + (ar * tva / 100) # globalis kiolvasas — OK
pont = 0
def pont hozzaad() :
global pont # deklardljuk, mert MODOSITANI szeretnénk a globalis

pont = pont + 1
pont hozzaad()
print (pont) # - 1
e i. Ebben a példdban az ar_szamol fiiggvény a tva globalis valtozot haszndlja a szamitds elvég-
Medl zéséhez, még akkor is, ha azt nem kapta meg paraméterként. Ha egy fliggvényen beliil meg akarjuk
valtoztatni egy globdlis valtozé értékét, akkor a global kulcsszot kell hasznalnunk. Ha nem hasznalnank
a global pont utasitast, a Python megprobalna egy 1j, azonos nevt lokalis valtozot létrehozni, mig a glo-
balis valtozo értéke nem valtozna meg.
A globalis valtozok jellemzoi:
A program barmely pontjardl lathatok és elérhetdk, az alprogramokbdl is;
o Kiilon deklaraci6 nélkiil kozvetleniil olvashatdk az alprogramokbdl;
« Ahhoz, hogy egy alprogrambol médositani lehessen 6ket, deklaralni kell ezeket a global kulcsszéval;
o A globalis véltozok tulzott hasznalata megnehezitheti a hibakeresést.

10.4. Osszehasonlitd tablazat: lokalis és globalis

Jellemzo6 ‘ Lokalis és Globalis

Hol van definidlva | Lokalis: figgvény belsejében | Globalis: fiiggvényeken kiviil

Elettartam Lokalis: figgvény utén elttinik | Globalis: a teljes futds sordn fennmarad
Elérhet6ség Lokalis: csak a fiiggvényben | Globalis: a kd barmely pontjan

Modosithatésag | Lokalis: direkt | Globalis: sziikséges a ‘global’ véltozora
fiiggvényen beliil

Kockazat Lokalis: mellékhatdsok nélkill | Globalis: véletlentil mdédosithat6
A végrehajtds szigoru logikat kovet: amikor meghivunk egy fiiggvényt, egy 1j végrehajtasi kontextus
(egy memoriateriilet) jon létre. Ide kertilnek be a paraméterek és a lokalis valtozok. Amikor a program
eléri a return (visszatérési) utasitast, végrehajtasi kontextus felszabadul, a vezérlés pedig visszatér a hivasi
helyre. A globalis véltozok a program futdsanak teljes idétartama alatt a memoriaban maradnak.

10.5. Véltozok elfedése (arnyékolasa)

Amikor egy lokalis valtozé neve megegyezik egy globalis valtozd nevével, az alprogram a loka-
<def/>|

- lis valtozot fogja hasznalni. Ezt nevezziik elfedésnek/drnyékoldsnak:
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x = 100 # globadlis valtozd

def teszt():
x =5 # lokalis valtozdé - nem befolyédsolja a globalis valtozot!
print (x) # kiir: 5

teszt () # kiir: 5

print (x) # kiir: 100 (globalis nem valtozott)

10.6. A nonlocal kulcsszé (beagyazott fiiggvények)

Vannak azonban olyan helyzetek, kiilondsen dsszetettebb struktirakban, amikor egy fiiggvényt egy
masik fliggvény belsejében definidlunk. Ebben az esetben sziikségessé valik egy koztes véltozotipus hasz-
nalata, amely sem globalis, sem az aktualis fliggvényhez tartozo helyi valtozé.

A nonlocal kulcssz6 a beagyazott fiiggvényekben (fiiggvény a fiiggvényben) hasznalatos annak jelzé-
sére, hogy egy valtozé a kiilsé fiiggvényhez tartozik, de nem globalis valtozd.

A nonlocal lehetévé teszi, hogy a bels6 fliggvény hozzaférjen és mddositsa a kiils6 fliggvény valtozdit:

def szamlalo():

n=20
def novel () :
nonlocal n # eléri a kiillsé fiiggvény 'n' valtozdjat
n=mn+1
novel ()
novel ()
print (n) # - 2
szamlalo ()
def kuls<;6fuggveny (): A mellékelt példaban a nonlocal x utasitas nélkiil a bel-
Sef bels o_fuggveny () : s6 fuggvény egy Uj, 20-as értékd lokalis x valtozot hozott
nonlocal x volna létre, a kiilsé x valtozot pedig valtozatlanul hagyta
;rznig"Belso BT volna (az maradt volna 10). A nonlocal hasznalataval arra
belso fuggveny () ’ utasitjuk a programot, hogy a kozvetleniil felette 1év6 vég-
print ("Kulso x =", x) rehajtasi kontextusban keresse az x valtozot, és kozvetleniil

kulso_fuggveny () azt modositsa

Ez a mechanizmus nagyon hasznos, amikor egy fiiggvény belsé allapotat (példaul egy szamlalot vagy
egy bedllitast) szeretnénk fenntartani anélkil, hogy globalis valtozokat hasznalnank, igy az adatokat
védve tartjuk a féfiiggvényen belil.

10.7. Gyakorlati tevékenység
1. Irj egy fiiggvényt, amely kiszdmitja egy nap legmagasabb hémérsékletét. Hatérozd meg, mely valto-
zok legyenek lokalisak, és melyek lehetnek globalisak (pl. a riasztasi kiiszobérték).

2. Magyarazd el, miért okoz hibat a mellékelt kdd, és hogyan javitanad ki: ~veg = 0
def hozzaad(ert):
veg = veg + ert
hozzaad (5)

Jegyezd meg!
v A fiiggvényhivaskor 4j végrehajtasi kontextus jon létre a memoridban
v A lokalis valtozok csak a fiiggvény végrehajtasanak ideje alatt léteznek
v A globalis valtozok a program teljes futasi ideje alatt megmaradnak, és a fiiggvényekbdl is elér-
het6k
« A global kulcssz6 az egész program altaldanos kontextusahoz kéti a valtozot
« A nonlocal kulcsszd a sziil6fiiggvény kontextusahoz kotia valtozot, lehet6vé téve annak modositasat
v Arnyékolas akkor 1ép fel, amikor egy lokalis valtoz6 neve megegyezik egy globalis valtozé nevével
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Feladatlap 10

Hozzatok létre egy Feladatlap10 nevii mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, és irja-

tok be a helyes valaszokat egy valaszok.docx nevi dllomanyba.

1. Elemezd az alabbi kodot. Mit ir ki a végén?

x = 10
def modosit () :
x =5

modosit ()

print (x)

2. Irj egy fiiggvényt, amely moédositja az ,ener-
gia” nevi globalis valtozét ugy, hogy levonja beléle
a hivaskor atadott ,, fogyasztas” paraméter értékét.

3. Mi torténik, ha egy fiiggvénybdl megprobalsz
hozzaférni egy masik fiiggvény helyi valtozéjahoz?
Magyarazd el a végrehajtasi mechanizmus alapjan.

4. Vegyiik az alabbi alprogramot. Mit fog kiirat-
ni, ha egymas utan kétszer hivjak meg?

ossz = 0

def hozzaad(n) :
global ossz
0SSz = 0Ssz + n
return ossz

print (hozzaad(5))

print (hozzaad(3))

|7

5. Mi a 6 kiilonbség egy globalis valtozd és egy
nonlocal-ként deklaralt valtozé kozott?

6. Irj egy iskola() nevii alprogramot, amelyben
szerepel egy diak = 20 valtozo, valamint egy beir()
nevi fiiggvény, amely a tanult kulcsszé hasznalata-
val 1-gyel noveli a didkok szamat.

7. Mit ir ki az alabbi kdd?

def anya():
nev = "Elena"
def gyerek():
nonlocal nev
nev = "Andras"
print ("Belso nev =",
gyerek ()
print (nev)
anya ()

nev)

8. Mini-projekt: Iskolai osztalynaplo-alkalma-
zas globalis valtozokkal (a didkok listaja) és helyi
tiuggvényekkel az egyes didkok atlaganak kiszami-
tasahoz.

Az onertekeles10.docx allomanyba irjatok be a megfelel valaszokat, a kovetkezd jeloléseket

hasznalva: 1 - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos benne, majd mentsétek el a Feladatlap10 mappaba.

A lecke végén tudom...

Nem biztos

Nem

&

Igen

1. | melyek egy alprogram végrehajtdsi mechanizmusanak lépései.

2. mik a helyi véltozok.

3. mik a globalis valtozok.

vényen beliil mdédositsunk egy globalis valtozot.

miért van sziikség a global kulcsszdéra ahhoz, hogy egy fiigg-

5. | mit jelent a valtozok elrejtése/arnyékolasa.

6. | mi a nonlocal kulcsszd, és milyen helyzetekben hasznaljak.

z0k kozott (élettartam, elérhetdség, kockazat)?

melyek a legfontosabb kiilonbségek a lokalis és a globalis valto-

8. Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az 6ra sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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11. Lecke - Beépitett fiiggvények kollekciokhoz

(Python)

A Python szamos olyan beépitett fiiggvénnyel rendelkezik, amelyek kozvetleniil meghivhaték gyors
matematikai szamitasok elvégzésére, vagy az adattipusok egymas kozotti atalakitasara.

A Python beépitett fiiggvényeinek jellemzdi és haszndlati itmutatdja a szokdsos
matematikai miveletekhez

11.1. Abszolut érték

Egy szam abszolut értéke a szamtengelyen a nullatél mért tavolsagat jelenti, el6jel nélkil. Az ezt
kiszamitd beépitett fliiggvény az abs(x), amely Pythonban importalas nélkiil kozvetleniil elérhetd.

Jellemzok és hasznalat: int vagy float tipust argumentumokat fogad el; mindig pozitiv értéket vagy

nulldt ad vissza; Gyakori felhasznalas: tavolsag szamitasa, hibak vizsgalata, szimmetrikus 6sszehasonlitasok.

abs (-7) # 7
abs (3.5) # 3.5
abs (0) # 0

# Példa: tengely két pontja kozotti tavolsag
def tavolsag_1ld(a, b):
return abs(a - b)
tavolsag 1d (3, 8) # 5
tavolsag 1d (8, 3) # 5 (ugyanaz az eredmény, figgetleniil a sorrendtdl)

11.2. Egészrész meghatérozasa
Egy valds szam egészrésze a tizedesjegyek nélkiili egész szamrészét jelenti. A Pythonban tobb eldre
definialt fiiggvény is rendelkezésre all ennek kiszamitasara, amelyek eltéré6 modon viselkednek.
' A bonyolultabb matematikai miiveletekhez a Python a math modult haszndlja. Ezt a program
elején be kell importélni.

Fiiggvény Mit csinal? Példa
int(x) Levagja a tizedesjegyeket int(3.9) — 3 | int(-3.9) — -3
math.floor(x) | Lefelé kerekités (a -eo iranyaba) floor (3.9) — 3 | floor(-3.1) — -4

math.trunc(x) | Levagja a tizedesjegyeket a nulla irdnydba | trunc(3.9) — 3 | trunc(-3.9) — -3
(megegyezik az int() fliggvénnyel)

1. Figyelem a negativ szamoknal

int(-3.9) > -3 (Levagja a tizedesjegyeket a nulla iranyaba, az eredmény NAGYOBB )
math.floor(-3.9) > -4 (Lefelé kerekités, az eredmény KISEBB)
A helyes valasztas a feladat kontextusatol fiigg.

import math

# Iskolai osztalyzat kiszamitésa (tizedesjegyl osztalyzat nem adhatd)

jegy = 7.8

print (int (jegy )) # 7 (levagott tizedesek)

print (math.floor (jegy )) # 7 (ugyanaz pozitiv szam esetében)
# Hany teljes doboz fér el egy 47,3 m?-es raktarban?

terulet = 47.3

doboz terulet = 5

print (int (terulet / doboz terulet)) # 9
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11.3. Kerekités

A kerekités egy valds szamot adott szamu tizedesjegyre alakit. A Python tobb beépitett fliggvényt is

kinal, amelyek eltéré6 médon mitkédnek:

Fiiggvény Mit csinal? Példa

round(x, n) | Visszaadja x értékét n tizedesjegyre kerekit- | round (3.567, 2) — 3.57
ve. Ha n nincs megadva, az eredmény egy
egész szam lesz.

math.floor(x) | Mindig lefelé kerekités floor (3.9) — 3 | floor(-3.1) — -4

math.ceil(x) | Mindig felfelé kerekités ceil(3.1) — 4 | ceil(-3.9) — -3

Bankarkerekités a Python 3-ban

A round () a bankédrkerekitést haszndlja (a legkdzelebbi paros szamra kerekit):
round (2.5) — 2 (nem 3!)
round(3.5) — 4
round (4.5) — 4 (nem 51!)

Ez a médszer megakadalyozza a kerekitési hibak felhalmozddasat a pénziigyi szamitasokban.

import math
szamla = 45.678

print (round(szamla, 2)) #45.68 (standard)
print (math.floor (szamla*100) /100) #45.67 (kerekités 2-es tizedesjegyre)
print (math.ceil (szamla*100) /100) #45.68 (felfelé kerekités)

11.4. A négyzetgyok
A négyzetgyokot a math modulban talalhatd math.sqrt(x) beépitett fliggvénnyel szamitjuk ki.

Mindig float (lebegépontos) tipust szamot ad vissza.

Jellemzok és hasznalat:
« Hasznalat el6tt be kell importalni a math csomagot
« Az xargumentumnak pozitivnak vagy nullanak kell lennie (ellenkezé esetben ValueError hibaii-
zenet jelenik meg)
o float tipusu értéket ad vissza akkor is, ha az eredmény egész szam: math.sqrt (25) — 5.0
o Tipikus alkalmazasok: két pont kozotti tavolsag (Pitagorasz-tétel)

import math

math.sqrt (16) # 4.0
math.sqgrt (2) # 1.4142135623730951
math.sqgrt (0) # 0.0

# Példa: két pont kozotti téavolsadg (Pitagorasz-tétel)
def tavolsag 2d(x1, yl, x2, y2):

return math.sgrt ((x2 - x1)**2 + (y2 - yl)**2)
tavolsag 2d(0, 0, 3, 4) # 5.0

11.5. Konverzidk (tipusatalakitasok)
A tipuskonverzio (tipusatalakitds) alapveté fontossagu, amikor a felhasznal6tdl kapunk adatokat

(amelyek mindig karakterlanc formajaban érkeznek), és azokat matematikailag kell feldolgoznunk. A
Python beépitett fliggvényt kinal a leggyakoribb konverzidkhoz, amelyek importalas nélkiil, kozvetleniil

elérhetdek.
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Fiiggvény | Mit csinal? Példa
int(x) Egy karakterlancot egész szamma alakit, vagy | int ('42') — 42 | int(3.9) — 3

egy valos szam egész részét adja vissza
float(x) Egy értéket valos szamma alakit float ('3.14') — 3.14 | float(5) — 5.0
str(x) Egy értéket karakterlancca alakit str(42) — '42' | str(3.14) — '3.14"
bool(x) Egy értéket logikai értékké alakit bool (0) — False | bool(5) — True

Jellemz6k és hasznalat:
o int() egy karakterldncra alkalmazva csak akkor miikddik, ha a karakterlanc érvényes egész szamot
tartalmaz: int('3.14") — hiba
o float() egy karakterlancra alkalmazva mind egész, mind valds szamokat elfogad: float ('3') — 3.0
« str() barmilyen adattipuson mtikodik, hasznos karakterlanc-dsszevonashoz és megjelenitéshez

# Felhasznaldi adatok beolvaséasa és konverzidja (Tipusatalakitésa)

kor = int (input ('Kor: ")) # '18' — 18

jegy = float (input ('Jegy: ")) # '9.5' = 9.5

# Konverzid a léancolt (Osszeflzott) megjelenitéshez
uzenet = 'A te jegyed: ' + str(jegy) # float — str
print (uzenet) # Szémtipusok kozotti atalakités

x =171/ 2 # 3.5 (float)

y = int(7 / 2) # 3 (int, levéagéssal)

11.6. Beépitett fiiggvények értékgydjteményekhez (kollekciokhoz)

Amikor adathalmazokkal - példaul listakkal - dolgozunk, gyors mechanizmusokra van sziikségiink

ahhoz, hogy informaciokat nyerjiink ki a teljes elemcsoportrél. A Python olyan beépitett fiiggvényeket
kinal, amelyek megkimélik a programozét attol, hogy egyszerii szamitasokhoz ciklusokat kelljen irnia.
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Az elemek szamanak meghatarozasa — len()

A len(gytjtemény) fiiggvény a gylijtemény elemeinek szamat adja vissza.

Jellemzok:
o listakon, tuple-okon, karakterlancokon és barmilyen Python-gytjteményen mtikodik;
o egészet térit vissza;
o az iires gyljtemény 0-t ad vissza.

jegyek = [10, 8, 9, 7, 6]

len (jegyek) # 5
len([]) # 0 (Ures lista)
len('informatika') # 11 (mikodik karakterléancokkal 1is)

A legkisebb érték meghatarozasa — min()
A min(gyiijtemény) fliggvény a gyljtemény legkisebb értékét adja vissza.
Jellemzok:

o agyljtemény nem lehet tires (kiilonben ValueError hiba 1ép fel);

o az elemeknek egymassal 6sszehasonlithatoknak kell lenniiik;

o kiilonallé argumentumokat is kaphat: min(a, b, c).

jegyek = [10, 8, 9, 7, 6]
min (Jjegyek) # 6
min(3, 1, 7, 2) # 1 (lista nélkil, kilo6nalldé argumentumok)
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A legnagyobb érték meghatarozasa — max()
A max(gytijtemény) fiiggvény a gylijtemény legnagyobb értékét adja vissza.
Jellemzok:
o azonosak a min()-el;
o kiilonallé argumentumokat is kaphat: max(a, b, c).
jegyek = [10, 8, 9, 7, 6]

max (jegyek) # 10
max (3, 1, 7, 2) # 7

Az értékek dsszegének kiszamitasa — sum()
A sum(gytjtemény) fliggvény a gyljtemény Osszes elemének Osszegét adja vissza.
Jellemzok:

« szamgytjteményeken (szamok kollekcidin) miikodik;

o az iires lista 0-t ad vissza;

« elfogad egy méasodik, opcionalis argumentumot kezd6értéknek: sum(lista, start).
jegyek = [10, 8, 9, 7, 6]
sum (jegyek) # 40

sum([]) # 0 (Ures lista)
sum(jegyek, 100) # 140 (100-té6l indul)

11.7. Példa: ey napldbeli jegylista elemzése

import math
jegyek = [10, 8, 9, 7, 6, 5, 9, 8]
def jegy elemzes (jegyek):

szam = len (jegyek) # elemek szama
minimum = min (jegyek) # minimum
maximum = max (jegyek) # maximum
ossz = sum(jegyek) # Osszeg
atlag = round(ossz / szam, 2) # kerekités
elteres = math.sgrt (maximum - minimum) # négyzetgyodk
return minimum, maximum, atlag, elteres

mn, mx, med, ab = jegy elemzes (jegyek)

e ~ Ezeka fiiggvények arra vannak optimalizalva, hogy végighaladjanak a gy{ijteményen és azonnal
Med) visszaadjak az eredményt, igy sokkal hatékonyabbak, mint a lista bejarasa egy for ciklussal.

E Feladatlap T

Hozzatok létre egy Feladatlap11 nevi mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, és irja-
tok be a helyes valaszokat egy valaszok.docx nevii allomanyba.

1. Elemezd az aldbbi kddot. Mit ir ki és miért?

x = 15.7
print (int (x))
print (round (x))

2. Irj egy fiiggvényt, amely paraméterként egy arlistat kap, és visszaadja a legdragabb termék arét.

3. Mi torténik, ha a sum() figgvényt olyan listara hivod meg, amely szamokat és karakterlancokat is
tartalmaz? Magyarazd el a kapott hibat.
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4. Tekintsiik az alabbi fiiggvényt. Mit fog kiirni, ha a kapott lista [10, 20, 30, 40]?

def feldolgoz(lista):
return (max(lista) + min(lista)) / 2
print (feldolgoz ([10, 20, 30, 40]))

5. Mi a kiilonbség az int() és a round() figgvény hasznalata kozott pozitiv valos szam esetén?

6. Irj egy atlag szamitas() nev{i figgvényt, amely egy jegylistat kap paraméterként, kiirja a bevitt
jegyek szamat (len), valamint azok atlagat (sum / len).

7. Mit ir ki az alabbi kéd?

import math

x = =25

print (abs(x))

print (math.sqgrt (abs(x)))

8. Szamitsd ki az A(1, 2) és B(4, 6) pontok kozotti tavolsagot a math.sqrt() és abs() fiiggvényeket
alkalmazva.

9. Mini-projekt: Készits egy valutavalté kalkulatort - egy fiiggvényt amely egy Osszeget és egy
alapértelmezett EUR/RON = 5.0 arfolyamot kap paraméterként, és a round() fiiggvény segitségével 2
tizedesjegyre kerekitve jeleniti meg az eredményt.

|— Az onertekeles11.docx dllomanyba irjatok be a megfelel6 valaszokat, a kovetkezd jeloléseket
hasznalva: 1 - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos benne, majd mentsétek el a Feladatlapl1 mappaba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom... @

1. mi az abszolut érték, és hogyan szamoljuk ki az abs() fliggvénnyel.

az int(), a math.floor() és a math.trunc() kozétti kiilonbséget az
egészrész kiszamitasakor.

hogyan miikédnek a round(), a math.floor() és a math.ceil() figg-
vények a kerekitésnél.

4. hogyan szamoljuk ki a gyokot a math.sqrt() figgvénnyel.

milyen beépitett fliggvények allnak rendelkezésre az atalakitasok-
hoz/konverzidhoz.

6. milyen beépitett fiiggvények léteznek a gytijteményekhez.

7. Nehézségeim voltak a kovetkezékben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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12. Lecke - Bevezetés az objektumorientalt programo-

zasba (OOP): osztalyok, objektumok és példanyositas

Eddig proceduralis kodot irtunk, vagyis egymas utan végrehajtott utasitasok sorozatat. Ahogy a prog-
ramok bonyolultabba valnak, az adatok és a hozzajuk kapcsolodo fiiggvények kezelése nehezebbé valik. Az
objektumorientalt programozas (OOP) lehet6vé teszi szamunkra a valésag modellezését ugynevezett objek-
tumolk 1étrehozasaval, amelyek 6tvozik az adatokat (attributumokat) és az alprogramokat (metdédusokat).

12.1. Az osztaly
Egy osztaly egy sablon vagy tervrajz. Gondolj ra ugy, mint egy haz alaprajzara. Egy objektum az adott
osztaly konkrét példanya, vagyis maga a tervrajz alapjan felépitett haz. Ugyanabbol az osztalybdl tetszéle-
ges szamu objektum hozhat¢ létre, amelyek mind sajat adatokkal rendelkezhetnek.
Egy osztily definidlasa
Az osztaly egy sablon, amely meghatarozza egy objektumtipus felépitését és viselkedését. Meg-
adja, hogy egy objektum milyen adatokat tarolhat és milyen muveleteket hajthat végre, anélkiil,
hogy konkrét objektumokat hozna létre. Az osztalyokat a class kulcsszdval definialjuk.
Egy osztaly jellemzoi:
o Csak egyszer kell definialni, de tetsz6leges szamu objektum létrehozasara hasznalhaté
« Két tagkategoriat tartalmaz: adatokat (attributumokat) és alprogramokat (metdédusokat)
 Pythonban a class kulcsszdval definialjuk, amelyet az osztaly neve kovet (nagybettivel)
 Hasonlat: az osztaly egy sablon, amely alapjan objektumokat hozunk létre. Ahogyan egy haz terv-
rajza vagy vazlata nem egy haz, ugy az osztaly sem egy objektum, hanem leirja, hogy milyenek
lesznek az alapjan létrehozott objektumok

class Diak: # osztédly definicidéja - SABLONJA
pass # (minimdlis torzs, tagok nélkil)

12.2. Az osztély tagjai — adatok és metddusok
= Az osztaly tagjai az osztalyon beliil definialt elemek. Két kategdridba sorolhatok:
Adatok (attribatumok):
5| Az adatok egy objektumhoz tartozé valtozok, amelyek az objektummal kapcsolatos informacidkat
tarolnak. Ezeket az osztaly konstruktoraban a self.attribiitum_név = érték kifejezéssel hatarozzuk meg.
« Minden objektumnak megvannak a sajat attributumértékei, fiiggetleniil a tobbi objektumtol;
o Kiviilr6l az objektum.attribiitum szintaxissal érhetdk el.
Metodusok:
A metédusok az osztalyon beliil definialt alprogramok (fiiggvények), amelyek az objektumok
viselkedését irjak le. Els6 paraméteriik mindig a self — az aktualis objektumra val6 hivatkozas.
o A metodusok a self segitségével érhetik el és mddosithatjak az objektum attribuitumait;
« Kiilsd hivasuk az objektum.metodus(paraméterek) szintaxissal torténik.

12.3. Osztalykonstruktor (__init__) és a self operator

= A konstruktor' az osztaly egy specialis metédusa, amely automatikusan végrehajtodik egy ob-
jektum példanyositasanak pillanatdban - vagyis amint leirjuk az objektum = OsztalyNeve(argumen-
tumok) sort. Feladata az objektum belsé allapotanak inicializalasa azaltal, hogy a létrehozas pillanatatdl
kezdve konkrét értékeket rendel az attributumaihoz.

! Az OOP-ban a konstruktor az a mechanizmus, amelyen keresztiil egy tjonnan létrehozott objektum megkapja adatainak kezde-
ti értékeit. Konstruktor nélkiil az objektum létezne ugyan a memoridban, de ,,iires” lenne — barmiféle hozzarendelt adat nélkiil.
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A self operator:
A self az a mod, amellyel egy objektum sajat magara hivatkozik a metédusokon beliil. Amikor
<def/>
- egy objektum metddusat meghivjuk, a Python automatikusan atadja az adott objektumot elsé ar-
gumentumként (self), igy a metédus pontosan tudja, melyik konkrét objektumrdl van szé.

class Allat:

def init (self, nev, kor):
#az egyes példanyokhoz tartozd attribltumok inicializéalésa
self.nev = nev # attribttum- megmarad a memdbdridban
self.kor = kor # attriblGtum - megmarad a memdéridban

def leiras(self, x):
# self.kor = objektum attributtuma
# x = kiilsé paraméter, csak ezen metddus futdsa alatt létezik
return self.kor, x
# Objektumok létrehozédsa (példanyositas) a konstruktor meghivéaséaval
kutya = Allat ("Bobby'", 2)
cica = Allat ("Katy'", 5)

print (kutya.nev) # Elérjik az elsd objektum nev attributumadt - Bobby
print (cica.nev) # Elérjik a mésodik objektum nev attributumat - Katy
print (kutya.leiras (7)) # (2, 7)

« o Aself.atribut azt jelenti: ,,az aktudlis objektum attributuma”;
Med) o Azattributumok (self.nev, self.kor) olyan valtozok, amelyek kiilon-kiilon minden egyes objektumhoz
»ho0zza vannak kapcsolva’, és mindaddig megmaradnak a memoridban, amig az objektum létezik;
o A metddusok paraméterei (példaul: x) fiiggetlenek az objektum allapotatdl, és kizardlag a me-
todus futdsa alatt 1éteznek.

A Pythonban a konstruktort kotelezéen az _ init_ névvel kell definidlni (az initialize - inicializalas szobol).
Gyakorlatilag a konstruktor megkimél minket attdl, hogy az objektum létrehozasa utan le kelljen irnunk a kutya.
nev = 'Bobby' sort, mivel az adatok beallitasat egyetlen 1épésben elvégzi. Ebben a példaban a self az éppen hasz-
nalatban 1év6, aktualis objektumot képviseli. Figyeld meg, hogy az x és a self.kor teljesen kiil6nallo valtozok.

Az objektumok elszigetelése a memdriaban
Minden objektum sajat memoriateriilettel rendelkezik. A kutya objektum egyik attributumanak
modositasa semmilyen formaban nem befolyasolja a cica objektum megfelel§ attribtitumat. Ez az elszige-

s

teltség lehet6vé teszi tobb ezer kiilonbozo entitas kezelését ugyanazon sablon - az osztaly — hasznalataval.

class Diak:

def __init__(self, nev, atlaqg): # konstruktor
self.nev = nev # adat (attribttum)
self.atlag = atlag # adat (attribGtum)
def koszon (self): # metodus

print(f'Szia! {self.nev}. vagyok.")
def atmeno (self): # metodus
return self.atlag >= 5

e 1. Az __init__egy specialis konstruktor, amely automatikusan meghivédik egy objektum létreho-
Mes zasakor, és az objektum attributumainak inicializélasara szolgal.

12.4. Specialis metodusok (Dunder Methods)

A szokasos metédusokon kiviil a Python specialis metédusokat is kinal (ezeket dunder metodusok-
nak is nevezik a double underscore - dupla alahuzas kifejezésbdl). Ezek __jellel kezdédnek és végzdd-
nek, és el6re meghatarozott szerepiik van a nyelvben — kozvetlentil meghivhaték a megfelel operatorral
vagy fiiggvénnyel, anélkiil, hogy explicit mdédon neviikén neveznénk o6ket.
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Specialis metodus | Szerep és kivalto ok

__init_ (self,...) | A konstruktor - automatikusan meghivddik példanyositaskor: Allat('Bobby’, 2)
__str__(self) Szoveges reprezentacié — automatikusan a print() hivja meg: print(objektum)
__eq__(self,alt) | Az == (egyenlGség) operator definialasa: objektum1 == objektum2

__It_ (self, alt) A < (less)operator definidlasa: objektum1 < objektum2

__le__(self, alt) A <= (less than or equal to) operator definialasa: objektum1<= objektum2

__ gt (self,alt) | A >(greater than) operator definialdsa: objektum1 > objektum?2

__ge (self,alt) | A >=(greater than or equal to) ) operator definialasa: objektum1 >= objektum2

class Allat:
def init (self, nev, kor):

self.nev = nev
self.kor = kor
def  str (self): # az str() hivja meg
return f'{self.nev} {self.kor} éves.'
def eq (self, mas allat): # == hivja meg
# Két allatot akkor tekintink azonosnak, ha megegyezik a neviik
return self.nev == mas _allat.nev
def 1t (self, mas allat): # a < hivja meg

# kor alapjén o6sszehasonlitjuk az &llatokat
return self.kor < mas allat.kor
# Létrehozunk hadrom objektumot (osztéaly példanyat)
pufu = Allat('Pufu', 3)

pufi = Allat ('Pufi', 5)

bobi = Allat('Bobi', 2)

# Az str() automatikus meghivasaval kiiratjuk

print (pufu) # Pufu 3 éves. (__str meghivésaval)
print (pufi) # Pufi 5 éves. (__str meghivéasaval)
print (bobi) # Bobi 2 éves. (__str meghivésaval)

# Egyenldéséget ellendrziink (_ eq )

print (pufu == pufi) # False (__eg meghivasaval)
# sorrendet ellendrzink (1t )

print (bobi < pufu) # True (2 < 3) (1t  meghivasaval)
print (pufi < bobi) # False (5 < 2) (1t meghivasaval)

A tiiggvényeket neviikkel, de kozvetleniil is meg lehet hivni a megfelel szimboélum hasznalataval
(példaul a print(objektum) automatikusan meghivja a __str__ metodust).

12.5. Az objektum
Az objektum egy osztaly konkrét példanya. Ha az osztaly a sablon, akkor az objektum a sab-
lon alapjan létrehozott termék — sajat adatértékekkel, de ugyanazokkal a metédusokkal, mint az
ugyanazon osztalyba tartozd dsszes tobbi objektum.
Az objektum jellemzé6i:
o Sajat attributumértékekkel rendelkezik, amelyek fiiggetlenek az azonos osztaly mas objektumaitdl;
o Megosztja az osztaly metddusait a tobbi objektummal;
o Tarolhat6 valtozdkban, listakban vagy atadhato fiiggvények argumentumaként;
 Analégia: ha a Diak osztaly a minta, akkor a diakl és diak2 konkrét didkok, mindegyik a sajat
nevével és jegyével.
diakl = Diak('Anna', 8.5) # objektum - konkrét példany
diak2 = Diak('Mihaly', 4.2) # masik objektum - masik példéany

# a diakl és diak2 ugyanazokkal a metddusokkal rendelkezik (koszon, atmeno)
# az attributumaik értékei (nev,atlag) ktlonbozdek
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Esettanulmany: Allatorvosi rendel6 kezelése

Képzeld el, hogy egy allatorvosi rendeld recepcidjan dolgozol. Ahelyett, hogy minden éllat adatait
kiilon papirra irnad, van egy szabvanyos tirlapod. Ez az osztaly. Amikor érkezik egy uj allat, kitoltesz egy
yj trlapot. A ,,Gréti” adataival kitoltott lap az objektum.

Ahelyett hogy szamtalan véltozét haszndlndnk, létrehozunk egy sablont:

class Allat:

nev = 'Greti'
faj = 'kutya'
gazdi = 'Anna'
kor = 4

# létrehozunk egy Bobi nevid halat
bobi = Allat ()

bobi.nev = 'Bobi'

bobi.faj = 'Hal'

print (bobi.nev, bobi.faj, bobi.gazdi)

12.6. Konyvtarak
A konyvtarak (modulok és csomagok) eldre elkészitett osztalyok, fliggvények és konstansok
tematikus gyudjteményei, amelyek kiegészitik a Python nyelv alapvet6 funkcidit. Lehetévé teszik
mas programozok kddjanak ujrafelhasznalasat.
Konyvtarak jellemzoi:

« import vagy from ... import ... utasitassal importalhatok

« A Python gazdag szabvanykonyvtdarral rendelkezik (math, datetime, random, os stb.)

o Kiils6 konyvtarak is telepitheték. (numpy, pandas, tkinter stb.)

import math # importdlja a teljes math konyvtarat

from datetime import date # csak a date osztalyt importdlja a datetime-bol
# Mar hasznadlhatjuk a date osztalyt és a math fliggvényeit:

ma = date.today () # date osztaly hasznalata

r = math.sqgrt (16) # a sqgrt fliggvényt haszndljuk a math kényvtarbol

12.7. El6re definidlt osztaly példanyositasa

A példanyositas soran konkrét objektumot hozunk létre egy osztalybdl. Ez a folyamat az osztaly meg-
hivasaval torténik, mintha egy alprogram lenne, atadva a konstruktornak a sziikséges argumentumokat:

Ahhoz, hogy egy osztalybol objektumot hozzunk létre, egy példanyositasnak nevezett folyamatot
hajtunk végre. Pythonban az osztdly neve utan zdrdjeleket hasznalunk a példany létrehozasédhoz.

Az osztalyokban 1év6 fliggvények mindig a self operatorral kezdédnek — ez az adott példanyra valé
hivatkozas. A hivatkozasnak barmilyen nevet adhatunk, a self csupan egy egyezményes elnevezés.

# Altalénos szintaxis:

# objektum = OsztalyNev (argumentuml, argumentum?2, ...)

# az altalunk definidlt Diak osztaly példényositésa:

diakl = Diak('Anna', 8.5)

# a datetime konyvtarbdl a date osztédly példanyositésa:
from datetime import date

ma = date.today () # osztalymetddus, ami objektumot hoz

szulinap = date (2008, 3, 15) # példanyositas argumentumokkal: év,hdbénap,nap
# az eldredefinidlt list osztdly példanyositésa:

jegyek = list() # vagy: jegyek = []

karakterek = list ('abc') # = ['a', 'b', 'c']
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Az objektum tagjaihoz a pont (.) operator segitségével lehet hozzaférni, amely lehet6vé teszi mind az
attributumok olvasasat/moédositasat, mind a metédusok meghivasat:

Attributumok elérése:

diakl = Diak('Anna',
# attribatum kiolvaséasa:
print (diakl.nev)

print (diakl.atlagqg)

8.5)

# attributumok médositésa:

diakl.atlag = 9.0
print (diakl.atlagqg)

Metodusok elérése:

# metddusok meghivéasa:
diakl.koszon ()
eredmeny =

diakl.atmeno ()

# Anna
# 8.5
# 9.0

# Szia! Anna vagyok.
# True

# Hozzaférés a datetime.date osztdly tagjaihoz:

from datetime import date

ma = date.today ()
print (ma.year,ma.month)

print (ma.strftime ('3d/sm/3Y"))

# aktudlis év,hdénap attribttum
# datum alakitd metddus

Szintaxis

Jelentés

objektum.attributum

Az objektum egyik attributumanak értékének kiolvasasa

objektum.attributum = érték

Az objektum egyik attributumanak értékének modositasa

objektum.metodus()

Egy metodus meghivasa tovabbi argumentumok nélkiil

objektum.metédus(argl, arg2)

Egy argumentummal rendelkezé met6dus meghivasa

Jegyezd meg!

v Osztaly - sablon, amely meghatarozza egy objektumtipus szerkezetét és viselkedését

v Osztalytagok - attributumok (adatok) és metodusok (fiiggvények)

v Objektum - az osztaly konkrét példanya

v Konyvtarak - elére elkészitett osztalyok és fliggvények gytjteményei (import / from ... import)

v Példanyositas - objektum létrehozasa: objektum = OsztalyNev(argumentumok)

v Tagok elérése - a pont operatorral: objektum.attribtitum és objektum.metodus()
Feladatlap 12

E Hozzatok létre egy Feladatlap12 nevii mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, és irja-
tok be a helyes valaszokat egy valaszok.docx nevi allomanyba.

1. Mi a f6 kiilonbség egy osztaly és egy objektum kozott? Adj egy valos életbdl vett példat.

2. Mi a szerepe a self paraméternek egy metéduson beliil?
a. Egy globalis valtozot jelol, amely barhonnan elérhetd.
b. Az osztaly aktualis példanydra (objektumara) mutatd hivatkozas.
c. Egy kulcsszd, amely ledllitja a program végrehajtasat.
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3. Ha definialunk egy Kutya nevil osztalyt egy név attributummal, ird meg a sziikséges kodot két
kiilonb6z6 objektum (két kiilonb6z6 nevii kutya) létrehozasahoz.

4. Azonositsd a hibat a kovetkez6 kodban, és magyarazd el, miért nem fog lefutni:

class Auto:
def init (nev):
self.nev = nev
auto = Auto('Dacia')

5.1rj egy Diak nevili osztélyt, amely rendelkezik név és étlag attribitumokkal! Adj hozzd egy
kituno_tanulo() nevli metddust, amely True értéket ad vissza, ha az atlag nagyobb vagy egyenld 9-cel,
ellenkez6 esetben False-t.

6. Definidlj egy Auto nevi osztalyt a kdvetkez6 adatokkal: marka, modell, gyartasi_ev. Adj hozza egy
eletkor() és egy leiras() metddust, amely megjeleniti az dsszes adatot.

7. Hozz létre 3 Auto tipusu objektumot! Erd el mindegyik objektum attribitumait és met6dusait! Modositsd
az egyik objektum gyartasi_ev attribtitumat, és ellendrizd, hogy a t6bbi objektum adatai nem valtoztak meg.

8. Mini-projekt: Bovitsd a Naplo osztalyt a kdvetkez6 metédusokkal: minim_jegy(), maximum_jegy()
és atment(kuszob=>5). Hozz létre két Napl6 objektumot kiilonb6zé tantdrgyak szamara.

J Az onertekeles12.docx allomanyba irjatok be a megfelel6 valaszokat, a kovetkez6 jeloléseket
hasznélva: 1 - igen, 2 - nem, 3 — nem vagyok biztos benne, majd mentsétek el a Feladatlap12 mappaba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom... @

mi az osztaly.

mik az osztaly tagjai.

mi az (__init__) konstruktor.

LR N

mi a self.

mik a specidlis metédusok (dunder methods) és hogyan
mitkodnek.

o

mi az objektum.

mik a modulok és csomagok.

mi a példanyositas és hogyan torténik.

oI

hogyan lehet hozzaférni egy objektum tagjaihoz.

10. Nehézségeim voltak a kovetkez6kben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordan!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyel6 naplé segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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@g Euen(’jr‘(Zd a tUdéSOdatl (Pontszam: 90 pont + 10 hivatalbdl)

Kovetelmény: Oldjatok meg az alabbi feladatokat a tudas_ellenorzes3.docx fajlban. Az dsszes létreho-
zott fajlt mentsétek a Fejezet3 mappaba.

1. Vélaszd ki azt a kijelentést, amely a legjobban leirja a lokalis és a globalis valtozo kozotti killonbséget
Pythonban:
a. A lokalis valtozé mindenhol mtikddik, a globalis csak fliggvényekben.
b. A globalis valtozot a fiiggvényeken kiviil deklaraljuk, a lokalis valtozét a fiiggvényben deklaraljuk,
és a fiiggvényhivas utan megsemmistil.
c. Csak az irdasmodban kiilonboznek: a lokalis valtozokat kisbettivel kell irni.
d. A lokalis valtozo csak egész szamokat tarolhat, a globadlis pedig barmilyen tipusu értéket.

class Tort:

2. Elemezd a mellékelt kodot. Mi fog megje-

def __init__(self, szamlalo, nevezo) :
lenni a képernyén és miért? Self.szamlalo = szamlalo
self.nevezo = nevezo
3. Pérositsd az A oszlopban talalhato fiiggvé-  £5 = Tort(l, 2)
nyeket/fogalmakat a B oszlop megfeleld leirdsa-  £2.szamlalo = 3
f2.nevezo = 4
val. print (fl.szamlalo, fl.nevezo)
Fiiggvény/fogalom Leiras/hatas
1. math.ceil(4.1) a. Egy konkrét objektum létrehozasanak folyamata egy osztaly alapjan.
2.int(9.8) b. Meghatarozza egy szam abszolut értékét (eltavolitja a minusz jelet).
3. Példanyositas c. Egész szamma alakitja a szamot a tizedesjegyek levagasaval, 9-et ad vissza.
4. abs(x) d. Kiszamitja egy pozitiv szam négyzetgyokét.
5. math.sqrt(x) e. Felfelé kerekit a kovetkezo egész szamra, 5-6t ad vissza.

4. a. Ird meg a sub nevii fiiggvény teljes definici6jat, amely két paramétert kap, a és b (természetes
szamok). A figgvény az a egyesek helyiértékén 1év6 szamjegyét hozzaflizi b végéhez, majd visszaadja b
mddositott értékét.

b. Irj egy programot, amely a billentytizetrél beolvas egy n természetes szdmot, amely paros
szamu szamjegybdl all. Kizardlag egyszer( valtozok és a sub fliggvény meghivasainak felhasznalasa-
val ellendrizd, hogy a szam elsé fele és masodik fele azonos-e. A program az IGEN vagy a NEM iize-
netet jelenitse meg.

« 1. Példa: Ha n = 12051205, az els6 fele: 1205, a masodik fele: 1205. A két rész azonos, ezért a

program az IGEN iizenetet ir ki.

o 2. Példa: Ha n = 12344321, az els6 fele: 1234, a mdasodik fele: 4321. A két rész nem azonos,

ezért a program a NEM {izenetet irja ki.

Ertékelési utmutaté (100 pont) hivatalbél — 10p, 1.feladat-b (10p), 2.feladat (15p): kiirt értékek - 8p,
indoklas - 7p, 3.feladat - (15p = 5x3p) 1-e, 2-c, 3-a, 4-b, 5-d, 4.feladat - (50p): a)alpont (20p): (6p he-
lyes fejléc, 10p a szamjegyathelyezés algoritmusa, 4p helyes eredmény visszatéritése), b)alpont (30p): (Adat-
beolvasas, kizardlag egyszerl valtozok hasznalata, a sub fiiggvény helyes hivasa a szam felépitéséhez, a két
fél feldolgozasdnak helyessége, az IGEN/NEM iizenet megfeleld kiirdsa, helyes szintaxis, altalanos algorit-
mus-helyesség).
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3. Fejezet — Modularis felépités és objektumorientalt programozas

ﬁs Projekt
JJ

(100 pont)

,, Atvalto kalkulator”

Készits egy szamitasok.py nevii Python-programot, amely modularis felépitésti, és egy interaktiv meniit jelenit
meg az aldbbi atvéltdsok elvégzéséhez. Irdsban indokold meg a fliggvényekben haszndlt lokdlis véltozok szerepét.

MENU

Technikai kovetelmények

1. EURO - RON: (napi arfolyamot a billentytizet-
16l olvasd be). Az eredményt 2 tizedesre kerekitsd.

2. Celsius > Fahrenheit.

3. Centiméter > hiivelyk: A tavolsagot abszolut
értékként dolgozd fel.

4. Kilépés (leallitja a programot).

Minden atvaltast kiilon fiiggvényben kell
kiszamitani. A fiiggvények paramétereket fo-
gadjanak és értéket adjanak vissza. A meniinek
egy while ciklusban kell futnia, amig a felhasz-
nalo6 a 4-es opcidt nem valasztja. Hasznald az
adattipus-konverzios fiiggvényeket (float(), int()).

Ertékelési itmutaté (100 pont): I. Technikai megvalésitas (30p): 3x10p minden egyes helyesen miikodé 4tval-

tasért. II. Program (40p): 3 fiiggvény X 5p = 15p, 20p — menii létrehozasa és helyes miikodése, 5p — A kod altalanos

mindsége. III. Elmélet és bemutatas (30p): 10p — Indoklas, 10p — szakszer(i fogalomhasznalat és el6addasmod,

10p - kreativitas, részletekre vald figyelem (pl. menii személyre szabasa, hibas meniipontok kezelése).

(Ajanlasok: A munka 2-3 f6s diakcsapatokban zajlik. Minden csapat egy értékeldlap alapjan pontozza a tobbi

csapatot, a végsd pontszam pedig az elért pontszamok szamtani kozepe lesz.)

p Kutass!

(100 pont)

Esettanulmany: Meteorolégiai Allomas?

Az ido.docx tajlban dokumentaljatok az alabbi helyzetet: Az adott program egy meteoroldgiai allomas
adatait dolgozza fel alprogramok és beépitett fiiggvények segitségével. Vizsgalando feladatok:
o Indokold meg, miért kiilonbozik a round(-5.71) és math.floor(-5.71) eredménye? (30p)

+ Azonositsd a programban:
a flggvény fejlécét, torzsét,
egy paramétert. (15p)

o Elemezd, hogy a fiigg-
vényen beliil a homer-
seklet valtozén végzett
moddositasok miért nem

import math

homerseklet globalis =

def adat homerseklet (homerseklet) :
homerseklet abs = abs (homerseklet)
print (f"Abszolut ertek:
print (f"Kerekitve:

21.65

{homerseklet abs}")
round={round (homerseklet) },"
f"floor={math.floor (homerseklet) }")

adat homerseklet (-5.71)
print (f"A globalis homerseklet: {homerseklet globalis}")

befolyasoljak a homerseklet_globalis valtozot? (15p)
« Azonositsd a hasznalt konyvtarat és a meghivott fliggvényt. Keress és hasznalj még két fiiggvényt
ugyanebbdl a konyvtarbol (példaul négyzetgyok-szamitasra vagy felfelé kerekitésre). (40p)

Portf4lid

(100 pont)

A fejezet végén a didk személyes portfdlidjanak a Fejezet3 mappaban a kovetkezé anyagokat

kell tartalmaznia: Feladatlap9, Feladatlap10, Feladatlapll, Feladatlapl2 mappak (mindegyikben a
valaszok.docx és onertekeles.docx tajlokkal) és a tudas_ellenorzes3.docx, ido.docx, szamitasok.py fajlok.

Ertékelés: Létezik a Fejezet3 mappa a megadott kdnyvtarszerkezettel — 20p

Megtalalhato: e a fajlok tobb mint 95%-a - 80p
o 75% és 94% kozott - 60p
* 50% és 74% kozott — 40p
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4. Fejezet— Grafikus)interfészek

és;szoveges, fajlok
13. Lecke - A Tkinter konyvtar:

ablakok létrehozasa és az elrendezéskezelés

Bevezetés a Tkinter haszndlataba és az els6 grafikus ablakok Iétrehozdsa
»A jo programokat a kortdrsaknak irjdk, hogy olvassdk, és csak mellesleg a szamitégépeknek, hogy
végrehajtsik.” - Harold Abelson

13.1. A grafikus interfész és a Tkinter konyvtar
A programozasban az alkalmazasok alapvetéen kétféle médon miikddhetnek:
o parancssoros feliileten (CLI - Command Line Interface);
o grafikus felhaszndléi feliilettel (GUI - Graphical User Interface).
A grafikus interfész lehetové teszi a felhaszndlo szamara, hogy ablakokon, gombokon, szévegbeviteli
mez6kon, meniikon és egyéb vizualis elemeken keresztiil interakcioba lépjen a programmal.
A Python nyelvben a grafikus interfészek készitéséhez az egyik leggyakrabban hasznalt konyvtar a Tkinter.
A Tkinter standard konyvtar a GUI alkalmazasok fejlesztéséhez Pythonban, és biztositja a sziikséges
eszkozoket az ablakok létrehozasahoz, a vizualis elemek elrendezéséhez és az eseménykezeléshez.
A Tkinter konyvtar importalasa
A Tkinter konyvtar hasznélatdhoz szitkség van annak importalasara.
A leggyakrabban haszndlt szintaxis: import tkinter as tk
A tk alias (alnév) hasznalataval a konyvtar komponensei sokkal egyszertibben meghivhatok.
m import tkinter as tk

Féablak létrehozasa
Minden Tkinter alkalmazds egy f6ablak létrehozasaval kezdddik. 7 - o x
A féablak képviseli azt a teret, ahovd az alkalmazds dsszes grafikus kom-

ponense elhelyezésre keriil.
import tkinter as tk
foablak = tk.Tk()
foablak.mainloop ()
Magyardzat:
o tk.Tk() létrehozza a f6ablakot;
» mainloop () elinditja az alkalmazas {6 ciklusat (ciklus) és aktivan tartja az ablakot.
A mainloop () metddus nélkiil az ablak a program lefutdsa utdn azonnal bezdrédna.
Az ablak testreszabasa

A féablak a kovetkezdk szerint dllithaté be: a cim beallitasa; a méret modositasa; a hattérszin
<der/>
megvaltoztatdsa; az atméretezés letiltasa.

A cim beallitasa

Az ablak cime a title () metddussal m foablak.title ("Elsé Tkinter alkalma-
<der/>|
allithato be.

zas")
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4. Fejezet — Grafikus interfészek és szoveges fajlok

Az ablak méretének beallitasa
A méret a geometry () metddussal m foablak.geometry ("400x300")
hatarozhat6 meg.
Az érték képpontokban (pixel) van megadva: 400 = szélesség; 300 = magassag.

A hattérszin megvaltoztatasa

i A hattérszin a config () metddussal foablak.config (bg="1ightblue")
KA

modosithato.

Az atméretezés letiltasa
Az dtméretezés engedélyezhetd vagy foablak.resizable (False, False)
letilthato.
A paraméterek jelentése: vizszintes atméretezés; fiigglleges atméretezés.
A False érték megtiltja az atméretezést.
Teljes példa egy ablak létrehozasara f Tartershaimazss = X
import tkinter as tk
foablak = tk.Tk()

foablak.title ("Tkinter alkalmazas")
foablak.geometry ("300x250")
foablak. config (bg="1lightyellow")
foablak.resizable (False, False)

foablak.mainloop ()

13.2. Widgetek a Tkinterben
Az ablakhoz hozzaadott grafikus elemeket widgeteknek nevezziik.
A leggyakrabban hasznalt widgetek a kovetkezok:

. Label - szOveget jelenit meg; - Frame — mas komponenseket rendszerez;

« Button - gombokat hoz létre; « Checkbutton — jelolonégyzeteket hoz 1étre;
- Entry - lehetévé teszi az adatbevitelt; - Radiobutton — lehetévé teszi egy opcid

- Text — hosszabb szovegeket jelenit meg; kivalasztasat.

A Label widget- a szoveg megjelenitésére hasznalatos.
import tkinter as tk
[ Pl | 7w - 0 X
foablak = tk.Tk() "
Udv, Tkinter!

szoveg = tk.Label (foablak, text="Udv, Tkinter!")
szoveg.pack ()

foablak.mainloop ()
Magyardzat: « az els6 paraméter azt az ablakot jel6li, amelyben a widget elhelyezkedik;
« a text paraméter hatarozza meg a megjelenitett tizenetet.

A Buttonwidget - interaktiv gombokat hoz létre.
import tkinter as tk K — 0 %
foablak = tk.Tk () /t
Lemvoms |
gomb = tk.Button(foablak, text="Lenyomas") e

gomb.pack ()
foablak.mainloop ()

13.3. Komponensek elrendezésének kezelése
A Tkinterben a grafikus komponenseket az ablakon beliil kell rendszerezni.
A widgetek pozicionalasanak folyamatat elrendezéskezelésnek nevezzik.
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A Tkinter harom f6 metédust kindl: pack (); grid(); place().
A pack () metdédus - automatikusan rendszerezi a widgeteket.
Ez alegegyszer(ibb elhelyezési mddszer, amely az elemeket egymas ala vagy egymas mellé pozicionalja.
import tkinter as tk
foablak = tk.Tk() 7 — O p 4
labell = tk.Label (foablak, text="Elsd szoveg') Elsé szaveg

labell.pack () Masodik széveg

label2 = tk.Label (foablak, text="Masodik szoveg")
label2.pack ()

foablak.mainloop ()
Fontos opcidk a pack() metédushoz

o7

side - Lehetdvé teszi a widget poziciondldsdt.  padx, pady — A widgetek koriili kiilso térkozok bedllitdsa.

m gomb.pack (side="1eft") gomb.pack (padx=10, pady=10)
Lehetséges poziciok: left; right; top; bottom.

A grid() metodus - sorokbol és oszlopokbol allé tablazatba rendezi a widgeteket.
Rendkiviil hasznos tirlapok és rendezett interfészek kialakitasahoz.

m import tkinter as tk
foablak = tk.Tk()
) & i - O pe
szoveg nev = tk.Label (foablak, text="Nev:")

szoveg:nev. grid(row=0, column=0) Nev:

mezo nev = tk.Entry(foablak)
mezo nev.grid(row=0, column=1)

foablak.mainloop ()
Magyardzat: row a sort képviseli;column az oszlopot képviseli.

Térkozok beallitasa a grid() metodussal

szoveg.grid (row=0, column=0, padx=10, pady=10)

Celldk 6sszevonasa
A columnspan paraméter lehet6vé teszi a widget kiterjesztését tobb oszlopra.

m szoveg.grid (row=0, column=0, columnspan=2)

A place () metodus — pontos koordinatak hasznalataval pozicionalja a widgeteket.

import tkinter as tk S - o X

foablak = tk.Tk()
foablak.geometry ("300x200")

szoveg = tk.Label (foablak, text="Pontos elhelyezés")
szoveg.place (x=50, y=80)

Pontos elhelyezés
foablak.mainloop ()
Magyardzat: x a vizszintes poziciot jeloli; y a fiiggleges poziciot jeloli.
Kiilonbségek a pack(), grid() és place() kozott
Metodus | Fé jellemz6 Felhasznalas
pack() | Automatikus rendszerezés Egyszerd interfészek

grid() |Sorok és oszlopok szerinti rendszerezés | Urlapok és rendezett alkalmazasok

place() | Pontos poziciondlds Jatékok és speciélis interfészek
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4. Fejezet — Grafikus interfészek és szoveges fajlok

Fontos szabalyok
Ugyanazon az ablakon beliil nem ajanlott a pack () és grid () metédusok kombinalasa.

Ez hibakat vagy varatlan mtikodést eredményezhet. Mégis a kiillonb6z6 metddusok hasznal-
hatok kiilonb6z6 frame-eken beliil.

A Tkinter hasznalatanak elonyei: A Tkinter szamos elényt kindl: ingyenes és a Python része;
konnyen tanulhatd; lehet6vé teszi a GUI alkalmazasok gyors fejlesztését; mikodik Windows, Linux és
macOS rendszereken; megfelel6 oktatasi projektekhez és egyszert alkalmazasokhoz.

A Tkinter hasznalatanak hatranyai: Bar nagyon hasznos, a Tkinternek vannak korldtai is: a komponensek
dizajnja elavultnak tlinhet; nem kinal 6sszetett grafikai hatasokat; kevésbé hasznaljak modern alkalmazasokhoz.

Jegyezd meg!

v A Tkinter a standard Python konyvtar a grafikus interfészekhez.

v Minden alkalmazas egy f6ablak létrehozasaval kezdddik a Tk() hasznalataval.

v A widgetek az alkalmazas grafikus komponenseit képviselik. A widgetek pozicionalasara hasznaljuk:
pack ();grid();place ().A grid() metédus aleggyakrabban hasznalt a rendezett interfészekhez.

Kovetkeztetések: A Tkinter alegkonnyebben hasznalhat6 Python-konyvtar intuitiv grafikus alkalma-
zasok készitéséhez. A jol felépitett feliiletek létrehozasa kozvetleniil fiigg a widgetek és az elrendezés keze-
lésének ismeretétdl, mivel ezek a fogalmak képezik az alapjat a komplex vizualis projektek fejlesztésének.

E Feladatlap 13

Hozzatok létre egy Feladatlapl3 nevii mappat. Oldjatok meg a kdvetkezé feladatokat
Python nyelven, a Tkinter konyvtar hasznalataval, majd mentsétek a féjlokat a munkamappaba.
1. Készits egy ablakot, betartva: 400x200-as méret; ,Ikinter gyakorlat” cim; vilagoszold hattér.
2. Adj hozza két cimkét és egy gombot a pack () metodus haszndlatdval.
3. Készits egy tirlapot a kovetkezo mezdkkel: vezetéknév; keresztnév; életkor. Hasznalda grid () metodust.
4. Helyezz hdarom gombot kiilonbozo helyekre a place () metddus haszndlatdval.

|— Az onertekeles13.docx dllomanyba irjatok be a megfeleld valaszokat, a kovetkez6 jeloléseket
hasznalva: 1 - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos benne, majd mentsétek el a Feladatlap13 mappaba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom... @

elmagyardzni, mi az a Tkinter.

importalni a Tkinter konyvtarat és 1étrehozni egy f6ablakot.

személyre szabni az ablakot.

felsorolni a Tkinterben elérhet6 f6bb widgeteket.

elrendezni a widgeteket az ablakban a pack() hasznalataval.

tablazatba rendezni a widgeteket a grid() hasznalataval.

N R

Nehézségeim voltak a kévetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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14. Lecke - Interaktiv widgetek:

gombok, cimkék és szovegmezok

14.1. Interaktiv widgetek haszndlata a Tkinterben
»Minden jo alkalmazads egy tiszta és konnyen haszndlhato feliilettel kezdddik.”
A felhasznalo interakcioja a grafikus alkalmazasokkal
A modern alkalmazasok lehet6vé teszik a felhaszndld szamara, hogy kozvetleniil interakcidba Iépjen a
képerny6n megjelend elemekkel. A grafikus feliileteken ez az interakci6 a widgetek segitségével valosul meg.

A widgetek olyan grafikus komponensek, amelyek lehetévé teszik:

« informdcidk megjelenitését; « parancsok végrehajtasat;
» adatok bevitelét; o afelhasznal6-alkalmazas kommunikaciot.
A Tkinter konyvtdarban a leggyakrabban haszndlt interaktiv widgetek a kovetkezok:
. Label (cimke); + Entry (szovegmez0);
» Button (gomb); - Text (kiterjesztett szovegteriilet).

Ezek a komponensek alkotjak minden grafikus alkalmazas alapjat.
A Label widget- szoveges vagy grafikus informaciok megjelenitésére szolgal.
<aet/>
A cimkéket gyakran hasznaljak: cimekre; utasitdsokra; informacios tizenetekre; mas kompo-
nensek lefrasara.
Cimke létrehozdsa
m import tkinter as tk
< — O X
foablak = tk.Tk() # o -
B Udvazletem!
cimke = tk.Label (foablak, text="Udvozletem!™)
cimke.pack ()

foablak.mainloop ()
Magyardzat: a Label () létrehozza a cimkét; a text paraméter hatarozza meg a megjelenitett iizenetet;
a pack () helyezi el a widgetet az ablakban.
Cimkék testreszabdsa
A cimkéket testre szabhatod a kovetkezok szerint: szin; betlitipus; méret; hattér; igazitas.
import tkinter as tk 7w - o x
foablak = tk.Tk() Tkinter
cimke = tk.Label (foablak, text="Tkinter",
font=("Arial"™, 20, "bold"), fg="blue", bg="lightyellow")

cimke.pack (pady=20)
foablak.mainloop ()
Fontos paraméterek a Label widgethez

Paraméter | Szerep Paraméter | Szerep

text A megjelenitett szoveg bg A hattér szine

font Bettitipus és méret width A widget szélessége
fe A szoveg szine height A widget magassaga

o A Button widget - lehet6vé teszi egy mivelet végrehajtasat, amikor a felhasznalé megnyom
egy gombot. A gombok alapvet fontossagu elemek az interaktiv alkalmazasokban. Segitségiikkel
lehet: ablakokat megnyitni; izeneteket megjeleniteni; adatokat feldolgozni; fliggvényeket végrehajtani.
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Gomb létrehozdsa

import tkinter as tk
[ Pl ¢ - o x
foablak = tk.Tk()
Nyomja meg

gomb = tk.Button (foablak, text="Nyomja meg'")
gomb.pack ()

foablak.mainloop ()
Fiiggvény hozzdrendelése egy gombhoz
A gomb akkor viélik interaktivva, ha a command paraméteren keresztiil egy fiiggvényt rendeliink hozza.
import tkinter as tk @ — O >
foablak = tk.Tk() wah4
def udvozlet () :
print ("Szia!")

gomb = tk.Button (foablak, text="Udvozlet", command=udvozlet)
gomb.pack ()

foablak.mainloop ()
Magyardzat: « Az udvozlet () fliggvény a gomb megnyomasakor hajtédik végre;
« A figgvény nevét zardjelek nélkiil kell atadni.
Cimke modositdsa gombbal
import tkinter as tk Fredeti aenet
foablak = tk.Tk() Hodeet
cimke = tk.Label (foablak, text= "Eredeti lzenet" ) # = O X
cimke.pack (pady=10)

¢ - ] X

Médositott széveq
def modosit szoveg() :

cimke.config (text= "Médositott szdveg" ) Modost |

gomb = tk.Button (foablak, text="Modosit", command=modosit szoveg)
gomb.pack ()

foablak.mainloop ()

Magyardzat: a config () metodus lehet6vé teszi egy widget tulajdonsagainak mddositasat.
Gombok testreszabdsa

import tkinter as tk # i — m] x
m foablak = tk.Tk()

gomb = tk.Button ( ~
foablak, Elkald
text="E1lk{ild",

font=("Arial", 14),
bg="green",
fg="white",
width=15,
height=2

)

gomb . pack (pady= 20)

foablak.mainloop ()
Fontos paraméterek a Button widgethez

Paraméter | Szerep Paraméter | Szerep

text A gombon megjelend szoveg font A szoveg stilusa

command | A végrehajtott fiiggvény width A gomb szélessége karakterszamban mérve
bg A hattér szine height A gomb magassaga karakterszamban mérve
fe A szoveg szine
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Ezt a kovetkezdkre hasznaljak: név; jelszavak; cimek; mértékek.

Szovegdoboz létrehozdsa

import tkinter as tk

foablak = tk.Tk()

mezo tk.Entry (foablak)
mezo.pack ()

foablak.mainloop ()

A beirt szoveg beolvasdsa

Egy szovegmezd tartalmat a get () metddussal lehet beolvasni.

import tkinter as tk
foablak tk.Tk()

mezo tk.Entry (foablak)
mezo.pack (pady=10)

def kiirat () :

text = mezo.get ()

print (text)
gomb = tk.Button (foablak, text="Megjelenit
gomb .pack ()

foablak.mainloop ()

Szoveg beszurdsa és torlése
A Tkinter lehet6vé teszi a kovetkezoket: szoveg besztrasa
* Szoveg beszurdsa

Jelszomezdk

mezo.insert (0, "Szia")

Az elsé paraméter a poziciot jeloli.

§w« - o X
| I
i e - ] X
Annd

Meg_ielenﬁ:l

1]
4

command=kiirat)

; tartalom torlése.

o Tartalom torlése

mezo.delete (0, tk.END)

A jelszavakat el lehet rejteni a show paraméter hasznalataval.

entry kod = tk.Entry(foablak, show="*")

A Text Widget — tobb soros szovegbevitelt tesz lehetévé.

A kovetkezokre hasznaljak: megjegyzések; leirasok; jegyzetek; egyszerii szovegszerkesztok.

Text widget létrehozdsa

import tkinter as tk

foablak = tk.Tk()

szoveg zona = tk.Text (foablak, width=30, h
szoveg zona.pack ()

foablak.mainloop ()

Szoveg beolvasdsa a Text widgetbdl

tartalom

Magyardzat: 1.0 jelenti a szoveg kezdetét; tk. END

szoveg zona.get ("1.0", tk.END)

eight=10)

jelenti a szoveg végét.
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Szoveg besziirdsa a Text widgetbe

szoveg zona.insert (tk.END, "Ez egy szoveg.")

Szoveg torlése
m szoveg zona.delete ("1.0", tk.END)

Gyakorlati példa - Interaktiv alkalmazds

m import tkinter as tk
foablak = tk.Tk ( ) # Interaktiv alkalmazis = [m] X

foablak.title ("Interaktiv alkalmazas")
foablak.geometry ("400x250") Ird be 2 neved

label = tk.Label (foablak, text="I1rd be a neved") Annd
label .pack (pady=10)
Elkiild

entry = tk.Entry(foablak)
entry.pack (pady=10)

def kiir uzenet():
nev = entry.get () -
eredmeny.config (text="Udv., " + nev + "!")

gomb = tk.Button (foablak, text="Elklld", command=kiir uzenet)
gomb . pack (pady=10)

eredmeny = tk.Label (foablak, text="")
eredmeny.pack (pady=10)

foablak.mainloop ()

A get() metodus magyarazata a Text widgetnél

A Text widget tartalma a kovetkez6 metddussal olvashaté be:
zona text.get ("1.0", tk.END)

Magyardzat:
e "1.0" a kezd6poziciot jeloli:
¢ 1=1.sor;
¢ 0=0. oszlop (a legels6 karakter).
e tk.END a szoveg végét jeloli.
Az 4ltaldnos szintaxis:
widget szoveg.get (sor.oszlop, vegso pozicio)

tartalom = szoveg zona.get ("1.0", tk.END)
m print (tartalom)

A Text widget a kovetkez6 tipusu koordinatakat hasznalja: sor; oszlop.
Igy, "2.5" azt jelenti: 2. sor; 5. oszlop.

Az Entry és a Text kozotti kiilonbség

Widget | Jellemzo
Entry | Egysoros adatbevitel
Text Tobbsoros adatbevitel

A Canvas widget - rajzolasra és grafikus abrazolasokra szolgal.
A Canvas lehetévé teszi: geometriai alakzatok rajzolasat; egyszer( jatékok megvaldsitasat; képek meg-

76



Grafikus interfészek és szoveges fajlok — 4. Fejezet

jelenitését; animaciok létrehozasat; grafikus abrazolasokat és szimulaciokat. A Canvas egy rajzfeliiletté
alakitja at az ablakot.

Canvas létrehozasa
m import tkinter as tk
foablak = tk.Tk() - R
canvas = tk.Canvas (foablak, width=300, height=200,

bg="white")
canvas.pack ()

foablak.mainloop ()

Magyardzat:
o A width hatdrozza meg a rajzfeliilet szélességét;
o A height hatdrozza meg a magassagat;
« A bghatdrozza meg a hattérszint.

Vonal rajzolasa

import tkinter as tk

P | foablak = tk.Tk() \
canvas = tk.Canvas (foablak, width=300, height=200)
canvas.pack()

canvas.create line (20, 20, 200, 100)
foablak.mainloop ()

A Canvas() létrehozza a rajzfeliiletet; a create_line() egy vonalat rajzol. A koordinaték a vonal kezdd
és végpontjat jelolik.
+  Hattér is hozzaadhato, példaul a bg="white" paraméterrel.

M.

Szoveg hozzaadasa a Canvasre

Tkinter
canvas.create text (100, 50, text="Tkinter")

Szoveg hozzaadasa a Canvasre
A Canvas widgetet a kovetkezékre hasznaljak: 2D jatékok; rajzalkalmazasok; grafikus szimulaciok;
animaciok; adatok vizualis abrazolasa.

import tkinter as tk 7 - o x

foablak = tk.Tk()

canvas = tk.Canvas (foablak, width=300, height=200,
bg="white")

canvas.pack ()
canvas.create line (20, 20, 200, 100)
foablak.mainloop ()

Gyakorlati tevékenység — CLI és GUI alkalmazasok 6sszehasonlitasa
Ugyanez a funkcionalitas megvaldsithatd: parancssorban (CLI); grafikus feliilettel (GUI).
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CLI valtozat - input() hasznalataval

nev = input ("Ird be a nevedet: ")
print("Szia,", nev) Anna
Szia, Anna

nev)

Jellemzok: billentytizettel torténd vezérlés; futtatas konzolban; egyszert feliilet.

GUI valtozat - Entry és Button hasznalataval 7 - o x
import tkinter as tk Ird be a nevedet
foablak = tk.Tk() Annd
cimke = tk.Label (foablak, text="Ird be a nevedet') EEEi
cimke.pack () Szia, Anna

entry = tk.Entry(foablak)
entry.pack()

def koszon () :
nev = entry.get ()

eredmeny.config (text="Szia, " + nev)
gomb = tk.Button (foablak, text="Elkild", command=koszon)
gomb.pack ()

eredmeny = tk.Label (foablak, text="")
eredmeny.pack ()

foablak.mainloop ()

Jellemzdk: vizudlis feliilet; intuitivabb hasznalat; interakci6 widgeteken keresztiil.

A CLI és a GUI osszehasonlitasa

Jellemz6 CLI GUI

Interakcio Billentytizet Egér és billentytizet
Vizudlis megjelenés Egyszer Grafikus és intuitiv
Osszetettség Kisebb Nagyobb

Konnyt kezelhetéség Kisebb Nagyobb

/eﬂ'l' A Frame és Canvas widgetek kibovitik a Tkinter alkalmazasok fejlesztési lehet6ségeit:
« A Frame rendszerezi a komponenseket;
« A Canvas lehet6vé teszi a rajzolast és a grafikus dbrazolasokat.
Ezek a widgetek elengedhetetlenek az sszetett és jol strukturalt grafikus alkalmazasok elkészitéséhez.

Jegyezd meg!
@ v Widgetek: Label (megjelenités), But ton (mtveletek), Entry (egysoros szoveg), Text (tobb-
SOros szoveg).
v Interakcié: command (funkcidk hozzarendelése a gombokhoz), get () (szoveg kiolvasasa),
config () (tulajdonsagok mddositasa).

Kovetkeztetések

Az interaktiv widgetek (cimkék, gombok, szovegdobozok) a Tkinter alapveto elemei, amelyek lehet6-
vé teszik az informdcidcserét a felhasznald és a program kozott, és elengedhetetlenek a modern grafikus
alkalmazasok fejlesztéséhez.
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E Feladatlap 14

Hozzatok létre a Feladatlap 14 nevli mappat. Oldjatok meg a kovetkezd feladatokat Python
nyelven, a Tkinter konyvtar hasznalataval, és mentsétek a fajlokat a munkamappaba.
1. Hozz létre egy ablakot, amely a kovetkezoket tartalmazza:
o egy cimke;
« egy gomb;

o egy szovegdoboz.
@ tk = O *

2. Készits egy gombot, amely megvaltoztatja egy cimke szovegét. fiaoneats

Anna

3. Készits egy bejelentkezési tirlapot a kovetkezokkel:
L4 felhasznélé; Szia, Anna

° J61526; Kiirat

« bejelentkezés gomb.
4. Hozz létre egy alkalmazast, amely beolvassa a beirt szoveget, és megjeleniti azt egy cimkében.

5. Szdveg beolvasdsa a Text widgetbdl

Készits egy alkalmazast, amely:
« tartalmaz egy Text widgetet;
e aget () hasznalatdval beolvassa a tartalmat;
« megjeleniti a szoveget egy Label-ben.

|— Az onertekeles14.docx allomanyba irjatok be a megfelel6 valaszokat, a kovetkezd jeloléseket
hasznalva: 1 - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos benne, majd mentsétek el a Feladatlap14 mappaba.

Igen Nem | Nem biztos

A lecke végén tudom... &

1. hogyan kell cimkét (Label) létrehozni és beallitani a tulajdonsagait.

2. | hogyan kell gombot (Button) létrehozni és paraméterekkel személyre szabni.

hogyan kell egy funkciét rendelni egy gombhoz a command paraméteren
keresztiil.

4. hogyan kell médositani egy meglévé widget tulajdonsagait.

5. hogyan kell szovegdobozt létrehozni/beilleszteni.

hogyan kell egy olyan egyszer(i alkalmazast épiteni, amely kombindlja
6. | a Label, Entry és Button widgeteket a felhasznaléi adatok atvételére és
megjelenitésére.

7. Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyel6 naplé segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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15. Lecke - Eseménykezelés grafikus feliileteken

(izenetek megjelenitése kattintasra)

Eseménykezelés Tkinter-ben és iizenetek megjelenitése kattintdsra

»Egy interaktiv program ugyanugy valaszol a felhaszndlo lépéseire, mint egy ember és szamitogép kozotti
beszélgetés.”

15.1. Események a grafikus alkalmazasokban
A modern grafikus alkalmazasok a felhasznal6 és a program kozotti interakcion alapulnak.
A felhasznalé minden egyes lépése kivalt egy eseményt.
Példak eseményekre: egy gomb megnyomdsa; az egér mozgatdsa; egy billentyii lenyomdsa; egy
ablak bezardsa; egy opcié kivalasztdsa.
Az eseménykezelés az a folyamat, amellyel a program észleli ezeket a 1épéseket, és valaszol rajuk.

A Tkinter-ben az eseményeket a kovetkezokkel kezeljiik: fliggvények; a command paraméter;
a bind () metddus.

15.2. Eseményvezérelt programozas
A Tkinter az eseményvezérelt programozdsi modellt hasznalja.
Ebben a modellben:
o az alkalmazas a felhasznal¢ lépéseire var;
« egy esemény megjelenésekor lefut egy fiiggvény;
« ahozzarendelt fiiggvényt eseménykezel6 fliggvénynek nevezziik.
Az altalanos folyamat:
1. a felhasznald végrehajt egy 1épést; 3. a program észleli az eseményt;
2. 1étrejon egy esemény; 4. lefut a hozzarendelt fliiggvény.

Eseménykezelésben hasznalt fiiggvények
A Pythonban a fiiggvények lehet6vé teszik a kdd rendszerezését és az utasitasok végrehajtasat, ami-
kor meghivjuk 6ket.
m def udvozlet():
print ("Udvozlet!")
A fliggvényt igy lehet meghivni: udvozlet ()
A Tkinter-ben a fiiggvényeket az eseményekre valo6 reagalasra hasznaljuk.

Gombra kattintas esemény
A leggyakrabban hasznalt esemény a gomb megnyomasa. Ez a command paraméterrel kezelhetd.

A command paraméter hasznalata
m import tkinter as tk
foablak = tk.Tk()
def uzenet():

print ("Lenyomott gomb")

gomb = tk.Button (foablak, text="Klikk", command=uzenet)
gomb.pack ()

foablak.mainloop ()

80



Grafikus interfészek és szoveges fajlok — 4. Fejezet

Magyardzat:
o auzenet() fiiggvény a gomb megnyomasakor fut le;
o afiiggvény nevét zarojelek nélkiil adjuk at;
« a command paraméter hatarozza meg a gomb miiveletét.

Uzenetek megjelenitése egy cimkében

A grafikus alkalmazasokban az lizeneteket kozvetleniil az ablakban is meg lehet jeleniteni a Label
widget hasznalataval.

import tkinter as tk # — O %
m foablak = tk.Tk()

Nyomd le a gombot
szoveg = tk.Label (foablak, text="Nyomd le a gombot")
szoveg.pack (pady=10) Nyomd meg |

def uzenet(): §
szoveg.config (text="A gombot megnyomtak")

= O X

A gombot megnyomtak
gomb = tk.Button (foablak, text="Nyomd meg", command=uzenet)

gomb.pack (pady=10)

Nyomd meg |
foablak.mainloop ()

A config() metédus mddositja egy mar meglévé widget tulajdonsagait.

Uzenetek megjelenitése specialis ablakokban
A Tkinter a messagebox modult kinalja a parbeszédablakok megjelenitésére.
Ezek az ablakok megjelenithetnek: informdcidkat; figyelmeztetéseket; hibakat; kérdéseket.

A messagebox modul importalasa a kovetkez6 modon torténik:

from tkinter import messagebox

Tajékoztato iizenet megjelenitése

from tkinter import messagebox

import tkinter as tk # - o X

foablak = tk.Tk()

def kiir uzenet(): - 7 Informacic =
messagebox.showinfo ("Informdcidé", "Udv a Tkinterbdl!") mermecie

Kiir 0zenet

gomb = tk.Button(foablak, text="Kiir izenet", command=kiir o Utva THimterbal

uzenet)

gomb . pack (pady=20)

foablak.mainloop ()

Magyardzat: az els6 paraméter az ablak cimét jelenti; a masodik paraméter a megjelenitett {izenetet jelenti.

A messagebox ablaktipusai

Fiiggvény

Szerep

showinfo ()

Informaciodkat jelenit meg

showwarning ()

Figyelmeztetéseket jelenit meg

showerror ()

Hibdkat jelenit meg

askquestion ()

Kérdéseket tesz fel

askyesno ()

True vagy False értéket ad vissza
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Figyelmeztetés ¢ - 0O X

import tkinter as tk
from tkinter import messagebox awﬁmq

foablak = tk.Tk()

3 @ Figyelem X
def figyelmeztetes() :
messagebox.showwarning ("Figyelem", "Hianyos adatok")
| Hianyos adatok
gomb = tk.Button (foablak, text="Ellendrizd") dey e
gomb . config (command=figyelmeztetes)
gomb . pack (pady=20) oK

foablak.mainloop ()

Pl | Hibaiizenet p -
tk —
import tkinter as tk
from tkinter import messagebox &mﬁmﬁl
foablak = tk.Tk()

§ Hibal
def hiba () :
messagebox.showerror ("Hiba!", "Hibas kod™) 9 Hibss k6d
gomb = tk.Button (foablak, text="Csatlakozas'", command=hiba)
gomb . pack (pady=20)

foablak.mainloop ()

Szinvaltoztatas egérkattintassal
m import tkinter as tk
foablak = tk.Tk()
foablak.geometry ("300x200™)
def szincsere() :

foablak. config (bg="1lightblue")

gomb = tk.Button (foablak, text="Szin modositasa', command=szincsere)
gomb . pack (pady=50)

foablak.mainloop ()

Kattintdsszamlalé f samide - O X

import tkinter as tk

foablak = tk.Tk() 5
foablak.title ("Szamlalo")

szamlalo = 0

Kattintas |
szoveg = tk.Label (foablak, text="0", font=("Arial", 20))
szoveg.pack (pady=20)

def novekszik () :
global szamlalo
szamlalo += 1
szoveg.config (text=str (szamlalo) )

gomb = tk.Button (foablak, text="Kattintas", command=novekszik)
gomb . pack (pady=20)

foablak.mainloop ()
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Események specifikus billentyiikhoz
A Tkinter lehet6vé teszi a specialis billentytik érzékelését a bind () metddus hasznalataval.
Gyakran hasznalt billentytik:

* <Return> — Enter billentyt;

» <Escape> — Escape billentyt;

# Az Enter, Esc és barmilyen billentyd azonositédsa @ Tkinter - = =

import tkinter as tk

, A . V lef megielenit (event): [
° <Key> — barmelYIk blllentyu' print (event.keysym," billentyi") |
foablak = tk.Tk()
Kéd rendszerezése az interaktiv |, .. ... . ... . @ R - T
’ ‘ .bind("<Return>", n enit) >>>‘a  billentyt
alkalmazasokban foablak.bind ("<Eoceber, megyelonit] e
.. ’ ‘ « IDLE Shell 3.12.2 S x
Az Osszetettebb alkalmazasokban  roalac.nainioop i) E £ -y oo
ajanlott: a fiiggvények szétvélasztasa; o e
egyértelmi véltozdok hasznalata; a kéd @ e
>>>| Escape billentytd

kommentelése; a widgetek frame-ekbe
valé rendszerezése. Ezek a gyakorlatok javitjak a program olvashatdsagat és karbantarthatosagat.

Gyakori hibak
Zdrojelek haszndlata a command-nal Az event paraméter hidnya a bind()-ben
Hibas: Hibas:
command=fuggveny () def fuggveny () :
Helyes: pass
command=fuggveny Helyes:
A zardjelek azonnal végrehajtjak a fiiggvényt. def fuggveny (event) :
pass
Jegyezd meg!
v Események: Az alkalmazast iranyit6 felhasznalé miiveletei (eseményvezérelt programozas al-
kalmazaséval).

v Feliilet: A command paraméter (gombokhoz) és a messagebox modul (parbeszédablakokhoz).

Kovetkeztetések: Az eseménykezelés dinamikussa teszi a Tkinter-alkalmazasokat, 6sszekapcsolva a
felhasznaléi muveleteket meghatarozott funkciokkal. A command és a messagebox elemek ismerete elen-
gedhetetlen az interaktiv grafikus feliiletek fejlesztéséhez.

E Feladatlap 15

Hozzatok létre a Feladatlap15 nevli mappat. Oldjatok meg a kovetkezd feladatokat Python
nyelven, a Tkinter konyvtar hasznalataval, és mentsétek el a fajlokat a munkamappaba.
1. Hozz létre egy gombot, amely egy cimkében egy lizenetet jelenit meg.
2. Készits egy alkalmazast, amely egy gomb megnyomasara megvaltoztatja az ablak szinét.
3. Készits egy tlrlapot, amely ha a felhaszndlé nem ad meg adatot, hibaiizenetet jelenit meg.
4. Elemezd a kovetkez6 kodot, azonositsd a hibat majd javitsd ki az utasitast.
gomb = tk.Button (foablak, text="Kattintas'", command=feladatkor())
5. Mini-projekt
Készitsen egy alkalmazast, amely a kovetkezdket tartalmazza: Entry widget; az adatok érvényesitése tize-
netablakkal; az eredmény megjelenitése egy Label-ben; az adatbevitel megerdsitése az Enter (<Return>)
billentytvel. Az alkalmazas:
« figyelmeztetést jelenitsen meg, ha a felhasznalé nem ad meg adatokat;
« idvozl6 lizenetet jelenitsen meg, ha az adatok helyesek.
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Megoldott feladatok

Feladat 1 - Udvoz18 iizenet megjelenitése
Készits egy alkalmazdst, amely egy gomb megnyomdsdra egy iidvozI0 iizenetet jelenit meg.
Megoldads ¢ - 0 X

import tkinter as tk
from tkinter import messagebox Udvozal

foablak = tk.Tk()

def uzenet(): ) # szia!
messagebox.showinfo ("Szia!'", "Udvozlink!'™)

gomb = tk.Button (foablak, text="Udvozol", command=uzenet) o Udvazliink!
gomb . pack (pady=20)

foablak.mainloop ()

Feladat 2 - Virtualis dobokocka
Készitsiink egy alkalmazast, amely egy gomb megnyomdsdra 1 és 6 kozotti véletlenszerii szamot jelenit meg.

Megoldds 7 _ o x
import tkinter as tk

import random 4

foablak = tk.Tk()

cimke = tk.Label (foablak, text="-", font=("Arial", 20)) Dobj a kockval

cimke.pack (pady=10)

def kocka dobas() :
cimke.config (text=str (random.randint (1, 6)))

gomb = tk.Button(foablak, text="Dobj a kockaval", command=kocka dobas)
gomb.pack (pady=10)

foablak.mainloop ()

|—/ Toltsétek ki a valaszaitokkal egy onertekeles15.docx nevi fijlba, a kovetkezo jeloléseket
hasznalva: 1-igen, 2-nem, 3—-nem vagyok biztos benne. Mentsétek a fajlt a Feladatlap15 nevi mappdba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom... @

1. | mi az az esemény (event) egy grafikus alkalmazasban.

hogyan kell egy fliggvényt egy gombhoz rendelni a command para-
méteren keresztiil.

3. messagebox modul importaldsat és egy parbeszédablak megjelenitését.

egy teljes alkalmazas felépitését gombbal, kattintasra frissiilé cim-
kével és messagebox ablakkal.

5. Nehézségeim voltak a kovetkezékben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordan!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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16. lecke - Szoveges fajlok (allomanyok):

megnyitas, bezaras és adatatvitel

Szoveges fajlok kezelése Pythonban
»Az adatok akkor vilnak értékes informdciévd, ha hatékonyan tdrolhatok, hozzdférhetdk és feldolgozhatdk.”

A fajlok és szerepiik az informatikaban

Az informatikaban a fajlokat az informaciok tartos tarolasara hasznaljuk.

Ellentétben a valtozokkal, amelyek csak a program futdsanak ideje alatt 6rzik meg az adatokat, a fajlok
lehet6vé teszik az informacidk elmentését a késobbi hasznalatra.

A fajlokat a kovetkez6kre hasznaljuk: dokumentumok mentése; felhasznaléi adatok tarolasa; ered-
mények megjegyzése; programok kozotti informaciocsere.

Fajltipusok

A fajlokat két f6 kategoriaba sorolhatjuk: szoveges fajlok; binaris fajlok.

Szoveges fajlok

A sziveges fdjlok karakterek formajaban taroljak az informaciokat.

Axt; .csv; .py; .html.
Ezek a fdjlok szovegszerkesztékkel megnyithatdk és olvashatok.
Binaris fajlok - olyan fajlok, amelyekben az informdacidk kodolt formaban, binaris adatokként vannak
tarolva, és altaldban nem érthetéek kozvetleniil az emberek szdmara.

Jjpg, -png, .gif (képek), .mp3, .wav (audiofajlok), .mp4, .avi (videok), .exe, .com, .bat (futtathato
fajlok) stb.

Fajlkezelés Pythonban

A Pythonban a fajlkezelés a kovetkez6 1épésekbdl all: a fajl megnyitasa; adatok olvasasa vagy irasa; a fajl
bezarasa. A folyamat azért fontos, mert a szamitogép eréforrasait megfelel6en kell kezelni.
Fajl megnyitasa
A fajlokat az open() fiiggvénnyel nyitjuk meg.
Altaldnos szintaxis: faj1 = open ("utvonal\fail neve.txt", "mod")
Paraméterek: £ajl neve - a fijl neve; utvonal - lehet relativ vagy abszolut;
mod - a haszndlat modja.

Fajlmegnyitasi médok

Moéd | Jelentés Moéd | Jelentés

r Olvasas (read) x Uj f4jl 1étrehozasa (create)

w Iras (write) rb | Bindris olvasas (read binary)
a Hozzaadas a végéhez (append) wb | Binaris irds (write binary)

Az rmod - olvasas, lehet6vé teszi egy fajl tartalmanak olvasasat.
fajl = open("adatok.txt"™, "r'") # Relativ elérési ut

Ha a fdjl nem létezik, a program hibdt fog jelezni.

Adatok olvasasa a fajlbol

A Python tobbféle olvasasi mddszert kinal.
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A read () metodus - a fajl teljes tartalmat beolvassa.

fajl = open("c:\\adatok.txt", "r") |Az adatok.txt fajl fajl = open(
m tartalom = fa] 1.read () Fle  Edit  View tartalom = fajl.read()
) (tartalom)
print (tartalom) fajl.close()
fajl.close() =
s
Adott szamu karakter beolvasasa d
fajl = open ("c:\\adatokl.txt", "r" —
m szoveg = fajl.read(S) Az adatokl.txt fajl
print (szoveg) File  Edit  View 4 fajl = (
fajl.close () szoveg = fajl.read(5)
. szial (szoveg)
A program beolvassa az els6 5 karaktert. Udvszsllek a fajl.close()
Pythonban! Szia!

A readline () metodus - egyetlen sort olvas be.
fajl = open ("c:\\adatokl.txt", "r")
sor = fajl.readline ()

print (sor)

fajl.close ()

A readlines () metodus — beolvassa az sszes sort, és egy listaban tarolja.

fajl = oper}(”fj;: \\af;lat‘:;kl.txt”, "r'") | Az adatokl.txt féjl fajl = C
m sorok = fa] l.readlines () e et view sorok = fajl.readlines()
print (sorok) int(sorok)
fajl.close () AGTERETR VELD fajl.close()
almaja es korteje
Egy fajl sorainak bejarasa Gl = eal?
A fajlok bejarhatok a for utasitassal. redtetoiely
m fajl = open("c:\\adatokl.txt", "r") fajl.close()
for sor ln fajl: LLLEGEUERYET ]
print (sor) almaja es korteje

fajl.close()
Megjegyzés: Amikor a read() metddus iires karakterlancot " ad vissza, vagy a readline()
az azt jelenti, hogy elértiik a fajl végét (EOF = End Of File).

"

-t ad vissza,

fajl = open("c:\\adatok.txt", "r") Az adatok.txt fajl PA—
m sSOor = faj l.readline () File Edit Vi sor = fajl.readline()
while sor != "": rintCaord
print (sor) Fontos sor = fajl.readline()
sor = fajl.readline () adatok fajl.closeO)
fajl.close() Eogtes
7o r_r adatok
Fajlok bezarasa

Hasznalat utan a fajlokat be kell zarni. Ez a close () metddussal torténik .
fajl.close ()

A fajlok bezarasa: memoriat szabadit fel; menti a modositasokat; elkertili a hibakat.

\.

Iras a fajlokba Az adatokl.txt fdjl
Az irashoz a wmodot hasznaljuk. i

File  Edit  View A3

= @ =

Fa]l close()

fajl = open ("e:\\adatokl.txt", "w") | uav]
m fajl.write ("Udv!")
fajl.close ()

! Figyelem! A wmod torli a meglévo tartalmat az irds elott.

Iras tobb sorba

m fajl = open (" e:\\adatokl.txt", "w") el = ¢ File  Edit  View
fajl.write ("Anna\n") fajl.write( Anna
. : v =\ 7 W fajl.write(
Ezqi.wr%ge (” Jano ’f';m ) fajl.write( Maria
Jl.write ("Janos") Janos
fajl.close () fajl.close()




Grafikus interfészek és szoveges fajlok — 4. Fejezet

A \n karakter Gj sorba 1épést eredményez.
Az a mod - hozzaadas, lehetdvé teszi az adatok hozzaadasat a fajl végéhez a meglévo tartalom torlése nélkiil.
fajl = open ("e:\\adatokl.txt", "a") Az adatokl.txt fdjl
m fajl.write ("\nUj szoveg") ‘

2 File Edit Vir File Edit Viev
fajl.close ()

. re el 14 . 1o [ [Anna fajl = (¢ . Anna
Az x - mod - 4j fajl 1étrehozasa, 4j fajlt hoz 1étre.  maria Fajl.write( Maria

fajl.cl
fajl = open("e:\\uj.txt", "x") JENIE SISl Janos
m fajl.close () Uj szoveg

Ha a fajl mar létezik, hiba 1ép fel.

Adatatvitel a fajlok és a program kozott
Az adatatvitel jelentése: informacidbeolvasas fajlokbol; azok feldolgozasa; az eredmények elmentése.

m fajl = open ("e:\\szamok.txt", "r") A szamok.txt fajl
OSSZeg — 0 File Edit View P

for sor in fajl: 3 osszeg = ©
osszeg += int (sor) 5 sor gfajl: oy
. 7 ossze += sor,
faj 1. c%?se_() . 9 fajl.close()
print ("Az Osszeg:", osszeqg) & ) R
A with utasitas hasznalata nz 5sszeq: 35

A Python megtalalhat6 a wi th, utasitast, amely automatikusan bezarja a fajlt.
C :

with open("e:\\szamok.txt", "r") as fajl: tartalom = fajl.read()
m tartalom = fajl.read() (tartalom)

print (tartalom)

Elényei: rovidebb kod; automatikus bezaras; biztonsagos
hibakezelés.

Egyidejii olvasas és iras

Az input.txt fajl

File Edit View

with open("e:\\input.txt", "r") as forras:
m szoveg = forras.read() Anna

with open ("e:\\output.txt", "w") as cel: Az output.txt fajl
cel.write (szoveq) Ble  Edit  View
A program atmasolja az egyik fajl tartalmat a masikba. Anna
Hibakezelés

A fajlokkal val6 munka soran hibak léphetnek fel: nem létez6 fajl; jogosultsagok hianya; hibas név. Ezek
a helyzetek a try és except utasitasokkal kezelhetSk.

A fajlok hasznalatanak elonyei

A fajlok lehet6vé teszik: az adatok tartds taroldsat; az informaciok atvitelét; az adatok rendszerezését;
Osszetett alkalmazasok megvalositasat.

Gyakori hibak

A fdjl bezdrdsdnak elfelejtése

Hibas: Helyes:
fajl = open("c:\\adatok.txt","r'") fajl = open ("adatok.txt","r")
print (fajl.read()) print (fajl.read())

fajl.close()
A megnyitdsi mod helytelen haszndlata

m open ("adatok.txt","w")
Ez a mod torli a fjl meglévo tartalmat.
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Jegyezd meg!

v A fijlokataz open () fiiggvénnyel nyitjuk meg, a close () fiiggvénnyel pedig bezarjuk. A with
utasitas lehet6vé teszi a fajlok bezarasanak automatikus kezelését, hozzajarulva ezzel a biztonsago-
sabb és hatékonyabb kdd irasahoz.

v Olvasas/Iras: read () | readline () | readlines () olvassik az adatokat, a write () elmenti.

v Biztonsag: A hiba kezelés megakadalyozza a program leallasat, ha problémak adédnak a fajlokkal.

Kovetkeztetések: A szoveges fajlok elengedhetetlenek az adatok tartos tarolasahoz és hatékony feldol-
gozasahoz. A program és a fajlok kozotti adatatvitel (megnyitds, olvasas, iras, bezards) megértése alapjat
képezi a nagy mennyiségti informacié kezelésére képes szoftveralkalmazasok fejlesztésének.

E Feladatlap 16

Hozzatok létre a Feladatlap16 nevli mappat. Oldjatok meg a kovetkezd feladatokat Python
nyelven, a Tkinter konyvtar hasznalataval, és mentsétek el a fajlokat a munkamappaba.

Javasolt Feladatok

1. Hozzatok 1étre egy szoveges féjlt, és irjatok bele harom nevet.
2. Olvassatok be egy fajl tartalmat, és jelenitsétek meg a képernydn.
3. Készitsetek egy programot, amely egy uj mondatot ad hozza egy fajl végéhez.

4. Szamitsatok ki egy szoveges fajlban tarolt szamok Osszegét.

Megoldott Feladatok

1. feladat - Adatok beolvasasa és megjelenitése
Kovetelmény: Olvasd be és jelenitsd meg a mediak.txt tajl tartalmat.
Megoldds:

with open("d:\\mediak.txt", "r") as fajl:
tartalom = fajl.read()

print (tartalom)

2. feladat - Egy fajl tartalmanak masolasa
Kovetelmény: Masold at az adatok.txt fajl tartalmat a masolat.txt fajlba.
Megoldads:

with open("d:\\adatok.txt", "r") as forras:
tartalom = forras.read()

with open("d:\\masolat.txt", "w") as celfajl:
celfajl.write(tartalom)

3. feladat - Hibakezelés

Kovetelmény: Irj egy programot, amely megprobal megnyitni egy adatok5.txt nevii f4jlt. Ha a f&jl nem
létezik, a program a kovetkezé iizenetet jelenitse meg: A £431 nem létezik!

Megoldads:

try:
fajl = open("e:\\adatok5.txt", "r")
print (fajl.read())
fajl.close ()
except FileNotFoundError:
print ("A fa4jl nem létezik!")
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4. feladat - Adatok hozzaadasa a fajlhoz

Kovetelmény: Adj hozza egy 4j nevet egy fajlhoz a meglévd tartalom torlése nélkil.
Megoldas:

fajl = open("e:\\diakok.txt", "a")

fajl.write("Maria\n'")

fajl.close()

A diakok.txt fajl fajl = C ‘ )J A diakok.txt fajl
i i i File Edit View
File Edit View Fajl T
Anna
L&nn? fajl.close() Maria
Maria ST
Janos Maria

5. feladat - A fajl kozvetlen bejarasa
Kovetelmény: Jelenitsd meg egy fajl 6sszes sorat a for utasitas hasznalataval.

Megoldads:
. . Az adatok.txt fajl
fajl = open("c:\\adatok.txt", "r") J
File Edit View (Fajg ]
for sor in fajl: ==s
print (sor) Fontos fajl.close()

) adatok Fontos
fajl.close()

adatok

Megjegyzés - Fajl vs input() 6sszehasonlitas
Az adatok fajlbol torténd beolvasasa gyorsabb és praktikusabb, mint a billentytizetrdl torténd ismételt
adatbevitel (input () ), killonosen akkor, ha nagy adatmennyiséggel dolgozunk.

Adjatok meg 20 szdmot: « egyszer az input () haszndlataval « egyszer pedig a fajlbol beolvasva.
Figyeljétek meg, melyik modszer gyorsabb és kényelmesebb.

U Toltsétek ki a valaszaitokkal egy onertekeles16.docx nevi fajlba a kovetkezd jeloléseket
hasznalva: 1-igen, 2-nem, 3-nem vagyok biztos benne. Mentsétek a fajlt a Feladatlap16 nevi mappaba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom... @

| elmagyardzni a kiilonbséget a szoveges fajlok és a binaris fajlok
" kozott.

, | Megnyitni egy fajlt Pythonban az open() fiiggvénnyel, és kivalasz-
" | tani a megfeleld modot (1, w; a, x) a kivant miivelet fliggvényében.

3. | soronként bejarni egy fajlt.

adatokat irni egy fajlba.

5 adatokat hozzaadni egy fajl végéhez a meglévo tartalom torlése
" | nélkiil az 'a’ méd hasznalataval.

6. | helyesen bezarni egy fajlt.

7. Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordan!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységtigyel6 naplé segitségével)

A lecke végén igy érzem magam: @

89



4. Fejezet — Grafikus interfészek és szoveges fajlok

17. Lecke - A TextlOWrapper osztaly:

a hatékony olvasas és iras mddszerei

A TextlOWrapper osztély hasznalata Pythonban
»Egy program teljesitménye nemcsak az algoritmusoktol fiigg, hanem attol is, hogy mennyire hatékonyan
kezeljiik az adatokat.”

Adatfolyamok és szoveges fajlok

A programozasban az adatok a kovetkezok kozott aramlanak: memoria; fajlok; felhasznald; kiils6 eszk6zok.

Ez az informacioatvitel adatfolyamokon keresztiil valosul meg. Az adatfolyam egy mechanizmus,
amelyen keresztiil az informacidk beolvasasa/kiirdsa szekvencidlisan torténik.

Pythonban a szoveges fajlokkal valo munkat az open () fiiggvény altal létrehozott specialis objektumok
végzik. Ezek az objektumok a TextIOWrapper osztalyhoz tartoznak.

A TextIOWrapper osztaly — az io modul része, és a kovetkezékre haszndlatos: széveges fajlok
olvasasa; szoveges fajlok irasa; karakterfolyamok kezelése.

Amikor egy széveges fajlt megnyitunk az open () fliggvénnyel, a Python automatikusan egy
TextIOWrapper tipusu objektumot hoz létre.

m fajl = open ("adatok.txt", "r")
print (type (fajl))

Eredmény: <class ' io.TextIOWrapper'>

<class

_io.TextIOWrapper'>

A TextIOWrapper osztaly jellemz6i

A TextIOWrapper osztaly: Unicode karakterekkel dolgozik; automatikusan kezeli a széveg kddolasat;
hatékony olvasasi és irasi metddusokat biztosit; lehet6vé teszi a nagy fajlokkal valé munkat.

Karakterkodolas

A szoveges fajlokat kiilonb6z6 kodolasokkal mentik el. A leggyakrabban hasznaltak: UTF-8; ASCII; UTF-16.

A Python gyakran az UTF-8 kddolast hasznalja.
m fajl = open ("adatok.txt"™, "r", encoding="utf-8")

Az encoding paraméter hatarozza meg a karakterek értelmezésének modjat.

Fajl megnyitasa

Az open () fuggvény egy TextIOWrapper objektumot ad vissza.

Altalanos szintaxis:

fajl = open(fajl neve, mod, encoding="utf-8")

fajl = open ("adatok.txt", "r", encoding="utf-8")

A read() metodus

Nagyon nagy fajlok esetén a read() metddus hasznalata ¢ v aneoding=

C '
tartalom = fajl.read()
(tartalom)

jelentés memoriaterhelést jelenthet. Hatékonyabb moddszer a [
soronkénti olvasas, amely nem tolti be a teljes fajlt a memoriaba. EASEER

with open ("e:\\adatokl.txt", "r") as fajl: im, fail:
m for sor in fajl: print(sor)

print (sor)

Elektronikus

Elényok: alacsony memoriafogyasztas; alkalmas nagy
tajlokhoz.

vallalkozas
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A fajlokbol beolvasott adatok el6készitése

A \n karakter eltavolitasa a strip() segitségével C
sor i
(sor.strip())

with open ("e:\\adatok.txt", "r") as f:
for sor in f:
print (sor.strip())

Magyardzat: a strip () metodus eltavolitja a szokozoket
és a \n specialis karaktert a sor végérol.

Fontos
EGEV

( , )
fajl:
(sor.strip())

\

with open("e:

Karakterlancok konvertalasa szamokka
for sor in fajl:
jegy = float (sor.strip())

print (jegy)

Magyardzat: a tijlbol beolvasott adatok karakterlancok. Szami-
tadsokhoz konvertalni kell 6ket az int () ésfloat () fliggvényekkel.
Ertékek szétvalasztasa a split() segitségével - nagyon fontos

\\Jegyek.txt", "r") as fajl: j:; i
(jegy)

az egyszerusitett CSV tipusu fajlok esetében.

m Eredmény:
sor = "Anna, 10" ["Anna', '10']
adatok = sor.split(",")
print (adatok)
with open ("e:\\diakok9.txt", "r") as fajl:

for sor in fajl:
nev, jegy= sor.strip().split(",")
jegy = int(Jegy)
print (nev, jegy)

A write () metodus — lehet6vé teszi szoveg beirasat egy fajlba.

Az adatokZ.txt fajl

(¢ fajl.write(

fajl.write(
fajl.write(

A diakok.txt fajl

fajl.write(

File Edit View File Edit View

Udvozlunk Pythonbol nna
Maria
Janos

Tobb sor beirasa

with open ("e:\\diakok.txt","w") as fajl:
m fajl.write ("Ana\n")
fajl.write ("Maria\n")

fajl.write("Toan")

sor =
adatok = sor.split(
(adatok)
['Anna', '18']

C . ) fajl:
sor fajl:
nev, jegy= sor.strip().split(

jegy = int(jegy)

(nev, jegy)
Janos 8

Anna 18
Tamas 9

sorok = [

(

)

)

fajl.writelines(sorok)

A diakokl.txt fajl

File Edit View

Anna

Maria
Janos

A writelines () metodus — egyszerre tobb sornyi informaciot ir a fajlba.

sorok = ["Anna\n", "Maria\n", "Janos
with open ("e:\\diakokl.txt","w")
fajl.writelines (sorok)

nos\n"]
as fajl:

Kiilonbség a write () és writelines () kozott

Metoédus write () writelines ()
Tulajdonsag | Egy sortir a fajlba | Tobb sort ir a fajlba
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varosok = ["Brajla\n","Galac\n", "Bukarest\n", A varosok.txt fajl
"Kolozsvar\n", "Jaszvasar\n" ]

Mentse el az 5 varosbdl 4llo6 listat egy fajlba a writelines () metédussal.

File Edit View
with open ("d:\\varosok.txt", "w") as fajl: .
fajl.writelines (varosok) Brajla
Galac
Bukarest
1 Kolozsvar
I\/\/@ﬁl writelines () NEM ad hozza automatikusan '\n'-t. Jaszvasar

A kurzor helyzete a fajlban
A TextIOWrapper osztaly bels6 kurzort hasznal.
A kurzor jelzi az aktualis olvasasi vagy irasi poziciot.

A fajlok bezarasa
A fajlokat hasznalat utan be kell zarni.

fajl.close ()
A close () metodus: felszabaditja az eréforrasokat; elmenti a médositasokat; bezarja az adatfolyamot.
A withutasitas hasznalata - ez a leginkdbb ajanlott munkamodszer.

m with open ("e:\\adatok.txt","r") as fajl:
tartalom = fajl.read()

Elényok: automatikus bezaras; biztonsagosabb kod; kevesebb hibalehetdség.
Hatékony adatatvitel a fajlok kozott

with open ("e:\\adatok.txt","r") as forras:
m tartalom = forras.read()
with open ("e:\\celfajl.txt", "w") as celfajl:
celfajl.write(tartalom)
Az adatok.txt fajl ) as forras: A celfajl.txt fajl

) celfajl:

'
tartalom = forras.read()

File  Edit  View File  Edit  View

celfajl.write(tartalom)
Fontos Fontos

Hatékony soronkénti masolas
Nagy fajlok esetén a soronkénti masolas ajanlott.
m with open ("e:\\adatok.txt","r") as forras:
with open ("e:\\celfajl.txt", "w") as celfajl:
for sor in forras:
celfajl.write (sor)

Ennek a médszernek kisebb a memoriaigénye.
Hibakezelés

try:
with open ("e:\\adatok3.txt", "r") as fajl:
print (fajl.read())

¢
(fajl.read())

e
except FileNotFoundError:

print ("A f&jl nem létezik") B I Wy WA
Tulajdonsagok:
Tulajdonsdg | Szerepe
name Fajlnév
mode Megnyitasi mod
closed Ellendrizze, hogy a fajl be van-e zarva

encoding Hasznalt kodolas

92
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A TextIOWrapper osztaly elonyei
A TextIOWrapper osztaly a kovetkezéket kinalja: hatékony szovegfdjl- A raport.txt fajl
kezelés; Unicode-tdmogatds; automatikus pufferelés; gyors olvasdsi és irasi ™ “ ™

modszerek; egyszer(i integralas a programokba. @ZEZM %esle
ohanna -
Gyakori hibak
A fdjl bezdrdsdnak elmulasztdsa
Helytelen: Helyes:
fajl = open("adatok.txt", "r") with open ("adatok.txt", "r") as fajl:
print (fajl.read()) print (fajl.read())
Nagyon nagy fdjlok teljes beolvasdsa
Helytelen:

tartalom = fajl.read()

J6 tudni!

v Fijltipus: az open () egy TextIOWrapper objektumot ad vissza, amely a szoveges fajlokat

puffereléssel kezeli (az adatatvitel optimalizalasa érdekében).
v Olvasas/Irds: read()/readline ()/readlines () az olvasashoz;
write()/writelines () az irashoz.

v Vezérlés: a tell () azonositja és a seek () moddositja a kurzor pozicidjat a fajlban.

v Biztonsag: az automatikus és biztonsagos bezarashoz a wi th utasitas hasznalata ajanlott.
Osszegzés
A TextIOWrapper osztaly a Python nyelv {6 eszkoze a szoveges fajlok hatékony és biztonsagos ke-

//////

és a fajlok kozotti adatatvitel optimalizalasahoz, killonosen nagy adatmennyiségek kezelése esetén.

E Feladatlap 17

Hozzatok létre a Feladatlap17 nevli mappat. Oldjatok meg a kovetkezd feladatokat Python
nyelven, a Tkinter konyvtar hasznalataval, és mentsétek el a fajlokat a munkamappaba.

Javasolt Feladatok

1. Hozz 1étre egy szoveges fajlt, és irj bele 6t varost.
2. Olvass be egy fajlt sorrdl sorra, és jelenitsd meg a tartalmat.

3. Szamold meg a karaktereket egy szoveges fajlban.

Megoldott Feladatok

1. feladat - Fajl hatékony masolasa
Kovetelmény: Masold at egy szoveges fajl tartalmat soronkénti olvasassal.

Megoldds: A forras.txt fajl
with open("e:\\forras.txt", "r") as forras: Fie  Edit  View
B "o . wooonon . sor !
with open("e:\\cel.txt", "w") asmasolat: ;. ou van almaja P S
for sor in fOIJ.faSZ Radunak van korteje
masolat.write (sor) Janosnak van dicja
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2. feladat - Karakterek megszamlalasa
Kovetelmény: Hatarozd meg a karakterek teljes szamat egy fajlban.

Megoldas: A masolat.txt fajl C , "t as f:
. e v tart = f.read()
with open("e:\\masolat.txt", "r") as f: = (¢ + lentart))
tart = f.read() Annanak van almaja Karakterek szdma: 60
Radunak van korteje

print ("Karakterek szédma:", len(tart)) Janosnak van dioja

3. feladat - int() konverzio
Kovetelmény: A szamok.txt fajl soronként egy szamot tartalmaz. Szamitsd ki a szamok 6sszegét.

Megoldas: A szamok.txt fajl osszeg = 0
osszeg = 0 File  Edit Vi ;r f:
osszeg += (sor.strip())
with open ("e:\\szamok.txt", "r") as f: 3 (osszeg)
for sor in f: 5
osszeg += int(sor.strip()) 7
9

int
print (osszeq) e

4. feladat - A split() hasznalata
Kovetelmény: A diakok9.txt fajl a kovetkez adatokat tartalmazza:

Janos, 8
Anna, 10
Tamas, 9
Jelenitsd meg kiilon sorokban minden egyes diak nevét és osztalyzatat.
Megoldads: (
sor f:
with open ("e: \\diakok9.txt" "y as f: nev, jegy = sor.strip().split(" ")
© €1\ akoky.txt", . =)
for sor in f: (jegy)

nev, jegy = sor.strip().split(",")

print (nev)
print (jegy)

5. feladat - Ures fajl ellenérzése
Kovetelmény: Ellenérizd, hogy az adat . txt fajl iires-e.

Megoldads: Az adatok.txt f4jl
tartalom = f.read()
with open ("e:\ \ adatok.txt", "r") as f: File  Edit Vi tarta}om =
tartalom = f.read() FonNEos -
if tartalom == "": adatok
print ( "Ures Idj " ) A fajl adatokat tartalmaz
else:

print ("A fajl adatokat tartalmaz")

6. feladat - Osztalyzatok atlaganak kiszamitasa
Kdovetelmény: A jegyek . txt fajl soronként egy-egy osztalyzatot tartalmaz. Szamitsd ki az osztalyzatok atlagat.

Megoldds: A jegyek.txt fajl osszeg = 0
) = db =0
OSSZeg — o File Edit gmn s
do =0 10 o0sszeg +=- (sor.strip())
with open("e:\\jegyek.txt", "r") as f: 9 db 4= 1
for sor in f: 8 (osszeg / db)

osszeg += float (sor.strip()) 6 3333333

do += 1 4
print (osszeg / db) 7
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7. feladat - Statisztika szamokrol
Kovetelmény: Hatarozd meg egy fijlban talalhaté szamok 6sszegét, minimumat és maximumat.
Megoldas:

A szamok.txt fdajl ﬂmw:EJ ) s
szamok = [] Fle  Edt View sor in f: ' '
szamok. append (int(sor.strip()))
(szamok))

with open ("e:\\szamok.txt", "r") as f:
for sor in f:
szamok.append (int (sor.strip()))
print (sum(szamok))
print (min (szamok))
print (max (szamok) )

(szamok))
(szamok))

W W

=

8. feladat - Keresés egy fajlban
Kovetelmény: Ellendrizd, hogy a billentytizetrdl bevitt név szerepel-e egy fajlban.

Megoldas: A nevek.txt fdjl [T
megvan =

keresett nev = input ("Név: ") A2 (D sor in f:

p

_ .strip() == keresett_nev:
megvan = False S egvan =
with open("e:\\nevek.txt", "r") as f: hnn? T 5
for sor in f: Maria "
if sor.strip() == keresett nev: Janos
— Maria
megvan - True A kerezzi: név megvan

if megvan:

print ("A keresett név megvan'")
else:

print ("A keresett név nincs meg")

U Toltsétek ki a valaszaitokkal egy onertekeles17.docx nevi fajlba a kovetkezé jeloléseket
hasznalva: 1-igen, 2-nem, 3-nem vagyok biztos benne. Mentsétek a fajlt a Feladatlap17 nevli mappaba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom... @

1. | elmagyarazni, mi az a TexxttOWrapper osztaly.

fajlt megnyitni meghatarozott kddolassal az encoding="utf-8'
paraméter haszndlataval.

hatékonyan, sorrol sorra beolvasni egy nagy fajlt, anélkiil, hogy a
teljes tartalmat betolteném a memoriaba..

4. elérni egy TexttOWrapper objektum tulajdonsagait.

azonositani és kezelni a hatareseteket: ires fajl, nem létez6 fijl,
érvénytelen adatok..

6. Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az 6ra sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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@g Ellendrizd a tudasodat!

Kovetelmény: Oldjatok meg az alabbi feladatokat a tudas_ellenorzes4.docx fajlban. Az 6sszes 1étrehozott
fajlt mentsétek a Fejezet4 mappaba.

1. Valaszd ki az alabbi listabol azt a helyzetet vagy leirast, amely a legjobban meghatarozza a Tkinter
konyvtarat a Python nyelvben: a. Egy kizarolag komplex matematikai szamitasok elvégzésére hasznalt konyvtar.
b. Egy grafikus felhasznaldi feliiletek (GUI) 1étrehozasara hasznalt szabvanyos Python konyvtar, amely ablako-
kat, gombokat, beviteli mezoket és egyéb vizualis vezérlket biztosit. c. Egy specialis funkcio, amely csak a szoveg
konzolon térténd megjelenitését teszi lehet6vé. d. Képek és multimédias fajlok tarolasara hasznalt adatstruktura.

2. Alabb lathaté egy diak altal irt két kodrészlet. Mindegyik részlet tartalmaz egy-egy hibat, amely
blokkolja a program futasat (FileNotFoundError vagy ValueError).

(Pontszam: 90 pont + 10 pont hivatalbol)

Kovetelmény: Minden | | eget 2. eset
esetben: a. Azonositsd a hi- | £ = open ("adatt.txt", "r") |f = open("szamok.txt", "r")
bat generél(') kodsort. b. Ne- | tartalom = f.read() sor = f.readline()
. print (tartalom) n = int (sor)
V,ezd meg a keletke,zett hiba £ 105 brint (n)
tipust. c. Ird le a kod helyes | (4 konyvtdrban csak az ,adat.txt” | £.close()
valtozatat. fdjl létezik.) (A fdjl elsé sordban 1évé szoveg: ,hiisz”.)
3 Paros1ts’d a bal oldali ) Helyzet Tkinter elem
oszlopban leirt helyzetet a jobb elent , blakb
1dali oszlop meefelelé elemével 1. Megj elenit egy szoveget egy ablakban a. Entry
0 p & LT VSR 2. Lehet6vé teszi az adatbevitelt billentytizetrdl b. Button
4. Hozz 1étre egy mini Tkinter = 3. Megnyomasra végrehajt egy miiveletet c. Label
alkalmazast, amely tartalmaz: egy 4. Létrehozza a f6ablakot d. Tk()

f6ablakot; egy ,,Egyszerti szamolo-
gép” szovegli cimkét (Label); két beviteli mezét (Entry); egy ,Osszead” gombot; valamint a bevezetett szdmok
Osszegének megjelenitését egy cimkében. A programnak megfelel6en kell mikodnie, és lehet6vé kell tennie
a mivelet ismételt elvégzését.

5. Adott egy felhasznaloi hitelesitésre szolgalo alkalmazas. Melyik Tkinter komponensek a legalkalmasabbak
egy olyan bejelentkezési ablak megvaldsitasahoz, amely tartalmazza a kovetkezoket: felhasznalonévs jelszo; bejelen-
tkezés gomb. Indokold a vélaszodat, és készits egy mini Python alkalmazast, amely szemlélteti annak muikodését.

6. Egy grafikus alkalmazast szeretnénk késziteni a napi hé6mérsékletek nyilvantartasara.

Az alkalmazasnak lehetévé kell tennie a hdmérsékletek bevitelét n napra egy Entry mez6 és egy ,,Hoz-
zéad” gomb segitségével. Irj egy Tkinter programot, amely elvégzi a kovetkezd feladatokat: beolvassa
és elmenti a bevezetett hdmérsékleteket egy listaba; azonositja és megjeleniti a hibas hdmérsékleteket
(-40°C-nal kisebb vagy 60°C-nal nagyobb); ha nincsenek hibak, megjeleniti a ,,Helyes adatok” {izenetet;
kiszamitja és megjeleniti az atlaghdmérsékletet, kizarolag a valds (érvényes) értékeket hasznalva; megje-
leniti azon napok szamat, amelyeken a hémérséklet meghaladta a kiszamitott atlagot.

7. Egy konyvesbolt egy grafikus feliiletii alkalmazassal szeretné nyomon kovetni a konyvértékesitéseket.

[rj egy Tkinter programot, amely beolvassa: az eladott kényvek n szdmat; az eladott konyvek n darab kodjat (1
és 1000 kozotti értéki természetes szamok). A programnak gombok segitségével lehetévé kell tennie a kovetkezd
miiveletek elvégzését: a kiillonboz6 kodok szamanak megjelenitése; a felhasznalo altal megadott x kod keresése; az
x kdd els6 eléfordulasi pozicidjanak megjelenitése; az x kod eléfordulasi szamanak megjelenitése; az el nem adott
kodok megjelenitése; a kddok megjelenitése az eléfordulasi gyakorisag csokkend sorrendjében. A feliiletnek leg-
alabb a kovetkezoket kell tartalmaznia: Label; Entry; Button; Listbox vagy Text az eredmények megjelenitésére.

Pontozas: 1. feladat — 10 pont, 2. feladat — 15 pont, 3. feladat - 15 pont, 4. feladat — 10 pont, 5. feladat - 10
pont, 6. feladat — 10 pont, 7. feladat — 20 pont.
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Pr\Ojekt (100 pont)
P »Grafikai alkalmazasok a mindennapi életben”

Készits Pythonban egy alkalmazas.py nevi grafikus alkalmazast a Tkinter konyvtar hasznalataval. Az
alkalmazasnak egy szabadon vélasztott gyakorlati problémat kell megoldania (példaul: konyvtarkezelés,
osztalyzatok katalogusa, telefonkonyv, koltségvetés-tervezo, tevékenységszervezo, terméknyilvantartas stb.).

Az alkalmazasnak legalabb a kovetkezdket kell tartalmaznia: egy testreszabott féablak; cimkék
(Label); adatbeviteli mezdk (Entry); legalabb harom gomb (Button); egy eredmény-megjelenitési
teriilet (Label, Text vagy Listbox); a felhasznalé altal beirt adatok validalasa; Tkinter fiiggvények és
események hasznalata. A projektet az osztaly el6tt kell bemutatni.

Ertékelési itmutaté (100 pont): 10p — A grafikus feliilet tervezése és felépitése, 10p — A Tkinter komponensek he-
lyes hasznalata, 10p — A gombok és események helyes mtikodése, 10p — A felhasznal¢ altal megadott adatok kezelé-
se, 10p — Adatvalidalas és hibakezelés, 10p — A forraskod minGsége és szervezése 10p — A hasznalt komponensekre
vonatkozo elméleti magyarazatok helyessége, 10p — A prezentacid vildgossaga és az informatikai terminoldgia
hasznalata, 10p — A csapattagok egyenld részvétele a prezentacioban, 10p — Kreativitas és vizudlis megjelenés.

(Ajanlasok: 2-3 diakbol all6 csapatokban dolgozzatok. Minden csapat egy értékeldlap alapjan pontszamot ad a
tobbi csapatnak, a végs6 pontszam pedig az elért pontszamok szamtani kozepe lesz.)

Esettanulmany: Hogyan épitsiink fel egy felhasznalobarat feliiletet?

Dokumentald a tkinter.docx fajlban a kovetkezd helyzetet: Egy cég egy asztali alkalmazast szeretne fej-
leszteni az tigyfelek id6pontfoglalasainak kezelésére. A feliiletnek intuitivnak és konnyen hasznalhaténak
kell lennie. Hasznalj kiilonféle forrasokat, és végezd el az alabbi feladatokat:

o Jarj utana, mi az a grafikus feliilet, és milyen elényei vannak a konzolos alkalmazasokkal szemben. (20p)

o Dokumentald a f6bb Tkinter komponenseket: Tk(), Label, Entry, Button, Text, Listbox és Frame.
Mutasd be mindegyik szerepét egy tablazatban. (20p)

o Készits és magyarazz el egy olyan ablakpéldat, amely legalabb 6t kiilonb6z6 komponenst hasznal.
Mellékelj képernySképeket és magyarazatokat. (20p)

o Ird le 4-6 sorban, milyen ajinldsokat tennél egy hatékony és konnyen hasznélhaté grafikus feliilet
elkészitéséhez. (10p)

o Keress a Tkinter dokumentacidjaban egy olyan komponenst vagy metddust, amelyet nem mu-
tattak be az 6ran (példaul: Checkbutton, Radiobutton, Scale, Menu, Spinbox, Combobox). (10p)

o Ird le a miikodését, és készits egy gyakorlati példét a hasznalatara. (10p)

o Hasznald fel a tanulmanyozott komponenst egy sajat mini alkalmazasba, és magyarazd el a hasz-
nalatanak elényeit. (10p)

Port£4lid (100 pont)

E fejezet végén a didk személyes portfélidjanak a Fejezet4 mappaban tartalmaznia kell a kovet-
kez6 anyagokat a megfelel6 megoldasokkal: Feladatlap13, Feladatlap14, Feladatlap15, Feladatlap16 és Fela-
datlap17 mappa, a Projekt4 mappa az alkalmazas.py, tkinter.docx tajlokkal és a tudas_ellenorzes4.docx tjl.

Ertékelés médja: Megvan a Fejezet4 mappa a megadott konyvtarszerkezettel — 20p
Megvan: « A fajlok tobb mint 95%-a - 80p « A fajlok 25-49%-a - 20p
o A fajlok 75-94%-a - 60p * 25% alatt - Op
« A fajlok 50-74%-a — 40p
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5., Fejezeti—. Az;adatokfogalmi

szenvezese, (listak)
18. Lecke - A linearis fogalmi modell: jellemzok,

kozvetlen és szekvencialis hozzaférés

Egy probléma szamitogéppel torténd megoldasanak folyamata tobb szakaszbol all. Az els6 szakasz az elemzés,
amely soran a probléma adatainak azonositasa torténik. Ezt koveti a masodik szakasz, a fervezési fazis. Ez a sza-
kasz egy megfelel6 algoritmus keresésébdl all, amely magaban foglalja az adatok rendszerezési médjanak meg-
hatdrozasat is. A programozasban az adatok rendszerezésének folyamata azért hasznos, hogy az adatokat haté-
konyan éslogikusan lehessen tarolni, kezelni és feldolgozni. Gyakorlatilag az adatok rendszerezése segit megérteni,
hogyan tarolédnak az adatok, és hogyan lehet azokat felhasznalni. Minden program adatokkal dolgozik: nevek-
kel, szamokkal, jegyekkel, iizenetekkel, termékekkel és egyebekkel. Az adatok rendszerezése segit abban, hogy
azokat vilagos és rendezett formaban taroljuk, igy a program a lehetd leggyorsabban megtalalhatja és hasznalhat-
ja azokat. Példaul az iskolai naplo alkalmazasnak — tobbek kozott — a diakok neveit és jegyeit kell tarolnia.

' Az informatikaban az adatok egyszerti vagy Osszetett adatok formajaban szervezheték. Az
egyszerti adatok az informdcid legkisebb egységei, és nem bonthatdk tovabb, mig az dsszetett
adatok tobb egyszer(i adat 6sszekapcsoldsaval jonnek létre.

Példak egyszerii adatokra | Példak 6sszetett adatokra

egy szam: 23 egy jegyekbdl allo lista: [8, 9, 10]

egy karakter: A egy teljes név, amely vezeték- és utéonévbdl all: “Pap Anna”
egy logikai érték: True egy naptari datum nap, hénap, év formdjaban: 12 januar 2026

A linearis fogalmi modellt gyakran lista tipusu adatstruktirak vagy egydimenzios tombok (értékek
sorozata) formajaban abrazoljak. Ez az informaciok szekvencialis (egymast kovetd) rendszerezésének egy
formadja, amelyben az elemek egymas utan helyezkednek el.

A lista egy olyan Osszetett adatstruktira, amely meghatarozott sorrendben tarol véges szamu elemet.
Az elemek sorrendjét az egyes elemek listdban elfoglalt helye hatarozza meg, amely pozici6 egy index

segitségével azonosithatd -

(index = az elem pozicidja

a listaban, az els’oP elemtiil - [ ! \

kezdve 0-t6l szamozva). Index —

A C++ programo-
zési nyelvben a listak/ Elem -------
tombok azonos tipusu ! l ! ! ! ! |
Pozicid a Anna a 0. Daniel az 1. Méria a 2. Johanna a 3. Radu a 4. Vladimir a 5. Mihaly a 6.
elemeket tartalmaznak. listaban helyen all helyen all helyen all helyen all helyen all helyen all helyen all

(index 0) (index 1) (index 2) (index 3) (index 4) (index 5) (index 6)
A Python programozasi

nyelvben a listdk kiilonb6z6 tipusu elemeket is tartalmazhatnak, ahogyan az alabbi példaban lathatod.

Python programozasi nyelv C++ programozasi nyelv

0 1 2 3 0 1 2 3 4 5
lista=[1, 3.50, "a", "hétfé van"]|v=[12, 2, 3, 6, 9, 1]
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Egy lista a kovetkez6 fogalmi jellemz6kkel rendelkezik:
o 0Osszetett adatstruktira: a lista tobb elemet tartalmaz, amelyek egytitt rendszerezett értékek egy
csoportjat alkotjak;

o szekvencidlis (linedris) rendszerezés: a lista elemei ugy vannak elrendezve, hogy egyszer(i egymas-
utdnisagi kapcsolatokat kovetnek: minden elemnek van egy megel6z6 eleme (az elsé kivételével)

és egy rakovetkez6 eleme (az utolsé kivételével);

Az adatok fogalmi szervezése (listak) — 5. Fejezet

E1

4|52

_|Ea

<|E4

455

E6

(elsd) (utolso)
Nincs T T T T , Nincs
el6z6 elem Eloz6: Eléz6: Elé26: El6z6: Eloz6: kovetkezo

. . E4 . .

Kovetkezi: T+ Kovetkez:  E2 Kovetkezs: Kévetkezé: Kévetkez6:

E3 E6

o jol meghatdrozott sorrend: minden elem egy egyértelmt (indexelt) pozicidt foglal el, amely lehe-
tové teszi az azonositasat és a kozvetlen hozzaférést az els6 elemtdl az utolsoig;

o szabdlyozott hozzdférés: a lista mind a kozvetlen, mind a szekvencidlis hozzaférést lehet6vé teszi a
sziikségletek, valamint a fizikai taroloeszkoz fiiggvényében;

* vdltozo méret: egy listahoz hozzdadhatok vagy beléle torolhetok elemek.

Legyen lista L=[4, 8, 15, 2, 32, 23]. Ebben a listaban:

01 234 5

e a23 az utolso elem
o a8eldtti elem a 4 és az utdnalevé a 15
A 15 indexe 2, vagyis L[2]=15.

1

1

1

1

1

1

1

1

! 4
' o a4 azelsd elem
1

1

1

1

1

1

1

1

1

A listakkal végezhet6 alapveté miiveletek a kovetkezok:

Miivelet | Leiras

Valédi életbdl vett példak a listikra:

konyvtari konyvek listaja
egy esemény meghivottjainak listaja

egy online druhdz rendeléseinek listaja
egy osztaly didkjainak listdja

egy diak informatika jegyeinek listaja i

egy el6ado dalainak listaja

Létrehozas | A memdriateriilet lefoglaldsa és a struktura inicializalasa egy 0j (kezdetben tires) lista szamara.

Végigjaras | A lista minden egyes elemének szekvencidlis (egymas utdni) meglatogatasa az elejétdl a
végéig, azok feldolgozasa vagy megjelenitése céljabol.

Besztiras | Uj elem hozzdadésa alista egy meghatérozott pozicisjéhoz (az elejére, a végére vagy egy belsé pontjara).

Torlés Egy 1étez6 elem eltdvolitasa a listdbdl, valamint a megmaradt elemek kozotti kapcsolatok
(lancolatok) helyreallitasa.

Keresés | Egy konkrét elem beazonositasa a listaban egy megadott érték vagy feltétel alapjan.

Hozzafé- | Egy adott pozicion 1évé elem értékének kiolvasasa vagy mddositasa, a lista struktirajanak

rés (szerkezetének) megvaltoztatasa nélkiil.

Sajatos listatipusok a hozzaférés fiiggvényében
A listak osztalyozhatok a hozzaférés tipusa alapjan, de az alapmiiveletek végrehajtasanak modja sze-
rint is. A lista elemeihez valé hozzaférés azt a modot jelenti, ahogyan az elemeket lokalizaljuk.
A hozzatérés tipusa szerint a listak lehetnek: kozvetlen hozzdférésiiek és szekvencidlis hozzdférésiiek.
Bizonyos hozzaférési korlatozasok altal meghatarozott kiilonleges listak is léteznek: a vermek és a sorok.
Ezeket az elemek hozzaadasi és torlési muveletek végrehajtasanak mddja teszi sajatossa.
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A kozvetlen hozzdférés lehetéséget biztosit egy elem azonnali lokalizaldsara annak indexe vagy cime
alapjan, anélkiil, hogy végig kellene haladni a megel6z6 elemeken. Minden elem kozvetlentil, a pozicidja
alapjan érheto el.

Legyen az L=[7, 14, 21, 28] szdmokat tartalmaz¢ lista. Kozvetleniil elérhetjiik a 0 indexi elemet
(L[0]=7) vagy a 2 indexi elemet (L[2]=21).

A szekvencidlis hozzdférés az elemek sorrendben torténd bejarasat feltételezi, a lista elejétdl indulva és
egymas utan haladva. Ily médon az elemeket egymas utan érjiik el. Ahhoz, hogy eljussunk egy elemhez,
végig kell haladni az el6tte 1év6 elemeken.

Kozvetlen hozzaférés Szekvencialis hozzaférés

Elényok v gyors hozzaférés egy elemhez v a beszardsok/torlések hatékonyak

Hatranyok | % abeszardsok/torlések nem hatékonyak | % lasst hozzaférésalista egy tetsz6leges eleméhez

i, Amikor egy listaval dolgozunk, a kovetkezdket kell szem el6tt tartanunk:

o A lista bejardsanak modja: az index az, ami megmutatja, hol tartézkodunk, a leallasi feltétel,
hogy tudjuk, elértiik-e a lista végét (a lista fels6 hatarat), a lista bejarasanak iranya, a megfelel6
mutatok megvalasztasa.

o A felhasznalt tdrhely hatékonysdga: vannak helyzetek, amikor a lista elemeit el kell tarolnunk
a memdriaban a feldolgozasukhoz (példaul egy sorozat rendezése soran), vagy egyszerre csak
egyetlen elemet tarolunk, ami a felhasznalt memoria szempontjabol hatékonyabb megoldas.

ALKALMAZASOK

1) Tarolds nélkiili feldolgozds: végighaladunk a listdn gy, hogy az aktualis elemet egy valtozoban
taroljuk. Ezaltal er6forrast (memdoriat és végrehajtasi idot) takaritunk meg. A lista elemeinek tarolas nél-
kiili feldolgozasat feltételez6 alapvetd algoritmusok: az elemek Osszegének/szorzatanak kiszamitasa, a
maximalis/minimalis érték megkeresése, egy adott feltételnek megfelel6 elemek megszamlalasa stb.

Pl | Adott egy n természetes szambol all6 sorozat (n nemnulla természetes szam). Hany olyan ele-
me van a sorozatnak, amely legalabb kétjegyt?

Algoritmus Python kéd
beolvas n (természetes, nem nulla) nt: igt(input("Kéfem n értéket: "))
C =
ct=0 for i in range(l, n + 1):
—minden i=1,n Végezd el x = int (input (f"Kérem az elemet {i}:"))
if x > 9:
beolvas x ct = ot + 1
ha x>9 akkor print ("Az eredmény: ", ct)
|:ft=Ct+1
ha vége
—amindenvége
kiir ct

2) Taroldssal torténd feldolgozds: az dsszes elemet elmentjiik egy listaba, amikor az algoritmusnak
ismételt vagy nemlinearis hozzaférésre van sziiksége az adatokhoz. Alapveté algoritmusok: az elemek
rendezése, egy érték binaris keresése egy listaban, az elemek sorrendjének megforditasa, bizonyos tulaj-
donsagok ellendrzése, a vektorban 1évé — nem feltétleniil egymast kovetd — azon elemparok megszamlala-
sa, amelyek teljesitenek egy bizonyos feltételt stb.
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Adott egy n természetes szambdl all6 sorozat (n nemnulla természetes szam). Hany olyan elem-
Pl par van a sorozatban, amelyeknek az egyes helyiértékén ugyanaz a szamjegy szerepel? Példaul, ha
n=7,¢és L=[7,12,17,51, 412, 67, 3], az egyesek helyén azonos szamjeggyel rendelkez6 parok a sorozatban
a kovetkezok: (7, 17), (7, 67), (12, 412), (17, 67), tehét a szamuk 4.

beolvas n (nem nulla természetes szam)
—minden i=1,n végezd el
beolvas v,
—= minden vége
ct=0
—minden i=1,n végezd el
minden j=i+1,n végezd el
ha vi %10==Vj %10 akkor
|:ft=ct+1
ha vége
minden vége

—= minden vége
kiir ct

Jegyezd meg!

v A tarolas nélkiili feldolgozasi mdédot akkor valasztjuk, ha a lista elemeinek egyszeri bejarasa is
elegendd, mivel az elemeket egymas utan, a hozzaférésiik pillanataban dolgozzuk fel, anélkiil,
hogy visszatérnénk a korabbi elemekre.

v A tarolassal torténo feldolgozasi modot (memoriaban 1évé tombokben/listakban) akkor
valasztjuk, ha az algoritmus megkoveteli az ugyanazon adatokhoz vald tobbszoros hozzaférést
vagy a nemlinedris hozzaférést.

E Feladatlap 18

Hozzatok létre a Feladatlap18 nevii mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, a valaszo-
kat pedig jegyezzétek le egy vdlaszok.rtf nevi fajlba.

Az alabbi 1. és 2. feladatndl vdlasszdtok ki a helyes vdlaszt (csak egy vdlasz jo).
1. A linearis koncepcionalis modell jellemzdje:

a. a. Osszetett kapcsolatok az elemek kozott; b. hierarchikus felépités;

c. szekvencialis felépités; d. végtelen szamu.

2. Az elemhez val6 kozvetlen hozzaférés a kovetkezdre vonatkozik:
a. lassu véletlen elérés; b. index haszndélata;
c. az Osszes elem bejarasa; d. egy kovetkez6 elem létezése.

3. Egészitsd ki az alabbi mondatot a megfelel6 valaszokkal:

A lista elemeihez vald hozzaférés lehet: ............ €S i, )
A lista valtozd mérete a kovetkezdre vonatkozik: ............ )
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4. Trj 3 érvet, amellyel igazolod a kovetkezd allitést: , A lista egy dsszetett adatstruktiira, amely meghatdrozott
sorrendben véges szamii elemet tdrol.”, a lista koncepciondlis jellemz6ibdl kiindulva.

5. Az alabbi esetek koziil melyiknél kotelezo listat hasznalni az egyszert véaltozok helyett, és miért?

a. egy adott varos napi hémérsékleti adatainak rogzitése egy honapon keresztiil, hogy kés6bbi kérdé-
sekre valaszolhassunk (példdul: melyik napon volt a legalacsonyabb a hdmérséklet);

b. annak ellenérzése, hogy egy szam paros vagy paratlan;

c. a paratlan szdimok megszamlaldsa n darab megadott szdm koziil;

d. az egymast kovetd paratlan szamparok megszamlalasa n darab megadott szam koziil.

6. Irj egy algoritmust és egy Python-programot a kovetkezd feladat megolddséra: “Adott egy n elem-
bél dllo természetes sorozat (n nem nulla természetes szam). Hdany egymadst kovetd egyenlé elempdr van a
sorozatban?”. Indokold meg a memoriaban vald tarolas nélkiili vagy a memdriaval torténé feldolgozas
valasztasat.

7. Egy sportesemény résztvevdit a személyi szamuk (CNP) alapjén regisztraljak. Irj egy algoritmust és
egy Python-programot, amely meghatarozza, hany személy sziiletett novemberben.

8. Készits egy érveld esszé tipusu projektet a Feladatlap18 mappaba, melynek cime: A listdk jelentdsé-
ge az adatszervezésben. A projekt mutasson ra az atmenetre a mindennapi listahasznalat és a technikai
tulajdonsagok kozott, érvelve amellett, hogy miért alapvetd ez a struktura az informatikdban és a min-
dennapi életben egyarant.

Er Toltsétek ki a valaszaitokkal egy onertekeles18.docx nevi fajlba, a kovetkezo jeloléseket
hasznalva: 1-igen, 2-nem, 3—-nem vagyok biztos benne. Mentsétek a fajlt a Feladatlap 18 nevii mappaba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom... @

1. | definidlni a listat és felsorolni a fogalmi jellemzdit.

2. akozvetlen és a szekvencialis elérés kozotti kiilonbséget.

mikor hasznos a tarolas nélkili és mikor a tarolassal torténd
feldolgozas.

hogy irjak egy egyszerii algoritmust egy lista tarolas nélkiili
feldolgozasara.

5. Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordan!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységtigyel6 naplé segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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Az adatok fogalmi szervezése (listak) — 5. Fejezet

19. Lecke - Gyakorisagi/ elofordulasi listak,

a verem (LIFO) és a sor (FIFO)

Egy gyakorisdgi lista egy olyan adatstruktura, amely egy adathalmaz minden egyes kiilonb6z6
<def/>| N 7 q P f8 &z 8ol . . .
- értékéhez hozzarendeli annak el6fordulasi szamat (gyakorisagat) egy sorozatban. A lista indexét
hasznalja sorszamként, igy a nyers adatokat egy kompakt formaban abrazolja, ami hasznos a statisztikdaban
és az adatfeldolgozasban.

Az informatikatanar szeretné tudni, hogyan teljesitett az osztaly 30 didkja az els6 felmérén. A

diakok altal kapott osztalyzatok a kovetkezok: 7, 5, 4, 8,9, 9,10, 7,8,7,4,5,7,9,10,4,6,9, 8,9, 3,
6,7,8,9,9,7,8,10, 9. Bizonyos értékek kideritéséhez a gyakorisagi tombben meg fogja szamolni minden
egyes lehetséges osztalyzat el6fordulasainak szamat, a kovetkezéképpen:

Jegy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gyakorisag 0 0 1 3 2 2 6 5 8 3
A fenti adatok alapjan a tanar kiilonféle kovetkeztetéseket vonhat le, mint példaul: melyik osztalyzatot

kaptak a legtobben, hany didknak van sziiksége siirgss felzarkoztatasra, mekkora az atmeneti arany, vagy
mennyi a maximalis osztalyzatot elért tanulok szama.

A gyakorisagi lista felépitésének algoritmusa:

Lépések | 1. 1épés: Létrehozunk egy fix méretii listat (vektort), amelynek mérete megegyezik azon
értékek tartomdnyaval, amelyeknek a gyakorisagat ki szeretnénk szamitani (példdul osz-
talyzatok esetén 0-tdl 10-ig)

2. 1épés: A lista minden egyes elemét nullaval (0) inicializaljuk.

3. 1épés: Elemrdl elemre végighaladunk a bemeneti adathalmazon.

4. 1épés: Minden egyes elemnél 1-gyel noveljiik a gyakorisagi lista azon indexén 1évé érté-
ket, amely megegyezik az adott elem értékével.

Pszeudokod: Létrehozunk egy L gyakorisagi listat, ahol L[i] < 0 a bemeneti adathalmaz minden egyes
értékére
Minden egyes x elemre a bemeneti adathalmazbal:
L[x] <« L[x] + 1
vége minden

___________________________________________________________________________________________________

i Elénydk Hatranyok
' V" Azonos tipusu adatok vildgos rendszerezése % Nem 0Orzi meg az adatok eredeti
' v Memoériahatékonysag sorrendjét

+ v Az adatok gyakorisaginak gyors kiszamitasa (%)

. v Bizonyos értékek konnyd azonositésa (legnagyobb
gyakorisagu érték, legkisebb gyakorisagu érték,
sulyozott atlag)

' v Grafikus dbrdzolasok alapja (hisztogram, kordiagram)
' v Nagy adatmennyiség gyors feldolgozdsa

* Az egyedi adatok eltinnek, igy a
kontextus elveszhet (méar nem tud-
juk, hogy egy bizonyos diak hanyas
osztalyzatot kapott)

% Nem hatékony egyedi értékek esetén

___________________________________________________________________________________________________



5. Fejezet — Az adatok fogalmi szervezése (listak)

Verem (Stack) — A LIFO elv

= A verem egy olyan linedris adatstruktira, amelyben az elemek beszurasa és torlése is csak
egyetlen végponton, az ugynevezett csucson (top) keresztiil torténhet. Miikodési elve a LIFO -
Last In, First Out (utolsoként érkezett, els6ként kiszolgalt).

m “Egy éttere’m }<0ny— STACK (VEREM)
ha]aban a tanyerokat Top (a verem csiucsa)

g . .
4 < ; Az utolsénak hozzdadott
SE L akOlJ ak’ 18y <gy Q elemet tavolitjuk el @ O

tornyot (vermet) alkotnak. E/_) elsének. PUSH \/ PP
Amikor sziikség van egy ta- b’/ (Hozzéad) (Eltavolit
nyérra, a legfelsét (a tetejérdl) E// B o, npm ol g
veszik el. Egy Gj tanyért a mar S elemet tavolitjuk el

meglévok tetejére (a verem te- utoljdra.

tejére) helyeznek ra.

Alapmiiveletek:
o Push - elem hozzaadasa a verem tetejére;
» Pop - elem eltavolitdsa a verem tetejérol;
o Top - a verem tetején 1év6 elem megtekintése annak eltavolitasa nélkiil;
o IsEmpty - ellendrzi, hogy a verem iires-e.

___________________________________________________________________________________________________

i Elényok Hatranyok
+ v Egyszer(i megvalositas % Korlatozott hozzaférés (csak a tete-

' v Végrehajtasi sebesség: A Push és Pop mtiveletek rendki- % Nem teszi lehet6vé a kozvetlen hoz=
+ viil gyorsak (O(1) bonyolultsagtak). zaférést

___________________________________________________________________________________________________

' v Gyors hozzéférés az utolsé elemhez ' 1 jéhez fériink hozz4) !

Egy verem az alabbiakbdl dllhat:

« Egyhalom dolgozat a tandri asztalon (a veremben elfoglalt sorrendjiik szerint lesznek kijavitva);
« Tobb konyv, egymasra helyezve.

A varakozasi sor (Queue) — FIFO elv
A varakozasi sor egy olyan linedris adatstruktura, amelyben az elemek besztrasa az egyik vé-
<def/> : o1z SN pogt s p RN, 2 A i 04

gén, a hatuljan (rear - tail) torténik, mig az eltavolitasuk a masik végén, az elején (front - head).
Miikodési elve a FIFO - First In, First Out (elséként érkezett, els6ként kiszolgalt).
m A jelzélampanal az autok az ér- ): Dequeue (eltdvolit)

kezési sorrendjiikben allnak meg, és
ugyanebben a sorrendben fognak elindulni.

Enqueue (hozzdad)

Alapmiiveletek: Front Back
» Enqueue - elem hozzaadasa a sorhoz
(mindig a sor végére);
« Dequeue - elem eltavolitasa a sorbdl (mindig a sor elején 1év6 elemet);
» Front/Peek - lehetévé teszi a sor els6 elemének megtekintését annak eltavolitdsa nélkiil;
o IsEmpty - ellendrzi, hogy a sor iires-e.
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Az adatok fogalmi szervezése (listak) — 5. Fejezet

___________________________________________________________________________________________________

i Elénydk Hatranyok
+ v Egyszer(i megvalsitas * Korlatozott hozzaférés az elsé és az utolsé
: v Gyors hozzéaférés az els és az utolso elemhez elemhez.

% Végrehajtasi sebesség: A hozzdadas (Enqueue)
és az eltavolitas (Dequeue) miveletek rendki-
viil gyorsak (bonyolultsaguk O(1)).

___________________________________________________________________________________________________

x-edik pozicion 1év6 elemet szeretnénk elérni, el

' x Nem teszi lehetévé a kozvetlen hozzaférést (haaz
+ kel tavolitani a sorban elétte 1év8 elemeket)

Pl A nyomtatdra elkiildétt dokumentumok kezelése Enqueue (amikor a ,,Nyomtatas” gombra kattin-
. tunk) és Dequeue (amikor a nyomtato befejezi egy oldal nyomtatasat) tipust miveletekkel torténik.

~ Egyalgoritmus megvalésitdsakor, ha szdmit az elemek listadhoz addsanak sorrendje, akkor a sort valasztjuk,
Med) ha pedig azt szeretnénk, hogy az utolsoként hozzaadott elem élvezzen elsGbbséget, akkor a vermet valasztjuk.

Szempont Lista Verem (Stack) Sor (Queue)
Miiko6dési elv | Szabad hozzéaférés: Az ele- | LIFO (Last In, First Out): FIFO (First In, First Out):
mek barmely poziciébdl | Az utolsoként hozzaadott Az els6ként hozzaadott
elérhetdk, beszurhatok elem az els6, amit elem az elsd, amit
vagy torolhetok. kivesziink. kivesziink.
Hozzaférési | Barmely elem (a végétél/ | Egyetlen végpont, amelyet Két végpont: utols6 elem
pontok végeitol valo bejarassal) csucsnak neveziink. (Rear) - a beszurashoz, és
els6 elem(Front) — a torléshez.
Beszurasi Beszuras az elejére, Push (elem hozzaadasa a Enqueue / Add
miivelet a végére vagy a belsejébe. verem tetejéhez) (hozzaadas a sor végéhez).
Torlési Torlés barmely poziciorol |  Pop (elem eltavolitasa a Dequeue / Remove
miivelet verem tetejérol). (eltavolitas a sor elejérdl).
Megtekintési Hozzaférés/Olvasas Peek / Top (megtekinti a Peek / Front
miivelet barmely poziciérdl. csucson 1évé elemet, (megtekinti az els6 elemet,
anélkiil hogy torolné azt). | anélkiil hogy torolné azt)
Példak a Egy bevasarlolista vagy Egymasra rakott elmoso- Egy boltban varakozo
mindennapi | egy zenei lejatszasi lista gatott tanyérok halmaza emberekbdl allo sor vagy a
életbol (playlist). vagy a bongész6 elézményei | nyomtatd, amely egy sor
(Visszavonas / Undo). dokumentumot nyomtat ki.

E Feladatlap 19

Hozzatok létre a Feladatlap19 nevii mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, a valaszo-
kat pedig jegyezzétek le egy valaszok.rtf nevi fajlba.

Az aldbbi 1. és 2. feladatndl vdlasszdtok ki a helyes vdlaszt.

1. A verem egy olyan adatszerkezet, amely az aldbbi elv szerint mtkodik:

a. Els6nek érkezett — elsének kiszolgalt (EI.EO); b. Utolsénak érkezett — elsének kiszolgalt (L.I.EO);
c. Nincs kezelési elve ; d. Kozvetlen hozzaférés barmelyik elemhez.

2. Rendeld hozza az alabbi esetekhez a megfelelé adatszerkezetet (Verem/LIFO vagy Varakozasi sor/
FIFO), és indokold a valasztast.
a. Bongészési el6zmények (a ,Vissza” gomb): a Vissza gomb megnyomasaval az utoljara meglatogatott
oldalra tériink vissza.
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b. Irodai nyomtatd: 5 kolléga kiild dokumentumokat nyomtatasra egy rovid idéintervallumon beliil.
c. Drive-thru egy gyorsétteremben: az autok behajtanak, és az érkezési sorrendben szolgaljak ki dket.
d. Hivaskezelés egy technikai tigyfélszolgalati kozpontban.

3. Egy informatikai szolgaltato cég 40 tigyfél valaszat gyujtotte dssze a kovetkezd kérdésre: ,, Mennyire
elégedett szolgaltatasainkkal?”. A vélaszlehetdségek a kovetkezok voltak: Nagyon elégedett (NE), Elégedett
(E), Semleges (S), Elégedetlen (EL), Nagyon elégedetlen (NEL). A szolgaltatasok javitasa érdekében végezd
el az 0sszegytijtott adatok elemzését! A kapott valaszok: NE, NE, S, E, NE, EL, NEL, E, NE, E, S, NE, E, NE,
E,NE E S, E NE, EL, NE, E, NE, S, E, NE, NE, E, NE, S, E, EL, NE, E, NE, E, EL, NEL, E. A szolgaltatasok
javitasa érdekében az adatok elemzéséhez szamoljatok ki a valaszok gyakorisagat, és toltsétek ki az alabbi
tablazatot a valaszok.docx fajlban:

o

Mindsités Gyakorisag | Szazalék Ertelmezés

Nagyon elégedett 15 37.5% Leggyakoribb valasz — értékelt szolgaltatas
Elégedett
Semleges

Elégedetlen

Nagyon elégedetlen
OSSZESEN

4. Projekt: Hozz létre egy fogalmi modellt egy modern kézbesitési kozpont iranyitasi rendszeréhez.
A kihivas egy csomag ,utvonalanak” megszervezése harom kiilonb6z6 adatszerkezet intelligens hasz-
nalataval, oly mddon, hogy a munkafolyamat optimalizalt legyen, és ne alakuljanak ki torlédasok: egy
lista (altalanos raktar), egy varakozasi sor / queue (rendelési lista) és egy verem / stack (ahogyan a futar
elhelyezi a termékeket a kiszallitashoz).

U Toltsétek ki a valaszaitokkal egy onertekeles19.docx nevii fajlba, a kovetkezd jeloléseket
hasznalva: I - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos benne. Mentsétek a fajlt a Feladatlap19 nevii mappaba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom... @

1. definialni a gyakorisagi listat.

leirni a verem LIFO elvét, és példakat mondani ra a mindennapi
életbdl.

leirni a sor FIFO elvét, és példakat mondani ra a mindennapi
életbol.

4. | azonositani a verem alapveté miiveleteit.

5. | azonositani a varakozasi sor alapvet mtveleteit.

6. Nehézségeim voltak a kovetkez6kben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységtigyel6 naplé segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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Az adatok fogalmi szervezése (listak) — 5. Fejezet

20. Lecke - A Python list osztalya:

sajatos operatorok és alapveto metodusok

Pythonban a lista egy sokoldal adattipus, amely elemek rendezett és mutabilis (mddosithato) gytj-
teményének tdroldsdra szolgdl. A lista rendezett, mivel megdrzi az elemek hozzdaddsanak sorrendjét, és
médosithato (mutable), mivel a tartalma megvaltoztathatd elemek hozzaadasaval, torlésével vagy cseréjé-
vel. Bdr a listdk tartalmazhatnak kiilonb6z6 tipust elemeket is, a gyakorlatban leggyakrabban azonos ti-
pusu adatok taroldsara hasznaljak 6ket. A listdkat Pythonban ugy definialjuk, hogy az elemeket szogletes
zéréjelek kozé [ | helyezjiik és vesszdvel vélasztjuk el egymdstél, vagy a list() konstruktor hasznalatval.

Ures lista: L=[]

Homogén lista L=['sarga', 'piros', 'feher']
Heterogén lista L=['banan', 23, 130, True, [1,2,3]]

sajat lista = list(('piros', 'zold', 'feher')) #['piros', 'zold', 'feher']
print(sajat lista)

sajat lista = ['Anna', 'Maria', 'Viktor'] #['Anna', 'Maria', 'Viktor']

print(sajat lista)

Az elemek eléréséhez, az indexel6 operdtort vagy a slicing (szeletel6) operatort hasznaljuk.

Az indexeld operdtort szogletes zardjelek képviselik, lista_ID[index] formaban.

Az indexelés lehet: pozitiv (balrol jobbra, az elsé elem indexével kezdve, ami a 0) és negativ (jobbrol
balra, -1-gyel kezdve, ami az utolsé elem indexe, -2 az utols¢ el6tti elem indexe stb.). L = ['Anna’, 'Maria',
'Mate', 'Viktor', "Tamas']

] 4 : 2 1
> 3 - Negativ indexelés L[2] > Mate'
0 1 2 3 4 = —— pogitiv indexelés L[-3]

'Anna' | 'Maria' | 'Mate' | 'Viktor' | "Tamas'

A szeletelés (slicing) operatort a : jel képviseli, amely a lista egymast kovetd elemeinek elérésére szol-
gal a [start:stop:pas] (kezdet:vég:1épéskoz) formatumban, ahol:
o start = az index, ahonnan a kinyerés kezdddik (az ezen az indexen 1év6 elem bele van szamitva).
Ha a start hianyzik, az alapértelmezetten 0-nak mindsiil.
o stop = az az index, ahol a kinyerés véget ér (az ezen az indexen 1év6 elem ki van zarva). Ha a stop
hianyzik, a bejaras a lista végéig tart.
 pas = a kinyert elemek kozotti 1épéskozt jelenti. Ha hianyzik, az alapértelmezett 1épéskoz 1. Ha a
pas (1épéskoz) értéke negativ, a lista bejarasa jobbrol balra torténik.

L = (['A', 'B', 'C', 'D', 'E', 'F', 'G', 'H']
print (L[2:47) #['C','D'] megjeleniti a 2-es és 3-as indexen 1évé elemeket
print(L[:47) #['A','B','C','D"] megjeleniti az elsé 4 elemet
print(L[2:1]) #('c','D','E',"F','G',"H"'] megjeleniti az Osszest a 2-es indextdl
print (L[0:8:2]) #['A','C','E','G']lmegjeleniti a paros index{ elemeket, a 0-tdl kezdve
print (L[0:8:3]) #['A','D','G'] megjeleniti az elemeket a 0-s indextdl kezdve,

# 3-asaval haladva
print(L[::-11) #[('g','G','¥','E'",'D','C','B','A"'"] lista forditott sorrendben
print(L[5:2:-1]1)#['F','E','D'] az elemek megjelenitése jobbrdl balra torténik

# (az 5-0s, 4-es és 3-as indexd elemek)
print(L[:]) #['a','B','c','D'",'E","F','G"', "H'] megjeleniti a lista Osszes elemét
print(L[::]) #('Aa','B','C','D','E'","F','G',"H'] megjeleniti a lista Osszes elemét
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5. Fejezet — Az adatok fogalmi szervezése (listak)

Szintaxis | Elért elemek Szintaxis | Elért elemek
L[0] a lista els6 eleme (a bal széls6 L[:i] a lista Osszes eleme a [0, i) index-tar-
tomanyban

L[-1] a lista utolsé eleme (a jobb sz€lso). L[:] a lista Osszes eleme.

L[i:j] az [i, j) index-tartomanyba es6 elemek. L[-x:] a lista utolsé x eleme.

L[i:] a lista 0sszes eleme az i indextdl kezdve L[:-x] a lista Osszes eleme, az utolso x elem
a lista végeéig. kivételével.

L[:] a lista Osszes eleme a 0-s indextdl az L[:-1] alista 0sszes eleme, forditott sorrend-

L[:] utolsoig. ben.

6 A A lista végéhez viszonyitott elemek eléréséhez negativ indexeket hasznalunk.

L = ['Anna', 'Maria', 'Viktor', 'Mate', 'Tamas']
print (L[-4:-27]) # ['Maria', 'Victor']

print (L[:-2]) # ['Anna', 'Maria', 'Victor']
print (L[-2:1]) # ['Matei', 'Tamas']

6 i. A Python viselkedése a listahatarok tullépésekor:
Medl « Egyedi indexelés: Egy nem létez6 index elérése IndexError: list index out of range hibat
eredményez (példdul L[10] hivasa egy 5 elemt lista esetén).
o Szeletelés (slicing) hatdrértéken kivilli 1=('annat, 'variar, 'Janos', "mmmat, "Viktor']

starttal (a kezdéindex meghaladja alista ©rint('Zmma’ in L) #True

. . -y ] . . | print('Andras' in L) #False
hosszat): egy tires listat ad vissza, hibali- ,rint ('andras' not in 1) #True
zenet nélkiil. if ('Viktor' in L):

, .. L, .. print ("Viktor a listaban van")
o Szeletelés (slicing) hatarértéken kiviili

stop-pal (a zaréindex meghaladja a lista hosszat): a listat a végéig adja vissza, hibaiizenet nélkiil.

Annak ellendrzésére, hogy egy elem benne van-e a listdban, az in tagsagi operatort hasznaljuk. Ez
True értéket ad vissza, ha az elem szerepel a listdban, és False értéket, ha nem. Emellett lehet6ség van
annak ellendrzésére is, hogy egy elem szerepel-e a listaban, a not in operator segitségével.

A két vagy tobb lista dsszefiizése (konkatendcidja) az a [ 11-(1,2,3]
folyamat, amely soran egyesitjiik ket egy uj lista létrehozasa 12=[4,5, 6]
srdekében. Az & flizé . +. Mindké d eredmény=L1+L2
érdekében. Az Osszeflizés operatora a +. Mindkét operandus-  _ 1/ (credmeny) #[1, 2, 3, 4, 5, 6]
nak lista tipusunak kell lennie.

Egy lista megszorzdsa egy n egész szammal egy olyan uj listat eredményez, amely az eredeti lista
elemeinek n-szeri megismétlésével jon létre. A szorzas operatora a *.

, o A szorzas hasznalhato egy lista alapértelmezett ér- 11 = [1,2,3]
M tékkel torténd inicializalasara is. igiﬂ:g fﬂéj]l’ 20 30 12, 3]
o Ha egy n<0Oszammal prébalunk szorozni, az ered- 14-[0]*5 #1L4=[0, 0, 0, 0, 0]
mény egy ires lista lesz.
A listdk osszehasonlitdsa a kovetkezd reldciés operdtorokkal torténik: ==, I=, <, >, <=, >=. A

Python a listakat elemr6l elemre, lexikografikus sorrendben hasonlitja dssze, a 0-s indexi elemektdl kezdve.

Egyenldség: két lista akkor egyenld, ha azonos a hosszuk, és az azonos indext parokban talalhato
Osszes elemiik megegyezik.
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Az adatok fogalmi szervezése (listak) — 5. Fejezet

Egyenldtlenség: az elemeket azonos indexenként

print([3,2,1]==[3,2,1]) #True
hasonlitja 0ssze, a 0. indext6l kezdve. Ha az 6sszeha- print([1,2,3]>[3,2, 1) #False
print([3,2,1]!=['alma',2,1]) #True

sonlitott elemek egyenldek, a folyamat a kovetkezé par-

ral folytatodik. Ha kiilonb6zdek, az elemek kozotti sszehasonlitds eredménye lesz a végsé eredmény.

Ha minden elem megegyezik, de a listdk hossza eltérd, a rovidebb lista szamit kisebbnek.

' A <, >, <=, >= operatorok listak kozotti dsszehasonlitasahoz az 6sszehasonlitandé elemeknek
azonos tipusuaknak kell lennitik.

A listaelemek modositdasa kétféleképpen torténhet: egyetlen elem értékének megvaltoztatasaval az
index megadasaval (példdul L[3] = 7) vagy egymast kovet6 elemek egy csoportjanak cseréjével, szeletelés
(slicing) segitségével. Szeleteléssel torténé modositas L = [1,2,3,4,5,6]

L e 1 (o o g . . L[2:4]=[9,10] #L=[1,2,9,10,5,6]

esetén a kijelolt szakasz barmilyen iterdlhato strukta- 154
raval helyettesithet6, leggyakrabban egy masik listaval. L[2:4]

A helyettesités lehet:

« egyenlé (egy elemcsoportot egy ugyanannyi elemet tartalmazé masik csoportra cseréliink)

 bovité. Akkor fordul eld, ha a kicserélendd lista kevesebb elemet tartalmaz, mint az a lista,
amellyel a helyettesitést végezziik. (Az L1 [start:stop] = L2 parancs kicseréli az L1 listaban megadott
index( elemeket az L2 lista értékeire).

o sziikit6. Akkor fordul el6, ha a kicserélend® lista tobb elemet tartalmaz, mint az a lista, amellyel a
helyettesitést végezziik. (Az L1[start:stop] = L2 parancs kicseréli az L1 listdban megadott indext
elemeket az 1.2 lista értékeire).

A lista tipusu objektumok alapvetd, elore definialt metédusokkal rendelkeznek az elemzéshez és
a manipulaciohoz: elemek hozzdadasa/beszurasa, torlése/eltavolitasa a listabol, a lista bovitése (ezek
modositjak a lista hosszat), valamint megszamlalas.

Egy elem hozzdaddsat a lista végéhez a listaNeve.append(elem) metddussal tudod megvalésitani.

Egy elem beillesztését a lista belsejébe a listaNeve.insert(index, elem) metddussal végezheted el.

Az1=[1,2,3,4,5] lista végéhez hozzdadjuka 10- | _ 1, 5 4 5 ¢

es értékll elemet. A 3-as indexli pozicidra pedig L.append(10) #L=[1 3, 4,5,6,10]
L.insert(3,13) #I1=[1,2,3, 13,4,5,6,10}

[11,12,13] #L=[(1,2,11,12,13,5,6]
[ ] #L:[1121911015l6]

beillesztjiik a 13-as értékili elemet.

Egy lista bovitése soran egy masik lista elemeit adjuk hozza a lista végéhez. Ezt az extend() metodussal
teheted meg: listaNeve.extend(iteralhaté_objektum). Egy Ll=['Anna', 'Teo']
objektum akkor iterdlhato, ha elemenként bejarhatd. E%ze[xgzrnlgs@é) Paniedt

A listaelemelk torlése a kovetkezoképpen végezheto el: #L1=['Anna', 'Teo', 'Janos', 'Daniel’]

« aremove(elem) metédussal, amely torli az elem elsé eléforduldsat: listaNeve.remove(elem);
o aclear() metodussal, amely torli a lista 6sszes elemét: listaNeve.clear();
« apop([index]) metddussal, amely kiveszi a megadott indexti elemet a listabol, és visszaadja azt késobbi
felhasznalasra. Ha nem adsz meg indexet, a metddus a lista utolsé elemét tavolitja el és adja vissza.
~+ Haapop() metodust egy iires listdn haszndlod, vagy egy olyan indexre hivatkozol, amely nem
Medl létezik, a Python IndexError tipusa hibat fog generdlni.
« Ha a remove() metddust egy tires listan hasznalod, vagy ha az eltavolitani kivant elem nem
szerepel a listdban, a Python ValueError tipusu hibat fog generalni.

Egy adott értékii elem elso eloforduldsi helyének (indexének) meghatarozasa az index(érték, [start,
stop]) metodussal torténik: listaNeve.index(érték). Ha a keresett érték nem létezik, a Python ValueError
tipusu hibat general, ezért hasznalat el6tt érdemes ellendrizned az érték 1étezését a listaban. Egy érték
elofordulasainak megszamlaldsdt a listaban a count(érték) metddussal végezheted el.
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A sorbarendezése az elemek egy adott szempont (nd- 1, - 7 6,3,8,9]

vekvé sorrend, lexikografikus sorrend stb.) szerinti elren- L.sort() #1-13,6,7,8,9]
heht : . / L.insert (4, 5) #1=[3,6,7,8,5,9]
dezését jelenti. Ezt a sort() metddussal végezheted el, 5 =sorted (1) ATo=13.5.6. 9.8 9]

amely mddositja az eredetilistat, vagy a sorted() fiiggvénnyel,
amely egy rendezett masolatot készit és ad vissza a listarol.
A rendezéshez a lista dsszes elemének 6sszehasonlithatonak kell lennie egymassal, kiilonben a Python
TypeError hibat general.
A len() fiiggvény visszaadja a listdban taldlhato elemek szamat: 1 - (7,6,3,8
)

5
Med) len(lista). print (len(L

Egy verem (stack) megvaldsitdsa Pythonban
Egy verem megvalositasanak egyik valtozata Pythonban a szabvanyos lista hasznalata. Mivel a verem
a LIFO (Last In, First Out) elvet koveti, két £6 miveletre van sziikségiink:
o Hozzaadas (Push): az .append() metddussal (a verem tetejére szur be).
o Torlés/Kivétel (Pop): a.pop() metddussal (torli és visszatérési értékként visszaadja az utolsé elemet).
Megoldott feladat: Verem verem = [] # Python lista mint verem (stack)
(stack)adatszerkezetnnegvalésﬁé; verem. append (5 # Push — hozzadadas a verem tetejére
sa Python lista hasznélataval. verem.appenc E:;
-1

9]
) #5

)
)
verem. append (7)
print (verem[-1]) # Top - a verem tetejének megtekintése: 7

Egy varakozasi sor megvaldsitasa | verem.pop () # kivétel a verem tetejérdl: 7
Pythonban print (verem) # [5, 3]
Egy varakozasi sor megvaldsitasanak egyik egyszer(i valtozata Pythonban a szabvanyos lista hasznala-
ta. Mivel a varakozasi sor a FIFO (First In, First Out) elvet koveti, két 6 miiveletre van sziikségiink:
o Hozzaadas (Enqueue): az .append() metddussal (hozzaadja az elemet a lista végéhez).
o Torlés/Kivétel (Dequeue): a .pop(0) metddussal, ahol a 0 az elsé elem indexe. Ez torli és
visszatérési értékként visszaadja azt az elemet, amely a legrégebben van a varakozasi sorban.

vsor = [] # Python lista mint varakozasi sor

Varakozasi sor adatszerkezet megvaldsitasa Python lista hasznalataval.

vsor.append ('Anna') # Enqueue - hozzdadds a végéhez

vsor.append ('Janos")

print (vsor[0]) # Front - az elsd elem: 'Anna'

vsor.pop (0) # Dequeue - kivétel az elejérdl: visszatérési érték 'Anna'
#

print (vsor) ['Janos']

@ Jegyezd meg!

Metodus Mit csinal Eredeti listat | Visszatérit
modositja? értéket?
append(x) | Hozzdadja az x elemet a lista végéhez. IGEN NEM
insert(i, x) | Beilleszti az x elemet az i. poziciéra/indexre. IGEN NEM
extend(L) | Hozzdadja az L lista 6sszes elemét a végéhez. IGEN NEM
remove(x) | Torli az x elem elsé el6fordulasat. IGEN NEM
clear() Torli az Osszes elemet (a lista tires lesz). IGEN NEM
pop(i) Kiveszi (torli és visszatérési értékként visszaadja) az i. pozici- IGEN IGEN (kivett
6n 1év4 elemet. Ha az i. hidnyzik, az utolsé elemet veszi ki. elem)
index(x) | Visszaadja az x elem els6 el6fordulasanak helyét/indexét. NEM IGEN (indexet)
count(x) | Megszamolja, hanyszor szerepel az x elem a listaban. NEM IGEN (szamot)
sort() Rendezi az elemeket kozvetlentl az eredeti listaban. IGEN NEM
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Az adatok fogalmi szervezése (listak) — 5. Fejezet

E Feladatlap 20

Hozzatok létre a Feladatlap20 nevii mappat. Ez a személyes portfoliod része lesz. Oldd meg
az alabbi feladatokat, a valaszokat pedig jegyezzétek le egy valaszok.rtf tajlba.

Az aldbbi 1. és 2. feladathoz vdlasszdtok ki a helyes vdlaszt (csak egyet)
1. Adott a kovetkez6 szamlista: 1=[10, 20, 30, 40, 50]. Mit fog megjeleniteni a: print (L[1:4])?

a. [10,20,30,40]; b. [20, 30, 40,507; €.[10,20,307; d.[20,30,40].
2.Az1=['ananasz', 'alma', 'korte', 'szollo', 'dio'] lista esetén, miaz eredménye L[: :2]-nek?
a. L=['ananasz', 'korte' , 'dio'l]; b. L=['ananasz', 'alma', 'korte'l;
C. L=["ananasz']; d.L:['ananasz ', 'korte', 'dio' , 'korte', 'ananasz'].
3. A Python-kdd futtatasa nélkil ird le, mi fog megjelenni a kijelz6n mindkét esetben:

szinek=["'feher', 'zold'] szamok=[10, 20, 30, 40]

print (szinek*2) szamok.pop (1)

print (szamok)

4. Adottaz L =['Tecdora', 'Emma', 'Anna', 'Aladin', 'Mara'].Melyek azok az utasitasok, ame-

lyekkel sorrendben elvégezhetdk a kovetkezok: a) add hozza a Sara nevet a lista végéhez; b) szurd be a
Viktor nevet a lista elejére; ¢) torold az Emma nevet a listabol; d) bovitsd a listat az eredeti lista els6 3
szerepldjével; e) jelenitsd meg a végso listat.

Hozd létre a miniprojekt nevii Python-programot (a munkamappdban) a kovetkezoképen:

5. Készits egy miniprojektet egy bevasarlolista kezelésére (a lista a projekt elején jon létre) egy menii segitsé-
gével, amely a kovetkezo opciokat tartalmazza: a. lista megjelenitése; b. a felhasznal6t megkérdezi, mit szeretne
vasarolni; ¢. ha a termék szerepel a listdn, megjeleniti a ,Termék megtalalva” {izenetet és torli a listarol, ha nem
szerepel, megjeleniti a ,,A termék nem létezik” iizenetet; d. Megjeleniti a frissitett listat; e. Kilépés. A menii is-
métlddden fut a 0 billenty(i megnyomasaig.

6. Tervezz egy mini-alkalmazdst Pythonban, amely személyi asszisztensedként kezeli a megoldandé
feladataidat. A feladatokat 4j feladat hozzaadasaval, a teljesitettek eltavolitasaval, egyesek priorizalasaval,
a stirg6s feladatok megjelenitésével, a még megoldandd feladatok listazasaval stb. kell kezelned. Az alkal-
mazasnak addig kell futnia, amig a felhaszndl6 a bezardsa mellett nem dont.

U Toltsétek ki a valaszokat egy onertekeles20.docx fajlba, az alabbi jeloléseket hasznalva:
1 - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos benne. Mentsétek el a fajlt a Feladatlap20 nev(i mappaba.

Igen |~ Nem | Nem biztos

A lecke végén tudom... @

hogy pozitiv és negativ indexeléssel is hozza tudok férni egy lista elemeihez.

hogy a slicing (szeletelés) operatorral részlistakat emeljek ki.

hogy az in és not in operatorokkal ellenérizzem, egy elem része-e a listanak.

hogy a +, * operatorokat és a reldcids operatorokat hasznaljam listakon.

NANE SRR R

hogyan alkalmazzak alapveté metddusokat a listakon.

hogy megtaldljam egy elem pozicidjat az index() metoddussal, és
megszamoljam az el6fordulasait a count() metddussal.

o

7. hogyan rendezzek egy listat.

8. Nehézségeim voltak a kovetkezékben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @

m



5. Fejezet — Az adatok fogalmi szervezése (listak)

21. Lecke - A list osztaly specialis

metodusai és az elemek bejarasa

Pythonban léteznek a list osztalynak specialis metddusai is. A sort() metodus akkor valik specialissa, ha
a key paramétert hasznaljuk: ID_lista.sort(key=fiiggvény). Ez lehetdvé teszi a személyre szabott rendezést,
amely soran megadhatjuk, milyen kritérium alapjan rendezdédjenek az elemek. Példdul egy szavakbol allé
listat nemcsak abécérendben lehet rendezni, hanem a szavak hossza szerint is (Lista.sort(key=Ien)), egy
egész szamokat tartalmazo listat pedig az abszolut értékiik alapjan (Lista.sort(key=abs)) stb.

L = ["ananasz","dio","dinnye", "alma", "szolo"]

L.sort (key=len) #L=['dio', 'alma', 'szolo', 'dinnye', 'ananasz']

L2=[3,9,-6,7,-8,5]
L2.sort (key=abs) #L2=[3,5,-6,7,-8,9]

A sort() metddus stabil: ha két elem a key kritérium szerint egyenld, megdrzik eredeti egymashoz
viszonyitott sorrendjiiket. Hasonloképpen, a sorf() metddus hasznalhato a reverse paraméterrel is, amely
True érték esetén a listat forditott (csokkend) sorrendbe rendezi. A paraméter alapértelmezett értéke
False. A paraméterek kombinalhatdk is egy dsszetett rendezési kritérium elérése érdekében. Ime egy pél-
da, amelyben az L lista a szavak hossza alapjan, csokkend sorrendben keriil rendezésre.

L1=[7,6,5,8,3,4]

Ll.sort (reverse=True) #L1=[8, 7, 6, 5, 4, 3]

L = ["ananasz","dio","dinnye","alma", "szolo"]
L.sort (key=len, reverse=True) #L=[' ananasz’, ' dinnye', 'szolo', ' alma', 'dio']

Egy lista mdsoldsa a kovetkezé modokon torténhet:

o értékadds (listal=lista2). Ebben a helyzetben nem jon létre j lista, hanem csak egy masodik valto-
26 (egy alias), amely ugyanarra a memoriacimre mutat' , mint az elsé lista. Igy a listal-en végzett
barmilyen modositas tiikr6zédni fog a lista2-n is, és forditva.

o A copy() metddus. Ebben a helyzetben az elsé listarol egy téle fiiggetlen masolat jon létre.

Masolas értékadassal Masolas a copy() metodussal
L1 = [1, 2, 3] L1 = [1, 2, 3]
12 = 11 #Létrehozok egy aliast az Ll-hez L2 = Ll.copy()
L2.append (4) #hozzdadok egy 4-est az egyetlen | L2.append(4) #hozzdadok egy 4-est az L2
# objektum végéhez # lista végéhez

print (L1) #L1=[1,2,3,4] print (L1) #L1=[1,2, 3]
print (L2) #L2=[1,2,3,4] print (L2) #L2=[1,2,3,4]

o madsolds szeleteléssel (slicing). Egy uj lista jon 1étre az elsé L1=[10,20, 30]

lista elemeivel. Lo=L1[:]

. L2 .append (40)
Szintaxis: uj_lista = regi_lista[start:stop]. print (L1) # [10, 20, 30]
print(L2) #[10, 20, 30, 40]
6 Az identitds operdtorral (is) ellendrizhetd, hogy két valtozé ugyanarra az objektumra mutat-e.
Med) Ez eltéréen miikodik az egyenloség operdtortol (==). Az el6bbi azt ellendrzi, hogy a két valtozd
ugyanarra a memoriateriiletre mutat-e, mig az utébbi azt, hogy ugyanaz-ea L1=[1,2,3]

tartalmuk. Az is operator gyorsabb, mivel két memoriacimet hasonlit dssze, Iﬂgjﬂi .copy ()
mig az egyenléség operator elemenként halad végig a listakon. print (Ll is L2) #True

print (L1 is L3) #False

! Egy memoriacimre mutatni azt jelenti, hogy a valtozé nem magukat az adatokat tarolja, hanem csak annak a memoria-

.

helynek a cimét, ahol azok tarolva vannak. A két valtozé igy ugyanarra a memoriaban 1év objektumra ,,néz”
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Az adatok fogalmi szervezése (listak) — 5. Fejezet

L1 = [1, 2, 3]
L2 = 11

# 1. eset: Alias (hivatkozés ugyanarra az objektumra)
print (L1 == L2) # True (ugyanaz a tartalmuk)

print (L1 is L2) # True (pontosan ugyanaz az objektum a memdridban)

# 2. eset: Masolat (kiilonbozd objektumok ugyanazzal a tartalommal)
L3 = [1, 2, 3]

print (L1 == L3) # True (a tartalom megegyezik)

A lista elemeinek megforditasa a reverse() metddussal torténik. Ezzel a modszerrel a lista nem lesz
sorba rendezve, csak az elemei fordulnak meg.

L = [31 1! 4/ 2] L = [3, 1, 4, 2]
L.sort (reverse=True) L.reverse ()
print (L) # [4, 3, 2, 1] print (L) # (2, 4, 1, 3]

A listak elemeinek bejarasa tobbféle modon torténhet:

o elemenkénti bejdrds, akkor hasznaljuk, amikor az elemek értéke érde- = szamox = [5,2,3,4,1]

kel minket, nem pedig az indexiik. Szintaxis: for elem in lista: s=0
s s ., . . . for i in szamok:
o bejdrds index alapjdn: akkor hasznaljuk, amikor sziikségilink van az elem s=s+i
listaban elfoglalt poziciodjara is. Szintaxis: for contor in range(len(lista)): print (s)

o haladé bejdrds az enumerate() fliggvénnyel: a for ciklus minden 1épésénél egy (index, elem) for-

matumu part (tuple) ad vissza, igy egyszerre biztosit hozzaférést az elem indexéhez és az értékéhez
is. Ime egy dsszehasonlit6 példa egy rendezvény vendéglistdjaval:

Elemenkénti bejaras Bejaras index alapjan Bejaras az enumerate() fiiggvénnyel
meghivottak = ["Anna", meghivottak = ["Anna", "Janos", meghivottak = ["Anna","Janos", "Dani-
"Janos", "Daniel"] "Daniel"] el"]
for i in meghivottak: |[for i in range (len (meghivottak)) :|for i,nev in enumerate (meghivottak) :

print (i) print (i, meghivottak[i]) print (i, nev)

Kiir: Kiir: Kiir:

Anna 0 Anna 0 Anna

Janos 1 Janos 1 Janos

Daniel 2 Daniel 2 Daniel
6 . Az enumerate() fiiggvény szintaxisa: enumerate(lista, start=értek), ahol a start a szamlalé
/QQ ke

zdéértékeét jeloli; alapértelmezett értéke 0, igy ebben az esetben elhagyhato.

for i, elem in enumerate (["A", "B"]):
print (i, elem)
# Kiir: 0 A
1B

for i, elem in enumerate (["A", "B"], start=1):
print (i, elem)
# Kiir: 1 A
2 B

Lista létrehozasa inicializalasi sorozatokkal (list comprehensions) is megvaldsithat6 a kovetkezd

szintaxissal: uj_lista = [kifejezés for elem in iteralhat6], ahol: # lista létrehozasa — az elsd

o kifejezés az az érték, amely hozzdaddsra keriil a listdhoz # 5 nem nulla természetes szém
I 1 p I . . Thaté obiek L =[x+ 1 for x in range(5)]
e elem az a valtozo, amely sorra veszi az iterdalnato obvjek- print () #1=[1,2,3,4,5]

tum értékeit

o iterdlhato egy lista vagy barmilyen objektum, amelyen végig lehet haladni (iterdlni lehet)

negyzetszamok = [] # klasszikus
for x in range (5):

negyzetszamok.append (x**2)
#1=[0,1,4,9,16]

# List Comprehension valtozat
negyzetszamok = [x**2 for x in range (5)]
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Egy lista 1étrehozdsa az elsé 5 négyzetszammal.

«  Egy feltétel (if) hozzaadasaval sziirheted a listéba bekeriild elemeket:
Med) [kifejezés for elem in iterdlhato if feltétel].

Paros szamok kinyerése egy listabol:

szamok = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]
paros = [n for n in szamok if n % 2 == 0]
print (paros) # Eredmény: [2, 4, 6, 8]
Az elem értékének egy feltétel szerinti mddositasat az if-else szerkezet for ciklus elé helyezésével végezheted el.
Egy lista elemeinek mddositasa ,,paros” vagy ,,paratlan” értékre, az értékiiktdl fiiggden.
szamok = [1, 2, 3, 4, 5]
szamok = ["paros" if szamok[i] % 2 == 0 else '"paratlan" for i in range(5)]
print (szamok) #szamok= ['paratlan', 'paros', 'paratlan', 'paros', 'paratlan']
(L i, A += operator egyesiti az Osszeflizést a hozzarendeléssel, kozvetleniil moédositva a meglévo
Me listat. A + (Osszeftizés) operatorral ellentétben, amely egy teljesen uj listat hoz létre a két lista kom-
binalasaval, a += operator nem foglal plusz memoriat egy koztes lista szamara, igy hatékonyabb.

L = I [1 1 (4j lista) " példa;: I 1

szamok = [1, 2, 3] L = [10, 20] 10, 26
szamok += [4, 5] M=L
print (szamok) # Eredmény: [1, 2, 3, 4, 5] [KEEHEESEWE)

PRARECLE)S #1020, 1, 2 print(L) # [10, 20, 1
Mas el6re definialt fiiggvények listakhoz: print() # [10, 20 print(W) # [10,

o sum(lista): Kiszamitja az elemek 6sszegét (csak ha numerikusak).
o max(lista) / min(lista): Visszaadja a legnagyobb, illetve a legkisebb elemet.

Gyakorisagi/el6fordulasi lista megvaldsitasa Pythonban

Egy gyakorisagi lista megvalositasa Pythonban egy szabvanyos lista segitségével torténik, amelyben az
elemek listabeli poziciéi maguk a megszamolt elemek. A moédszer tokéletesen miikodik, amikor a meg-
szamolt elemek egész, pozitiv és aranylag kicsi szamok (mint példaul az osztalyzatok 1-t6l 10-ig).
Pl Beolvassuk egy osztaly 30 tanuldjanak teszten szerzett osztdlyzatait. A tandr szeretné tudni,
. hogyan teljesitettek a diakok, és meg akarja tudni, melyik osztalyzatot kaptak a legtobben.
A megoldashoz az osztalyzatokat egyenként olvassuk be, és kozvetlentil egy gyakorisagi listaban
Medl szamlaljuk 6ket. Nincs sziikség az 0sszes osztalyzat elmentésére egy listaba; sokkal hatékonyabb min-
den egyes jegy szamlalojat azonnal frissiteni, amint a tandr beirja azt a billentytizetr6l. A végén végigme-
gylnk a gyakorisagi listan, hogy megkeressiik a legtobbszor eléfordulo osztalyzatot (vagy osztalyzatokat).

# Létrehozzuk a gyakorisdgi listat az osztalyzatokhoz (amelyek 1-t&1 10-ig terjedhetnek)
# 11 elemet haszndlunk, hogy kozvetleniil tudjuk alkalmazni az indexeket 1-té1 10-ig
gyakorisag = [0] * 11
print ("Irjatok be a 30 jegyet egyenként:")
for 1 in range (30):

Jegy = int (input())

gyakorisag[jegy] += 1 # Noveljik a beolvasott osztdlyzat gyakorisagat
# Megkeressiik a legtdbbszor eléforduld jegyet (maximalis gyakorisag)
max gyakorisag = max (gyakorisag)
# Azonositjuk, melyik jegynek felel meg ennek a maximadlis gyakorisdgnak
print ("Legnagyobb gyakorisaggal megjelend jegy: ")
for jegy in range (1, 11):

if gyakorisag[jegy] == max_gyakorisag:

print (jegy)
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Az adatok fogalmi szervezése (listak) — 5. Fejezet

Megoldott feladatok:

1. Olvassunk be egy nem nulla természetes n szamot, majd egy lista n darab természetes szam elemét
1. valtozat

= int (input ("Kérem az n értékét: "))
Az elemek beolvasédsa n sorbdl
=[]
or i1 in range(n):
x= 1int (input ())
#minden elem utén ENTER-t nyomunk

n
#
L
£

L.append (x)
print (L)
2. valtozat
n = int (input ("Kérem az n értékét: "))
L = [int(x) for x in input ("Kérem az elemeket:").split ()]
if len(L) == n: print (L)
else: print("Nincs ", n, " eleme")

#Az elemeket egyetlen sorban, szdkdzdkkel elvadlasztva adjuk meg; a bevezetett karakter-
lancot részekre bontjuk, majd ezeket az egységeket szamokkd alakitjuk

2. Jelenitsiik meg a lista elemeit a beolvasds sorrendjében.
print (L)

3. Jelenitsitk meg a lista elemeit a beolvasasukkal ellentétes (forditott) sorrendben.
1. vdltozat

print (L[::-17)
# Létrehozza a lista teljes, de megforditott masolatdt a memdbridban, majd megjeleniti azt.

2. valtozat

for 1 in range(n - 1, -1, -1):
print (L[i], end=" ")
# A lista bejarasa elemenként torténik, jobbrdl balra haladva.

3. valtozat

for elem in reversed(L) :
print (elem, end=" ")
# A lista bejaréasa elemenként torténik, jobbrdl balra haladva, az indexek manuadlis keze-
lése nélkil.

4. Jelenitsitk meg a lista paros pozicidin 1évo elemeit.

print ("A paros pozicidén 1évé elemek:", L[0::2])
# Szeletelést (slicing) hasznalunk 2-es 1lépéskézzel: L[start:stop:pas]

5. Jelenitsitk meg a paratlan pozicidkon talalhatd paros elemeket.
1. valtozat
L2 = [L[i] for i in range(l, n, 2) if L[i] % 2 == 0]

print ("A paratlan pozicidkon taldlhatd paros elemek:", L2)
# List comprehension-t haszndlunk

2. valtozat

L2=[]

for i in range(l, n, 2):
if L[i] % 2 == O0:

L2.append(L[i])
print ("A pédratlan pozicidkon taldlhatd paros elemek:", L2)
# Az 1. indextdl indulunk n-ig, 2-es lépéskdzzel.

115



5. Fejezet — Az adatok fogalmi szervezése (listak)

6. A listaban taldlhaté paratlan elemek szama.

13 = [x for x in L if x % 2 != 0]

print ("A paratlan elemek széma:", len(L3))

# Létrehozunk egy uj listat az elsd lista paratlan elemeibdl.

7. Beolvasunk egy x természetes szamot. Jelenitsiik meg a listdban szerepld, x-szel egyenld elemek szamat.
# A count () metddust hasznadljuk

x = int (input ("x= "))

do elofordul = L.count (x)

print (f"Az {x} elemmel egyenld elemek szama {db elofordul}.")

8. Rendezziik novekvo sorrendbe csak a paratlan szamokat, a parosak pedig maradjanak az eredeti helyiikon.
[Pl | Input: [8,3,2,9,7, 1, 6] Output: [8,1,2,3,7,9, 6]
Megolddsi otlet: 1.1épés: Létrehozunk egy uj listat az 6sszes paratlan szammal; 2. 1épés: Ren-
dezziik a paratlan szamok listajat; 3. 1épés: Végigmegyiink az eredeti listan, és valahanyszor egy paratlan
szam altal elfoglalt helyet taldlunk, a helyére a rendezett lista kovetkezd szamat tessziik.

1=[8,3,2,9,7,1, 6]
paratlan = [x for x in L if x $ 2 != 0]
paratlan.sort ()
# Visszahelyezzilk a rendezett elemeket az eredeti L listéaba
index paratlan = 0
for 1 in range(len(L)) :
if L[i] % 2 != 0:

L[i] = paratlan[index paratlan]

index paratlan += 1
print (L)

9. Irjunk egy olyan fiiggvényt, amely paraméterként egy listat kap, majd kiszdmitja és visszatériti a
listaban szerepld Osszes paratlan szam Osszegét. Ha nincsenek paratlan elemek, téritsen vissza -1 értéket.

def paratlan szamok osszege (Lista):
osszeg = 0

talalt = False # Kezdetben feltételezziik, hogy nincsenek paratlan szamaink
for szam in Lista:
if szam % 2 != 0:
osszeg += szam
talalt = True # Taldltunk legaldbb egyet!

if not talalt:
return -1

return osszeg

# A flggvényhivéas
L1 = 1[2, 4, 5, 6, 7]
print ("A paratlan szamok Osszege:", paratlan szamok osszege(Ll))

E Feladatlap 21

Készitsetek egy Feladatlap21 nevli mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, a helyes
valaszokat irjatok egy valaszok.docx dokumentumba.
Az alabbi 1-es és 2-es feladatndl vilasszdtok ki a helyes vdlaszt.
1. Melyik az a valtoz6 az alabbi szerkezetben, amelyik sorban felveszi a lista egyes elemeinek értékét?

a.print; b. in; C. X d. szamok. szamok = [10, 20, 30]
for x in szamok:
2. Mit ir ki a program az alabbi Python-kod futtatasa utan? print (x)
a. ['alma', 'kérte', 'SZélé'] éS True; L=['ananész', lalmal’ 'kérte', 'SZélé', 'dlé']
b. ['ananasz', 'alma', 'kérte'] és False; L masolat = L[1:4]
. o a4 . L[2] = 'banan'
C. ['alma', 'korte', 'sz6ld'] €S False; print (L masolat)
d. ['alma', 'banan', 'sz816'] és True. print (L[2] == L masolat[1l])
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3. Az alabbi Python-kdd futtatdsa nélkiil ird le, mi fog megjelenni a képernyén a két eset mindegyikében:
A
B

= [1, 2, 3] L1 = [0]
= A[:] L2 = L1 * 2
print (A is B) print (L2 == [0, 0])
print (A == B)
4. Adotta gyumolcsok = ["alma", "korte"] listaésazuj lista = gyumolcsok. Ezutan médositjuk
azuj lista[0] = "banan" elemet. Melyik gytimolcs lesz a gyumolcsok lista elsé pozicidjan?

5. Adott egy bulin részt vevd személyek listdja az érkezésiik sorrendjében: 1= 'Teo’, 'Emma', 'Anna’,
'A16, 'Mara']. Ird meg a buli.py Python-programot (a Feladatlap21 nevii mappéba), amely a fenti lista
alapjan megvalositja a kovetkezoket:

a. a meghivottak megjelenitése az érkezésiik sorrendjében;

b. a meghivottak megjelenitése az érkezésiikkel ellentétes sorrendben;

c. a meghivottak megjelenitése abécésorrendben, az eredeti lista modositasa nélkiil;

d. az els6 2 és az utolsé 2 meghivott megjelenitése.

6. Billentytizetrdl beolvasunk egy n természetes szambdl all¢ listat (n nem nulla, természetes szam).
[rj egy szamok.py nev(i Python-programot, amely meghatarozza a kovetkezOket: a. a pdros poziciékon
lévd elemek egyes helyiértékén dllo szamjegyeinek dsszegét; b. az x-szel oszthato elemek szamadt, ahol x egy
billentytizetrdl beolvasott, nulldtol kiilonbézé természetes szam; c. a pdratlan poziciokon 1évé pdratlan
elemek szorzatdt; d. a listaban 1évé, az utolso elemnél nagyobb elemek szdamdt; e. az elsé pdros elem pozicidjat
és az utolso pdratlan elem poziciojdt.

7. Billentytizetrél beolvasunk egy n természetes szambdl all6 listat (n nullatdl kiillonbozé természetes
szam), amely egy osztaly tanuldinak egy teszten elért osztalyzatait reprezentalja, a tanar altal az osztalyban
1év6 azonositdszamaik (1, 2...n) sorrendjében megadva. Melyek azoknak a tanul6knak az azonositdszamai,
akiknek az osztélyzata az osztalyétlag felett van? Irjatok egy jegyek.py nevii Python-programot.

U Toltsétek ki a valaszaitokkal egy onertekeles21.docx nevii fajlba, a kovetkezd jeloléseket hasznalva:
1- igen, 2 — nem, 3 — nem vagyok biztos benne. Mentsétek a fajlt a Feladatlap21 nevli mappaba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom... @

1.  hogyan kell bejarni egy listat Pythonban.

hogy hogyan hasznaljak fejlett modszereket a listak rendezésére,
masolasara, megforditasara és létrehozasara.

a kiilonbséget a hozzarendeléssel torténé masolas (alias) és a copy()
fuggvénnyel vagy szeleteléssel (slicing) végzett fiiggetlen masolas kozott.

4. hogy hogyan forditsam meg egy lista elemeit a reverse() metodussal.

5. hogy hogyan oldjak meg egyszerti/osszetett feladatokat listakkal.

6. Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az 6ra sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységtigyel6 naplé segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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@g Euenér‘(Zd a tUdéSOdatl (Pontszam: 90 pont + 10 pont hivatalbol)

Kévetelmény: Oldjatok meg az alabbi feladatokat a tudas_ellenorzes5.docx fajlban. Az 6sszes 1étreho-
zott fajlt mentsétek a Fejezet5 mappéba.

I. Valaszd ki azt a leirast, amely a legjobban meghatarozza a Python nyelv standard listajat:

a. Azonos tipusu elemek fix, kés6bb nem mddosithatd gytjteménye.

b. Egy linedris, rendezett, médosithaté struktura, amelynek elemei index alapjdn azonosithatok.

c. Fix elemszamu verem.

d. Egy specialis fiiggvény a forditott sorrendben bevitt szamok hozzaadasara és torlésére.

I1. Az alabbiakban egy diak altal irt két kodrészlet lathatd, amelyek mindegyike tartalmaz egy-egy, a
program futdsat megakadalyozé hibat. Mindkét esetre: a. Azonositsd a hibat general6 kddsort; b. Nevezd
meg a létrejott hiba tipusét (IndexError vagy ValueError); c. Ird le a kdd helyes valtozatét.

1. eset: Osztalynaplo 2. eset: Egy vendég eltavolitasa

A didk egy tanuld jegyeit tartalmazo lista utolso elemét sze- | A diak egy projektben részt vevé meghivottak lis-
retné megjeleniteni a lista hosszanak (n) felhasznalasaval.  tajaval rendelkezik, és a .remove(). metddus hasz-
jegyek = [9, 10, 8, 7, 10] nalatével szeretné eltavolitani ,,Mihaly”-t a listabol
n = len(jegyek) # n 5 lesz

# A didk az utolsd jegyet szeretné kiiratni
print ("Az utolsd jegy a napldban:", jegyek[n])

meghivott projekt=["Anna","Dani", "Etelka"]
meghivott projekt.remove ("Mihaly")
print ("A lista:", meghivott projekt)

I11. Parositsd a bal oldali oszlopban leirt helyzetet a jobb oldali oszlopban talalhaté szintaktikai elemmel:

Helyzet / Leiras Szintaktikai elem Pythonban
1. Andrei ellendrzi, hogy két lista ugyanazt a RAM-tertiletet foglalja-e el. | a. A .sort(key=...) metddust fogja hasznalni.
2. Maria kiiratja a lista elemeit az indexiikkel egyiitt. b. A sorted() beépitett fliggvényt fogja hasznalni.

3. Rébertalistat kozvetleniil modositva, az abszolut érték szerint rendezi. | c. Az is operatort fogja hasznalni.
4. Tibor egy rendezettlistat kap meganélkiil, hogy az eredetilistit médositand. = |d. A += operatort fogja hasznalni.
5. Johanna egy lista elemeit egy masik lista végéhez adja hozza. e. Az enumerate() fliggvényt fogja hasznalni.

I'V. Olvassunk be egy n természetes szamot és n darab egész szamot (egy listat az n nap alatt regisztralt
vizfogyasztéssal). A negativ vagy 100-nal nagyobb értékek hibds adatok. Irjal egy viz.py nevii programot,
amely: a. megjeleniti a hibas napokat vagy a ,, Helyes adatok” tizenetet; b. 1étrehoz egy listat a helyes ada-
tokkal, és ez alapjan kiszamitja az atlagfogyasztast vagy a ,, Nincsenek helyes adatok” lizenetet, valamint
azon napok szamat, amelyeken a fogyasztas meghaladta az atlagot.

V. Egy iizletben a termékeket az eladasuk sorrendjében rogzitik egy listaban. Beolvasunk egy n szamot és
egy listat n darab termékkoddal (1 és 1000 kozott), valamint egy x kédot. Irjal egy uzlet.py nevii programot,
amely meghatdrozza a kovetkezOket: a. a listaban szerepld kiilonboz6 (egyedi) termékek szamat, b. az x
els6 el6fordulasi pozicidjat (vagy a ,Nincs vasarolva!” iizenetet), c. hanyszor vasaroltak meg az x terméket,
d. a nem eladott termékek kodjait ndvekvd sorrendben, e. az egyedi termékek kodjait az eladott darabszam
szerinti csokkend sorrendben, indokolva az adatszerkezetek és a hasznalt metddusok megvalasztasat.

Ertékelési modszer (100 pont) hivatalbol - 10p, I. b) feladat (5p), I1. feladat - 30p (1. eset — 15p, 2. eset — 15p,
mindegyik esetre: a) 5p, b) 5p, ¢) 5p), III. feladat - 5 x 3p = 15p (1-c, 2-e, 3-a, 4-b, 5-d), IV. feladat - 20p (a -
8p, b - 12p), V. feladat - 5 x 4p = 20p (a - 8p, b -12p), V. feladat - 5 x 4p = 20p.
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Projekt . - (100 pont)
P »Algoritmusok a hullamvasuton

Készitsetek egy Python-projektet park.py néven egy vidampark szamara, a list osztaly felhasznalasaval. Kezel-
jétek a latvanyossagokat kozvetlen és szekvencialis hozzaféréssel, szervezzétek meg a beszallast a hullamvasutra
egy varakozasi sor (queue) segitségével, rendezzétek a szuvenirraktarat egy verem (stack) alkalmazasaval, és va-
l6sitsatok meg egy gyakorisagi listat a vélemények elemzéséhez. Mutassatok be a projektet az osztaly el6tt.

Ertékelési médszer (100 pont) 10p-A létvinyossigok listdjanak kezelése, 10p-A varakozasi sor miikodése,
10p-A verem miikodése, 10p—Gyakorisagi lista, 10p—A kod mindsége, 10p-A valasztott modellek elméleti he-
lyessége, 10p-A list osztaly el6nyeinek/hatranyainak elemzése, 10p—Az el6adas vildgossaga és a pontos informa-
tikai szakkifejezések hasznalata. 10p-A csapattagok egyenld részvétele a bemutatoban, 10p- kreativitas.

(Ajanlasok: 2-3 f6s csapatokban dolgozzatok. Minden csapat pontozza a tobbi csapatot egy értékeldlap alapjan,
a végs6 pontszam pedig a kapott pontszamok szamtani kozepe lesz).

p Kutass! (100 pont)
Esettanulmany: Hogyan allunk az idével?

Dokumentaljatok a ido.docx fajlban a kovetkezo helyzetet: egy kiszallitasi platformhoz naponta tobb tiz-
ezer rendelés érkezik. Minden uj rendelés bekeriil a listaba, a teljesitett rendeléseket pedig eltavolitjak. Ezen
miiveletek sebessége létfontossagul. Haszndljatok kiilonb6z6 forrasokat, és végezzétek el az alabbi feladatokat:

o Fedezzétek fel, hogyan lehet mérni egy Python-kdd futasi idejét. (20p)

o A felfedezett modul hasznalataval mérjétek le és hasonlitsatok Ossze az append() vs insert(0,x),
valamint a pop() vs pop(0) miiveletek futasi idejét 100, 10 000 és 100 000 rendelést tartalmazd listak
esetén. Az eredményeket mutassatok be egy tablazatban. (20p)

« Szimulaljatok két struktirat ugyanazzal a 100 000 rendelési ID-val: egy listat és egy szotart (dicti-
onary). Mérjétek meg, mennyi ideig tart egy, a struktura végén talalhaté ID megkeresése mindkét
esetben (az in operatorral). Ismételjétek meg a mérést 100 és 10 000 elemre is, majd jegyezzétek fel
a kapott adatokat a tablazatba. Magyarazzatok meg a megfigyelt kiilonbséget. (20p)

o Irjétok le 4-6 sorban, hogy milyen strukturdt és miveleteket ajanlanétok a platformnak. (10p)

o Keressetek a Python dokumentacidban egy olyan, az éran eddig nem hasznalt metddust vagy fiigg-
vényt, amely hasznos lehet a rendelések listajahoz (pl. filter(), zip()). (10p) Irjatok le, mit csinal,
és mutassatok be egy konkrét példaval. (10p) Oldjatok meg vele egy problémat a fenti rendelési
listara vonatkozoan (pl. zona szerinti sziirés). (10p)

Portfolid (100 pont)

A fejezet végén a tanul6 személyes portofdlidjanak a Fejezet5 nevii mappaban a kovetkezé anya-
gokat kellene tartalmaznia: a Feladatlap18 mappat (a valaszok.rtf, p6.py, p7.py, projekt.docx, onertekeles18.
docx tajlokkal), a Feladatlap19 mappit (a valaszok.docx, onertekeles.docx fajlokkal), a Feladatlap20 mappat
(a valaszok.rtf, miniprojekt.py, miniaplikacio.py, onertekeles.docx tajlokkal), a Feladatlap21 mappat
(a valaszok.rtf, buli.py, szamok.py, jegyek.py fajlokkal), a Projekt5 mappat a park.py és ido.py fajlokkal
és az onertekeles.docx fajlt.

Ertékelési méd:

- Megvan a Fejezet5 mappa a megadott konyvtarszerkezettel — 20p

- Megvan: e« A fajlok tobb mint 95%-a — 80p « A fajlok 25-49%-a - 20p
« A fajlok 75-94%-a — 60p * 25% alatt - Op
« A fajlok 50-74%-a - 40p
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6. Fejezet — Halad6 megoldasi stratégiak:
(Egy lista elemeinek:szisztematikus

rr. s

eloallitasi modszerei)
22, Lecke - Az algoritmusok hatékonysaga:

végrehajtasi ido, memoria és az O(n) jelolés

»Egy jo program nemcsak helyes, hanem hatékony is.”
. Az algoritmusok hatékonysaganak fontossaga. Az informatikaban egy feladat helyes megoldasa
csupan az els6 lépést jelenti. Ugyanolyan fontos az is, hogy hogyan érjiik el az eredményt a futasi idé
és a felhasznalt er6forrasok szempontjabol.

i Egy hatékony algoritmus lehetévé teszi nagy mennyiségli adat gyors feldolgozasat, és hoz-

zajarul a hatékony alkalmazasok fejlesztéséhez. A gyakorlatban két algoritmus kozotti kiilonbsé-
gek akkor valhatnak jelentdssé, amikor az adatok mennyisége novekszik. Egy algoritmus teljesitményé-
nek elemzésekor két f6 szempontot vesziink figyelembe:

o Futasi id6: Az algoritmus teljes végrehajtasahoz sziikséges id6tartamot jelenti.
Ezt befolyasolja az elvégzett miveletek szama és a bemeneti adatok mérete.

o Felhasznalt memdria: Az algoritmus végrehajtasa soran lefoglalt memoria-
teriiletet jelenti. Ez magaban foglalja a valtozoknak, a hasznalt adatszerkezetek-
nek sziikséges tarhelyet és az esetleges segédtarhelyet.

A hatékonysdg mérése. Egy algoritmus hatékonysaganak értékelése nem a masodpercben
mért futasi id6 alapjan torténik, mivel ez fiigg a programot futtato rendszer teljesitményétdl. Az

elemzés az elvégzett muveletek szama alapjan torténik, a bemeneti adatok méretéhez viszonyitva, amelyet
altalaban n-nel jeloliink.
A nagy 0 jelolés (Big 0)

= Az algoritmus futasi idejének novekedési modjat O (Big O) jelolés segitségével irjuk le. Ez mutat-
ja a muveletek szamanak novekedési titemét a bemeneti adatok méretének fiiggvényében. Segitségé-
vel 6sszehasonlithatunk kiilonb6z6 algoritmusokat, és kivalaszthatjuk a leghatékonyabb valtozatot.

Gyakori bonyolultsag tipusok:

Jelolés | Elnevezés Jelentés

O(1) konstans id6 A végrehajtasi id6 nem fiigg n-t6l

O(n) linearis id6é A végrehajtasi id6 n-nel aranyosan novekszik

O(n?) négyzetes id6 nagy n értékek esetén gyorsan novekszik

O(n®) kobos id6 nagy n értékek esetén nagyon gyorsan novekszik
O(n®) szuper-exponencialis idé | mar kis n értékek esetén is robbanasszertien névekszik
O(log n) | logaritmikus id6 lassan novekszik, a hatékony algoritmusokra jellemz6

Megjegyzés: Az O(log n) bonyolultsagii algoritmusok egyik sajdtos példdja a bindris keresés, amely minden
lépésben megfelezi a keresési tartomdnyt — ahelyett, hogy minden elemet megvizsgdalna, minden egyes dsszehason-
litasndl kizdrja az elemek felét a tovabbi keresésbil. Ezt az algoritmust a kovetkezd leckékben fogjuk tanulni.
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Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi médszerei) - 6. Fejezet

A bonyolultsdagok sorrendje. Hatékonysag szempontjabdl a bonyolultsagok a kovetkezéképpen ren-

dezhetok (a leghatékonyabbtol a leglassubbig):
0O(1) < O(log n) < O(n) < O(n?) < O(n*) < O(n")

6 . Megfigyelhetjiik, hogy a bonyolultsag novekedésével az algoritmus egyre lasstibba valik és egyre
Aed) nehezebben alkalmazhat6 nagy adatmennyiségek esetén.
A o@m" o(nd) 0o(n?)

A bonyolultsdg grafikus dbrdzoldsa: A figg- i
vények grafikus abrazolasa jol kiemeli a koztitk
1évé6 kiilonbségeket: egyesek lassan novekednek
(logaritmikusan), mig mdsok nagyon gyorsan
(négyzetesen vagy exponencialisan).

Megfigyelhetjiik, hogy a bonyolultsagok

kozotti kiillonbségek nagy n értékek esetén val-
nak jelentdssé.

O(n)

O(log n)

o(1)

>
>

n (az adatok mérete)

Python példak

A kovetkezékben bemutatunk néhany Python nyelven irt algoritmust, azzal a céllal, hogy ra-

vilagitsunk, hogy hogyan hatdrozhatjatok meg a bonyolultsagot a hasznalt utasitdsok szerkezete
alapjan.

Egy lista bejarasa: Egymasba agyazott ciklusok Hozzatérés az elemekhez
Feladat: Adott egy természe- | Feladat: Adott egy n természetes szam. | Feladat: Adott egy szamlista és
tes szamokat tartalmaz lista. | Irasd ki az &sszes (i, j) alaka part, ahol | egy k sorszdm. Irasd ki a lista k.
[rasd ki a lista &sszes elemét! | az i és j 0-t6l n—1-ig kap értéket. sorszamu elemét.
v=1[1, 2, 3, 4, 5] n=2>5 # beolvassuk a k pozicidt
for x in v: for i in range(n): k = int (input())

print (x) for j in range(n): v = [10, 20, 30]

print (i, Jj) print(v[k])
Bonyolultsag: O(n) Bonyolultsag: O(n?) Bonyolultsag: O(1)
Minden elem csak egyszer | A miiveletek szama nagyon gyorsan A hozzaférés azonnali.
lesz teldolgozva. novekszik.

Elemzés. Egy algoritmus a bemeneti adatoktdl fiiggéen eltéréen viselkedhet. Hirom esetet
<def/>|
elemziink:
© kedvezd eset — a lehetd leggyorsabb forgatokonyv
atlagos eset — szokasos viselkedés
© kedvezotlen eset — a lehetd leglassabb forgatokonyv
P, | A linearis keresés eseteinek elemzése: Adott egy egész szamokbél dallo lista és egy x érték.
Hatdrozzuk meg, hogy az x érték szerepel-e a listdban.

Kedvez6 eset Atlagos eset Kedvezotlen eset
ev=1[7,2,91,4] ev=1[7,2,19,4] ev=1[7,2,91,4]
e X=7 e x=1 e X=5

o Az els6 elem o A kozépso elem o Nem létez6 elem
— 1 Osszehasonlitds | — ~ n/2 dsszehasonlitas — n Osszehasonlitas
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6. Fejezet — Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi modszerei)

Kedvezd eset. Az az eset, amikor a keresett elem az els6 helyen van. Példa: x = 7. Kozvetleniil az elsé
elemmel hasonlitja 6ssze. A keresett elem azonnal megvan. Az sszehasonlitdsok szama 1. Az algoritmus
nagyon gyorsan leall.

Atlagos eset. Az az eset, amikor a keresett elem valahol a lista belsejében taldlhaté. Példa: x = 1. Tébb
elemet is ellendrizni kell, amig megtaldlja. Atlagosan az elem a lista kozepénél lesz meg. Az dsszehason-
litdsok szama megkozelitéleg n / 2. A futasi idé kozepes.

Kedvezétlen eset. Az az eset, amikor az elem nem szerepel a listdban, vagy az utolsé helyen van. Példa:
x = 5. A teljes listat leellendrzi. A keresett elem nem taldlhatd a listaban. Az 6sszehasonlitasok szama n, és
az algoritmus az Osszes lehetséges ellenérzést elvégzi.

5|  Kovetkeztetés: A linearis keresés bonyolultsaga O(n) — kedvezétlen esetben az algoritmus a
teljes listat bejarja. A hatékonysag elemzését altalaban a kedvezdtlen esetre végezziik el, mivel az
nyujt megbizhatd becslést az algoritmus teljesitményérol.

Adott egy egész szamokat tartalmazo lista. Ellendrizziik, hogy vannak-e benne ismétl6dé érté-
kek, azaz két vagy tobb olyan elem, amelynek ugyanaz az értéke.

___________________________________________________________________________________________________

Z
)
=
=
-3
oS
w
S
=
S,
=
=)
N
A
I
2
=
NG

v=11, 2, 3, 21
feltételezzik, hogy nincsenek is

v iy #; 3, 2]
#

# métlsds értékek

o

f

f

G =
# a mar eldéfordult értékek halmaza

s = set()

# feltételezziik, hogy nincs ismétldédés
o

£

k = Fal
go=e k = False
o

1

1

or i in range(len(v)):

# Osszehasonlitjuk a kovetkezdé elemekkel | St ow d me
E # taldltunk egy ismétlddé értéket
1 ok = True

or j in range(i + 1, len(v)):
if v[i] == vI[]j]:

# taldltunk két azonos értéket break
ok = True # hozzdadjuk az elemet a halmazhoz
# True-t ir ki ismétlddd értéknél s.add (x)
print (ok) :# TERE= ir ki ismétlddé értéknél
1 print (ok)
B B 4

A modszerek osszehasonlitdsa. Az els6 véltozatban minden elemet sszehasonlitunk az dsszes tobbivel
= sok miivelet. A masodik valtozatban minden elemet csak egyszer ellendrziink - kevesebb miivelet. Ezért
a masodik mddszer sokkal hatékonyabb, kiilondsen nagy listak esetén.

e 1. Bar mindkét moddszer helyesen oldja meg a feladatot, a teljesitménybeli kiilonbség akkor valik
Med) jelentéssé, amikor az elemek szama nagy.

Megoldott feladatok:
1. Feladat: Hatdrozd meg a kovetkezé kodrészletek bonyolultsagat:
a)v = [10, 20, 30, 40, 50] b)v=13,1, 7, 2, 5] ¢)n=>5
print (v[len(v) - 1]) maxim = v[0] for i in range(l, n+l):
for x in v: for j in range(1l, n+l):
if x > maxim: print(i * j)
maxim = x
print (maxim)

Varhaté vilaszok:

a) kodrészlet: kifrja egy lista| b) kdodrészlet: kiirja egy lista|  ¢) kodrészlet: kifrja az 6sszes ix;
utolsé elemét. legnagyobb elemét. szorzatot, ahol i és j 1-t6l 5-ig kap
Bonyolultsag: O(1) — a hoz-| Bonyolultsag: O(n) — min- | értéket
zaférés azonnal megtorténik a|den elemet pontosan egyszer| Bonyolultsig: O(n*) - min-
lista hosszatol fiiggetleniil. dolgoz fel. den i értékre sorra veszi a j 6sszes
értékét.
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Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi médszerei) - 6. Fejezet

2. Feladat: Adott egy egész szamokat tartalmazé lista. Az elemek Osszegének kiszamitdsdra két vdltozatot
javaslunk. Melyik vdltozat hatékonyabb a bonyolultsdg szempontjabol? Vilaszodat indokold.

A valtozat B valtozat
egy for ciklus, amely bejarja a listat és 6sszeadja az a beépitett sum(lista) fiiggvény hasznalata
elemeket
v=1[1, 2, 3, 4, 5] v=1[1, 2, 3, 4, 5]
osszeg = 0 osszeg = sum(Vv)
for x in v: print (osszeq)
osszeg += x
print (osszeq)

Bar a B valtozat kddja rovidebb, a sum() fiiggvény belséleg ugyanigy sorra veszi az dsszes elemet,
pontosan ugy, mint a for ciklus, igy a bonyolultsag mindkét esetben O(n).

Jegyezd meg!

v Egy hatékony algoritmus optimalisan hasznalja az id6t és a memdriat;

v A bonyolultsag az algoritmus teljesitményét irja le;

v Az algoritmusok kozotti kiillonbségek nagy adatmennyiség esetén valnak jelent6ssé;
v A legkedvezotlenebb (leglassabb) eset érdekel minket leginkabb;

v A megfelel6 mddszer kivalasztasa alapvetd fontossagu.

E Feladatlap 211

Hozzatok létre egy Feladatlap22 nevii mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, és irja-
tok be a helyes valaszokat egy valaszok.docx nevii fajlba.

I. Keresse meg a helyes vdlaszt:

1. Az O(n) bonyolultsag azt jelenti, hogy: 3. A nagy O jelolés a kovetkezoket jelenti:
[J az id6é nem fiigg n-t6l O a pontos futdsi id6t
[J az id6 aranyosan novekszik n-nel 0 az n fiiggvényében kifejezett miiveletek szamat
[J az id6 nagyon gyorsan névekszik O a felhasznalt memdriat
2. Melyik a hatékonyabb bonyolultsag? 4. A helyes 6sszefiiggés:
0 O(n?) 0 O(n?) < O(n)
[ O(log n) 0 O(n) < O(n?)
0 O(n?) 0 O(n?) < O(log n)

I1. Toltsd ki:
o Az O(1) bonyolultsag ..... id6tartamot jelent.
« Az O(n?) bonyolultsag akkor jelentkezik, amikor ..... .
o Az elemzést altalaban a(z) ..... esetre végzik.

I11. Hatdrozd meg a bonyolultsdgot:

for i in range(n): for i in range(n):
print (i) for j in range(n):
print (i, 3J)

Vilasz: .......... Vilasz: ..........
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6. Fejezet — Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi modszerei)

IV. Vilaszoljatok a kovetkezo kérdésekre V. Alkalmazds
1. Magyarazzatok el: Mit jelent egy algoritmus Adott a kovetkezd lista:
hatékonysaga? v=[1,2,3,2]
2. Indokoljatok meg: Miért vélik az O(n?) Kovetelmény:
hatékonysag nagy n esetén hatastalanna? o ellendrizzétek, hogy vannak-e duplikalt elemek
3. Elemzétek: o irjatok két fliggvényt
Mi a kiilonbség a kovetkezdk kozott: « adjatok meg a komplexitast

o a két ciklusos mddszer
o a halmazos mddszer

FELADAT - Esettanulmany - Algoritmusok hatékonysaganak 6sszehasonlitasa
Leirds: Készitsetek egy esettanulmanyt, amelyben Osszehasonlit két, ugyanazon probléma megol-
dasara szolgdld maddszert: egy O(n?) bonyolultsagu és egy O(n) bonyolultsdgii modszert.

 Teenddk:
Valasszatok egy egyszerti feladatot (példaul: ellendrizze, hogy vannak-e duplikalt értékek egy listaban).
Irjatok két megoldasi valtozatot:
« anem hatékony valtozatot (két ciklussal)
« a hatékony valtozatot (halmazzal)
Tesztelje az algoritmusokat a kovetkezokre:
 n=10
¢ n=100
« n=1000
Jegyezd fel: a miiveletek hozzavetdleges szamat vagy a végrehajtasi idot (ha tudod, hogyan kell mérni).

U Toltsétek ki a valaszaitokkal egy onertekeles22.docx nevii fajlba, a kovetkezd jeloléseket hasz-
nalva: 1 - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos benne. Mentsétek a fajlt a Feladatlap22 nevli mappaba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom ... @

1. mi az algoritmus hatékonysaga.

2. meghatarozni egy Python kodrészlet bonyolultsagat.

3. mia Big O jelolés és mit ir le.

a bonyolultsagi osztalyokat a leghatékonyabbtdl a leglassabbig sorba
rendezni.

5. elmagyarazni a legjobb, atlagos és legrosszabb eset kozotti kiillonbséget.

6. | két megoldasi lehetdség koziil a bonyolultsaguk alapjan valasztani.

7. Nehézségeim voltak a kovetkezékben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységtigyel6 naplé segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi médszerei) - 6. Fejezet

23. Lecke - Szisztematikus eldallitas: el6zo tagok alapjan

felépiilo sorozatok és adott tulajdonsagu szekvenciak

6 . Azinformatikaban gyakran adédnak olyan helyzetek, amikor 1épésrél Iépésre kell felépiteniink egy ér-

Med) téksorozatot, egy adott szabalyt kovetve. Ezt a folyamatot szisztematikus elddllitdsnak. nevezzik. Az egyet-

len elem elszigetelt kiszamitasaval ellentétben a generalds az els6 tagtol a kivant tagig a teljes sorozatot eldallitja.
Egy szekvencidn (sorozaton) értékek rendezett listdjat értjiik:a,a , a,, ..., a . A sorozat minden

értékét tagnak nevezziik. Példdk gyakori sorozatokra:

e 1,2,3,4,5 (egymast kdvetd természetes szamok)

¢ 2,4,6,8,10 (paros szamok) € W
e 0,1,1,2,3,5,8 (Fibonacci-sorozat) *t
e 1,4,9, 16,25 (négyzetszamok)

A szisztematikus generdlds modszerei. Egy lista elemeinek eldallitasara harom f6 mddszer létezik,
amelyek mindegyike egy sajatos feladattipushoz igazodik:

Modszer Leiras Példa

1. Képlet alapjan | Minden tagot kozvetleniil egy olyan matematikai kife- |an =2-n>0, 2, 4,6, ...
jezésbol szamitunk ki, amely fiigg a sorszamtol.

<def/>

2. Tulajdonsagok | Minden lehetséges jeldltet ellendrziink; csak az keriil | primszamok,

alapjan be a sorozatba, amelyik megfelel egy adott feltételnek. | négyzetszdmok

3. Egymasra Minden tag a sorozat el6z6 tagjaitol fiigg. Nem szamithatd | Fibonacci, kamatos kamat
épiiléssel ki kozvetlendil.

1. modszer: El6allitas képlet alapjan. Ha az n sorszam és a tag értéke kozott kdzvetlen matema-

tikai kapcsolat van, akkor minden elem kiszamithato a tobbi tagtol fiiggetleniil, az el6z6 értékek
ismerete nélkil. A ciklus végigmegy az indexeken, és alkalmazza a képletet.

A 2 tobbszorosei Négyzetszamok Az elsé n tag Osszege
a =2n a =n’ S, =n:(n+1)/2
n = int (input()) n = int (input()) n = int(input())
for 1 in range(n): for 1 in range (1, n+l): for i in range (1, nt+l):
print (2 * i) print (i * 1) print (i* (i+1)//2)

2 modszer: Elédllitds adott tulajdonsdgok alapjdn. A természetes szamok halmazabol néha csak
- azokat a szamokat szeretnénk kivalasztani, amelyek megfelelnek egy adott feltételnek (tulajdonsagnak).
Az algoritmus megvizsgalja a jelolteket és csak azokat veszi be a sorozatba, amelyek megfelelnek a feltételnek.

Paros szamok Primszamok A 3 vagy 5 tobbszorosei
Feltétel: i % 2==0 Feltétel: ha nincs osztdja Két feltétel vagy kapcsolattal
n = int (input()) n = int (input()) n = int (input())
for i in range(n): for 1 in range(n): for 1 in range(n):
if 1 $ 2 == 0: if 1 >= 2: if 1%3==0 or i%5==0:
print (i) prim e = True print (i)
for d in range (2, 1i):
if i % d==0:
prim e = False
break
if prim e:
print (i)
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6. Fejezet — Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi modszerei)

v oo

= 3. médszer: El6z6 tagok alapjdn felépiilé sorozatok. Az el6z6 tagok alapjan felépiil sorozat
egy olyan sorozat, amelyben minden tag egy vagy tobb el6z6 tagtdl fiigg. A képlettel el6allitott so-
rozattal ellentétben, ebben az esetben a tag nem szdmithaté ki az el6z6 értékek ismerete nélkiil. Az el6z6
tagok alapjan felépiil6 sorozat leirasahoz az alabbiak sziikségesek:
o Kezddtagok (inicializdldsi feltételek) — explicit modon megadott értékek (a, a, ...).
o Egymdsra épiild reldcio — az aktualis tagot az el6z6 tagokkal 6sszekapcsold képlet.
5|  Elsérendii egymdsra épiilés. Minden tag az 6t kozvetleniil megel6z6 tagtol fiigg. Az aktualis
allapot tarolasahoz egyetlen valtozo sziikséges.
Tekintsiink egy olyan sorozatot, amelynek elsé tagja 3, és minden tovabbi tagot ugy kapunk
LPL meg, hogy az 6t megel6z6 tagot megszorozzuk 2-vel. Irassuk ki a sorozat els6 n tagjét!
Jelolés: a = 3 akezddtag, a,=2-a azegymdsra épuld relicio, n > 2 — Az élédllitott szdmsor:

3,6,12,24,48, ...

# beolvassuk a tagok szamat

n = int(input("Tagok szama: ")) a1==3 3

# a sorozat elsé tagja (a, = 3) a=2-a (n=1) 2.3-6

a =3 # kiirjuk a kezdd&tagot n n-1

int , d=" v . o re1m 1u * =

?iini 1(31 rirnlge (1 )n) ! Figyelem! Az ismétl6dé soro- 2:-6=12

# alkalmazzuk az egymasra épiild relacidt: | zatokban akezdétagokakjszémi- 2-12=24
a=2 * a tttt klntt.l k 2'24:48

# kiirjuk a kapott tagot Ot Tagok €lott jelennek meg.

print (a, end=" ") x2 x2 x2 x2 x2

At k sz : 5 ‘4"‘
3 sag; 2zsl Tga € 12524548 § ...

Masodrendii egymadsra épiilés - A Fibonacci sorozat. Minden tag az 6t kozvetleniil megel6z6
két tagtol fuigg. Két allapotvaltozora van sziikség.
Pl | Tekintsiik a Fibonacci-sorozatot, amelynek minden tagja egyenlé az

el6z6 két tag Osszegével. Generdljuk a sorozat elsé n tagjat, és figyeljiik
meg a kialakuldsat.

0+1=1 N—
12 |0/ ()@@ G 13 Qy (55)(89) (144] ..
1+2=3 N A AN R, A /\ K /\ /" AN A
2+3=5.. LCAE i ds s

Jelentéség. A Fibonacci-sorozat megjelenik a természetben (csigahazak spiralja, szirmok elrendezése, levélallas),
a mivészetben (aranymetszés: F(n+1)/F(n)=¢ =~ 1,618) valamint keresési és optimalizalasi algoritmusokban.

Fo = 0, Fl = 1,
F =F +F_ (n>2)

Pszeudokdd algoritmus Python kod
beolvas n n = int (input("A tagok szama: "))
p-20 # FO0=0, Fl=1
d -1 a, b=20,1
kiir p # kiirunk legaldbb egy tagot
—ha n > 1 akkor print(a, end=" ")
kiir d # ellendérizziik, hogy létezik-e masodik tag
inden i ~ 3, n végezd el if n > 1:
c-p+d # kiirjuk a mésodik tagot
kiir c print (b, end=" ")
p—d for 1 in range (2, n):
d - c # alkalmazzuk az egymésra épild relacidt
minden vége a, b=Db, a+b # egyideju
__ha vége print (b, end=" ")

A tagok szama: 10
01123581321 34
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Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi médszerei) - 6. Fejezet

! Figyelem! Ugyeljiink a sajatos esetekre, amikor a tagok szdma kisebb, mint 2 (n < 2). Ilyenkor
ellendrizziik, hogy létezik-e a masodik tag (if n > 1).
! Figyelem! Az a, b =b, a+b utasitas az értékek egyidejii cseréjét végzi.

Egyes nyelvekben két valtozo értékének felcserélését altalaban egy segédvaltozo segitségével valdsitot-
tuk meg. Pythonban erre mar nincs sziikség, mivel a nyelv lehetévé teszi az értékek kozvetlen cseréjét
egyetlen utasitasban.

Egy banksz.émla kezdeti egyenlege S,. Minden honap Yégén az egyerileg valtozik d% l.<amat hoz-
zdaddsaval. Minden hénap utdn az egyenleg az el6z6 havi egyenlegtdl fiigg. Szamitsuk ki és irassuk
ki a szamla egyenlegét n honap utan!

Gyakorlati alkalmazas - egy bankszamla egyenlege. Ha a kezdeti egyenleg S, és havonta d% kamattal
né, akkor: § =S - (1+d/100). Ez egy elsérendli egymadsra épiilés.

Python kéd Az egyenleg alakulasa (S =1000 RON, d =2%)
# Beolvasas: egyenleg, kamat,hénapok szima Kezdeti egyenleg: 1000
S0 = float (input("Kezdeti egyenleg: ")) Kamat (%): 2
d = float(input ("Kamat (%): ")) Hénapok szama: 12
n = int(input("Hbénapok szama: ")) 0. Hénap: 1000.00 RON
# Inicializdljuk az aktudlis egyenleget 1. Hénap: 1020.00 RON
egyenleg = SO0 # Kiirjuk a 0. hénap egyenlegét 2. Hénap: 1040.40 RON
print("Honap", 0, ":", round(egyenleg, 2), "RON") 3. Honap: 1061.21 RON
# Végigjarjuk mindegyik hénapot 1-tél n-ig 4. anap: 1082.43 RON
for i in range(]_, n + 1): 5. Hc?nap: 1104.08 RON
# Frissitjiik az egyenleget,alkalmazzuk a kamatot 6. Hc?nap: 1126.16 RON
# Képlet: Sn = Sn-1 * (1 + d/100) 7. Honap: 1148.69 RON
_ 8. Hbénap: 1171.66 RON
egyenleg = egyenleg * (1 + d / 100) 9. Hénap: 1195.09 RON
# Kiirjuk az aktudlis hén/ap /egyenllegét . 16. Hénaf): 121é.99 RON
# ro_und(egyenleg,Z) = az érték 2 tizedesjeggyel 11. Hénap: 1243.37 RON
print("Honap", i, ":", round(egyenleg, 2), "RON") 12. Hénap: 1268.24 RON

A general6 algoritmusok hatékonysdga
A general¢ algoritmusok hatékonysaga a alkalmazott modszert6l fiigg6en eltérd lehet.
o A képlettel torténd generalas egyszer jarja be a sorozatot > O(n) hatékonysag.
o A tulajdonsagalapu val6 generalds az O(n)-t6l (pl. paros szamok) O(n?)-ig (pl: primszdmok) valtozhat.
o Az el6z6 tagok alapjan felépiil6 sorozatoknal minden tag az el6z6 tagok alapjan szamitodik ki,
és az els6 n tag generaldsa rendszerint O(n) hatékonysagu.
A hatékony modszer megvalasztasa jelentdsen csokkentheti a program futasi idejét.

@ Jegyezd meg!
v A szisztematikus generalas egy szabaly szerint allit el6 egy értéksorozatot.
v Az elballitas mddszerei:
o képlet (kozvetlen szamitas)
« tulajdonsagok (egy feltétel ellenérzése
o egymasra épiiléssel (fliggdség az el6z6 tagoktol)
v Az el6z6 tagok alapjan felépiilé sorozatot a kezd6érték és az egymasra épiild relacié hataroz meg
o Elsérendii egymasra épiilés: minden tag az 6t kozvetleniil megel6z6 tagtol fiigg > egyetlen valtozot
hasznalunk.
» Masodrendli egymasra épiilés: minden tag az 6t megeldz6 két tagtdl fiigg > két valtozot hasznalunk
(pl. Fibonacci).
v Az:a,b =D, a utasitas a valtozok értékének egyidejli cseréjét végzi.
v Az algoritmusok hatékonysaga az alkalmazott modszertdl fiigg.
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6. Fejezet — Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi modszerei)

Feladatlap 13

1. Egészitsétek ki a helyes vdlaszokkal:
1. Egészitsétek ki a kovetkezo 3 taggal:
a.2,58,__ ,_
b.3,6,12, __ ,
c1,1,2,3,5 __, 3
d.4,9,16,25, __ ,_ |,

2. Hatarozzatok meg a kovetkezd 3 tagot:
a.a9=2,a =a_ +5—
b.ap=1,a =2a  —

C. a0=0, a; = 1,an=an_1+an_2—>

I1. Vdlasszdtok ki a helyes vdlaszt:
3. Egy egymasra épiilé szamsor:
O fugg az el6z6 tagoktol
[ kozvetlen szamithaté [J nincs ra szabaly

4. A Fibonacci-szamsor:
O elsérend(i J mdasodrendd
[J nem egymasra épiilo

I11. Figyeljétek meg és fogalmazzditok meg a
szabdlyt:

5. Alkalmazzatok az egymasra épiilés elvét és
épitsétek fel az alabbi sorozatokat:

a. Az elsé tag 2, és minden tovabbi tagot ugy
kapunk meg, hogy az el6z6h6z hozzaadunk 3-at.

b. Az elsé tag 5, és minden tovabbi tagot ugy
kapunk meg, hogy az el6z6t megszorozzuk 2-vel.

c. Az els6 két tag 1 és 4, és minden tovabbi tag
az el6z0 két tag sszege.

6. Adott a kovetkez6 sorozat: 1, 3, 6, 10, 15, ...
a. Szamitsatok ki a kovetkezd 3 tagot

b. Hatarozzatok meg a képzési szabalyt

c. Adjatok meg a tipust (ismétl6dé / képlet)

7. Magyarazzatok meg:

Mi a kiilonbség a kovetkezok kozott:

o képlettel torténd eldallitas

o egymasra épiiléssel torténd generalds
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Készitsetek egy Feladatlap23 nevii mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, a helyes
valaszokat irjatok egy valaszok.docx dokumentumba.

8. Alkalmazas: Egy bankszdmla kezdeti egyen-
lege 500 RON és havonta 10%-kal névekszik.

a. Szamitsatok ki az egyenleget 3 honap eltel-
tével. b. Irjatok fel az egymasra épiilés reléciojat.
c. Hatarozzatok meg az egymasra épiilés tipusat

9. Elemzés: Legyen a kovetkezd sorozat: 2, 4,
7,11, 16, ...

a. Hatdrozzatok meg a szabalyt. b. Szamitsatok ki a
kovetkezd tagot. c. Indokoljatok meg a sorozat tipusat

10. Feladat: Adott a kovetkez6 sorozat:
T=1+22+3.+n’
a. Szamitsatok ki az elsd 5 tagjat b. Mit figyel-
hettek meg? c. Egymasra épiilé vagy képlettel
eléallitott sorozat?

11. Elemezzétek a kiilonbséget a sorozattipu-
sok kozott: egy képlettel eléallitott sorozat (pl. négy-
zetszamok) és egy egymasra épiiléssel generalt so-
rozat (pl. Fibonacci). [rjétok le mit figyeltetek meg!
Hasonlitsatok dssze a tagok kiszamitasanak modjat,
az el6z6 értékektdl vald fiiggbséget, valamint egy
tetszOleges tag meghatdrozasanak egyszertiségét.

I'V. Készitsetek Python programokat az alab-
bi feladatokhoz :

12. Egymast kovet$ paratlan szamok. Adott
egy n természetes szam. [rassuk ki az elsé n darab
pozitiv paratlan szamot.

Bemend adat: | Kimend adatok:

Beolvas n. Kiirja az els6 n paratlan szamot.
Példa:

5 13579

13. Alland6 kiilonbségli sorozat. Adott egy
sorozat, amelynek elsé tagja 100, és minden ko-
vetkezd tagot ugy kapunk, hogy az el6z6 tagbdl
kivonunk 7-et. Irassuk ki az els6 n tagot.

Bemené adat: | Kimené adatok:

Beolvas n. Kiirja a sorozat elsé n tagjat.
Példa:

5 100938679 72
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14. A 3 hatvanyai. Adott egy n természetes szam.
[rassuk ki a 3 els6 n hatvanyét a 3°-t6] kezd6d8en

Bemend adat: Kimend adatok:

Beolvas: n Kiirja az el6allitott értékeket.
Példa:

5 1392781

15. Napi novekedés. Egy novény kezdeti ma-
gassaga h centiméter. Minden nap p centiméterrel
novekszik. Irassuk ki a novény magassagat a ko-
vetkez6 n nap mindegyikében.

Bemen6 adat: Kimend adatok:

Beolvas: h, p, n. | Kiirja az n magassagok min-
denikét.

Példa:
1035

131619 2225

16. Energiafogyasztas. Egy eszkoz az els6 6raban
c egységnyi energiat fogyaszt. Minden kovetkezd
6raban a fogyasztas 2 egységgel nd. Hatarozzuk
meg a teljes fogyasztast n ora elteltével!).

Bemend adat: Kimend adatok:

Beolvas: ¢ és n.
Példa:

54 32

Magyarazat: a fogyasztasok 5, 7, 9, 11, az 0sszeg pedig 32

|7

Kiirja a teljes fogyasztast.

17. Belépokod. Egy szamkod az a értékkel
kezdédik. Minden lépésben az uj értéket az
a = a*2 +1 szabdly alapjan kapjuk. frassuk ki a
kdd els6 n értékét.

Bemend adat:

Kimend adatok:

Beolvas: a és n.
Példa:
25 25112347

Kiirja az eléallitott értékeket.

18. Adott egy n természetes szdm. Irassuk ki
azokat a szamokat az [1, n] intervallumbdl, ame-
lyek paros négyzetszamok.

Bemené adat: | Kimend adatok:

Beolvas: n Kiirja azokat a szamokat, ame-
lyek mindkét feltételt teljesitik.

Példa:

30 416

Feltételek: i % 2 == 0 és i négyzetszdm

19. Elemezzétek a leckében szereplé Fibo-
nacci-programot, és valaszoljatok az alabbi kér-
désekre:

a. Mit ir ki a program, ha n = 0?

b. Mit ir ki, han = 1?

c. Mitir ki, han = 2?

d. Miért sziikséges az if n > 1 utasitas a prog-

ramban?

Az onertekeles23.docx allomanyba irjatok be a megfelel valaszokat, a kovetkez6 jeloléseket

hasznalva: 1 - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos benne, majd mentsétek el a Feladatlap23 mappaba.

A lecke végén ...

Nem biztos

Igen Nem

Loy | £

felismerek egy egymasra épiil6 sorozatot.

ki tudom szdmitani egy sorozat tagjait.

megkiilonboztetem a képletet és az egymasra épiilést.

irok egy egyszert algoritmust.

azonositom a generalé algoritmusok hatékonysagat (komplexitasat).

SRR A

Nehézségeim voltak a kévetkezoékben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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6. Fejezet — Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi modszerei)

24, Lecke - Rendezési modszerek:
a minimumkivalasztasos rendezés

i A rendezés az a folyamat, amelynek soran egy lista elemeit egy megadott — altalaban novekvd
vagy csokkend sorrendbe rendezziik. Ez az informatika egyik alapveté mivelete, mivel a rendezett
adatok sokkal hatékonyabban kereshetdk és dolgozhatdk fel.

Rendezés elott Rendezés utan (névekvo)

BWE)  — 610
Rendezési modszerek. A kovetkezd leckékben egy lista elemeinek rendezésére harom kiilonb6z6 maod-
szert fogunk tanulmdanyozni. Mindegyiknek megvannak a sajatos elvei, elényei és felhasznalasi esetei:

Modszer Kulcsszo Fo otlet
1. Minimumkivalasztas | Minimum | Megkeresi a rendezetlen részsor legkisebb elemét, a helyére teszi, ismétli.

2. Buborékrendezés | Szomszédos | Osszehasonlitja a szomszédos elemeket, felcseréli Sket, ha rossz
sorrendben vannak.

3. Frekvencia lista Szamlalas | Megszamolja az egyes értékek el6forduldsait, a kapott értékek alapjan
sorrendbe Gjraépiti a listat. Kis értéktartomanyok esetén hatékony.

! Figyelem! Nem létezik dltalanosan optimalis mddszer. A dontés fiigg a lista méretétol, az értékek tar-
tomanyatdl, a miveletek koltségétol (6sszehasonlitas vs. felcserélés) és attdl, hogy a lista részben rendezett-e.

Rendezési modszerek: a minimumkivalasztasos rendezés

. A lecke forgatokonyve — Tehetségkutatd verseny. Egy tehetségkutato verseny szervezdinek 7
dontést kell a pontszamuk szerint, a legkisebbtdl a legnagyobbig sorba rendezniiik. Hogyan jarunk

el? Megkeressiik a legkisebb pontszdmot, az elsé helyre tessziik, majd ugyanezt megismételjiik a lista tovabbi

elemeivel. Pontosan ez a minimumkivdlasztdsos rendezés elve.

r——-

| ? Hogyan miikodik a minimumkivalasztas? Az algoritmus n—1 ismétlést végez. Az i. ismétlésnél
' & | (itart 0-tdl n—2-ig), megkeresi a legkisebb elemet a rendezetlen részsorozatbdl (az i. poziciotdl az
n-1.-ig) és az i. pozicidra helyezi, egyetlen felcseréléssel.

Kezdeti| 5 |2 |8 |1 |9 |3 |7

L.lépés| 1 | 2 | 8 | 5 |9 | 3 | 7 |min=I(poz.3) <> poz.0
2.1épés| 1 | 2 | 8 | 5|9 | 3 | 7 |min=2(poz.1), helyes pozicié
3.1épés| 1 | 2 | 3 | 5|9 | 8 | 7 | min=3(poz.5) <> poz.2

4. 1épés| 1 | 2 | 3 | 5|9 | 8| 7 | min=5(poz.3), helyes pozicié
5épés| 1 | 2 | 3 | 5| 7 | 8|9 |min=7(poz.6) < poz.4
6.1épés| 1 | 2 | 3 | 5| 7 | 8 | 9 | min=8 (poz.5), helyes pozicié
Végs6v | 1 | 2 |3 | 5| 7 | 8| 9 |Rendezettlista

Minden ismétlés végén egy tjabb elem végleges helyére keriil. A rendezett részsorozat baloldalt egy-
egy elemmel novekszik, mig jobboldalt a rendezetlen rész csokken.

5| A minimumkivalasztasos rendezés egy olyan algoritmus, amely minden i. 1épésben megkere-

si az a[i..n—1] részsorozat legkisebb elemét, és felcseréléssel az i. pozicidra helyezi. Az algoritmus

pontosan n—1 ismétlést és legtobb n—1 felcserélést hajt végre, az elemek kezdeti sorrendjétdl fiiggetleniil.
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Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi médszerei) - 6. Fejezet

Az algoritmus lépései

1. 1épés: Kezdet - a teljes lista rendezetlen.

2.1épés: Keresés — megkeressiik a rendezetlen részsorozat legkisebb elemének helyét.
3.1épés: Elhelyezés — felcseréljiik a minimumot a rendezetlen rész els6 elemével.

4.1épés: Elorelépés — a hatart egy poziciéval jobbra toljuk; az elem a végleges helyére keriilt.
5.1épés: Ismétlés — addig ismételjitk a 2—4 1épést, amig a lista teljesen rendezett nem lesz.

Pszeudokdd algoritmus

Python kéd

beolvas n n
—minden i — 0, n-1 végezd el #
beolvas a[i] a

L_minden vége
—minden i ~ 0, n-2 végezd el
poz min ~ i
minden j — i+l, n-1 végezd el
ha a[j] < a[poz_min] akkor
[: poz min « J
ha vége
minden vége
ha poz min # i akkor
aux — a[i]
a[i] <« a[poz_min]
a[poz min] « aux
ha vége
—minden vége
—minden i —~ 0, n-1 végezd el
kiir a[i]
—minden vége

o

# minimumkivalasztdsos rendezés
for i in range(n - 1):

print ("Rendezett lista:", a)

int (input ("Az elemek széma:
lista elemeinek beolvasésa
[] for i in range(n):

X int (input ("a[" + str(i)
a.append (x)

ll))

— + H:| — H))

# feltét., hogy a min az i. pozicidén van
poz min = i
for j in range(i + 1, n):
if a[j] < a[poz min]:
# elmentjiik az Gj minimum helyét
poz min = j
if poz min != i:
# felcserélés
ali], al[poz min] al[poz min], ali]

Az elemek szama: 7
a[0] =5 a[l] = 2
A rendezett lista:

a[2] =8 a[3] =1
[1I 2! 3/ 5/ 7/ 8! 9]

a[4] =9

a[5] =3 a[6] =7

! Figyelem! A poz_min valtozo a legkisebb elem helyét menti el és nem az értékét. A felcserélés
minden ismétlés végén, egyszer térténik meg, nem minden &sszehasonlitaskor.

Kritérium Kedvezo eset Atlagos eset Kedvezotlen eset
Osszehasonlitasok n(n-1)/2 n(n-1)/2 n(n-1)/2
Felcserélések 0 (mar rendezett) ~n/2 n-1
Idébonyolultsig O(n?) O(n?) O(n?)

Tovabbi memoriaigény | O(1) 0(1) 0(1)

Jegyezzétek meg! Az Gsszehasonlitdsok szima azonos minden esetben: O(n?). A felcserélések
szama valtozik: legkevesebb 0 (rendezett lista esetén), legtobb n—1 (csokkend sorrendbe rende-
zett lista esetén). Az algoritmus nem hasznalja ki a mar meglévé részleges rendezettséget.

r Elényok 1

v Legtobb n—1 felcserélés — hatékony, ha az adatok
mozgatasa koltséges

v Egyszer(, érthetd algoritmus, konnyen kédolhatd

v" Nem igényel tovabbi tarhelyet — helyben rendez,
O(1)

v Kiszamithato viselkedés, az elemek kezdeti
sorrendjétol fiiggetlen

] Hatranyok 1

% O(n®) 6sszehasonlitds majdnem rendezett lista
esetén is

% Nem stabil algoritmus (az egyenld értékek sor-
rendje megvaltozhat)

* Nagy listak esetén nem hatékony (n > 500-1000
elem)

* Nem hasznalja ki a részleges rendezettséget



6. Fejezet — Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi modszerei)

GYAKORLATI ALKALMAZHATOSAG: A minimumkivalasztdsos rendezés megfeleld kis elemszdmu :
i listdk (n < 50-100) esetén vagy akkor, ha az elemek cseréje koltséges. Nagy adathalmazok esetén nem

1
1 o4

i ajnlott — a hatékonyabb mddszereket a késdbbi leckékben fogjuk tanulményozni. |

Megoldott feladat. Egy webdruhdz a vdsarloi megrendeléseket az értékiik szerinti csokkend sorrendben
szeretné megjeleniteni, hogy kiemelje a legfontosabb eladdsokat. A 7 megrendelés értéke: [320, 85, 210, 55,
140, 390, 170]. Figyeljétek meg a lista csokkend sorrendbe torténd rendezését a kivilasztdsos modszer haszndlatdval.

Megoldas: Minden 1épésben kivalasztjuk a maximumot, és a megfeleld pozicioba helyezziik.

a [320, 85, 210, 55, 140, 390, 170]
n len(a)
for i in range(n - 1):
poz max = i
for j in range(i + 1, n):
# csokkend rendezés esetén csak a relacids jelet cserélijik
if a[j] > a[poz max]:
poz max = j
a[i], a[poz max] = a[poz max], a[i]
print ("Rendezett lista:", a)

Rendezett lista : [390, 320, 210, 170, 140, 85, 55]

, Csokkend sorrendbe rendezéskor az algoritmus ugyanaz. Csak az 6sszehasonlitasi feltétel valtozik: a
M minimum keresése helyett a maximumot keressiik. a[j]>a[poz_max] lesz az a[j]<a[poz_min] helyett.
Jegyezzétek meg!
v A rendezés egy lista elemeit egy bizonyos sorrendbe rendezi; a minimumkivalasztas minden
lépésben a legkisebb elemet a megfelel6 poziciéra helyezi.
v Minden ismétlés utan a lista rendezett része eggyel tobb elemet fog tartalmazni; az algoritmus
pontosan n—1 1épést és O(n?) dsszehasonlitast végez és legtobb n—1 cserét hajt végre.
v Egyszert, megfelel kevés adatot tartalmazo listak esetén; sok adat esetén nem hatékony.

E Feladatlap 24

Készitsetek egy Feladatlap24 nev(i mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, a helyes
valaszokat irjatok egy valaszok.docx dokumentumba.

Az alabbi 1. és 2. feladatokndl valasszdtok ki a helyes vdlaszt.

1. Hany 0sszehasonlitast végez a minimumkivalasztasos rendezés algoritmus egy 5 elemti listan?

a. 4; b. 10; c. 5; d. 20.

2. Alkalmazzuk a minimumkivélasztasta (6, 2, 8, 1, 4].listan. Hogy nézkialistaa 2.1épés utan (i=1)?
a.[1, 2, 8, 6, 41; b. (1, 2, 6, 8, 41; ¢ [2, 1, 8, 6, 4]; d.[1, 8, 2, 6, 4].

3. Anélkiil, hogy gépen lefuttatnad az alabbi Python kodot, ird le, mit fog kiirni a program az alabbi két esetben:

)
&

nre = [5, 3, 8, 1, 6]

a = [4r 4! 4/ 4]
2o e Erzcégiéai 0

for i in range(n - 1):
poz min = i
for j in range(i + 1, n):
if nre[j] < nre[poz min]:
poz min = -

for i in range(n - 1):
poz min = 1
for j in range(i + 1, n):
if alj] < al[poz min]:
poz min = j

if poz min != i: if poz min != i:
nre[i], nrel[poz min] = nre[poz min], nre[i] alil], alpoz min] = alpoz min], ali]
print (nre) nr csere += 1
Vilasz: print(a, nr csere)
ALASZ: e Vilasz: ..........
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Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi médszerei) - 6. Fejezet

4. Miért nem hatékony a minimumkivalasztasos rendezés nagy listak esetén?

5. Legyen az L = [320, 85, 210, 55, 140, 390, 170] lista. Toltsétek ki a csokkend iranyu rendezéshez
hasznalt maximumbkivélasztast abrazolo futtatas tablazatot, minden lépéshez tiintessétek fel a kivalasztott
elemet és a végrehajtott miveletet:

Lépés | 0. poz. | 1. poz. | 2. poz. | 3. poz. | 4. poz. | 5. poz. | 6. poz. | Miivelet

Start | 320 85 210 55 140 390 170
1. 1épés
2. 1épés
3.1épés
4. 1épés
5.1épés
6. 1épés

Stop v

6. Elemezzétek a minimumbkivalasztasos rendezés algoritmusanak viselkedését a kovetkezd hatarese-
tekben. Mindegyiknél hatdrozzatok meg, hany felcserélés torténik, és miért:

a. [1, 2, 3,4, 5] - mar novekv6 sorrend lista; b. [5, 4, 3, 2, 1] — csokkend sorrendbe rendezett lista;

c. [7] - egyetlen elemet tartalmazo lista; d. [3, 3, 3, 3] — azonos értékl elemeket tartalmaz lista.

7. Adott a kovetkezd (név, jegy) parokat tartalmazd lista: [("Anna", 8), ("Bobi", 9), ("Kara", 8), ("Dani", 9)]

A minimumbkivélasztasos rendezés algoritmusa a jegyek szerint rendezi a listat. Valaszoljatok a kérdésekre:

a. Anna és Kara jegye azonos (8). Rendezés utan melyikiik jelenik meg hamarabb?

b. Bobi és Dani jegye azonos (9). Rendezés utan melyikiik jelenik meg hamarabb?

c. Mit értiink az alatt, hogy egy rendezési algoritmus stabil? A minimumkivélasztasos rendezés stabil?

Utmutatds: Egy algoritmus akkor stabil, ha az egyenld értékii elemek megGrzik az eredeti listdban lévS egymds-
hoz viszonyitott sorrendjiiket. A minimumbkivalasztdsos rendezés nem stabil — a felcserélés megviltoztathatja az
egyenld értékii elemek sorrendjét.

|7

hasznalva: 1 - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos benne, majd mentsétek el a Feladatlap24 mappaba.

Az onertekeles24.docx dllomanyba irjatok be a megfeleld valaszokat, a kovetkezd jeloléseket

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudni fogom, hogy... @

mi a rendezés és miért fontos az informatikaban.

hogyan miikédik a minimumkivélasztasos rendezés algoritmusa.

hogyan szamithato ki az dsszehasonlitdsok szama: n(n—1)/2 képlet.

mennyi az algoritmus id6bonyolultsaga: O(n?).

SRR e

melyek a minimumbkivalasztasos rendezés elényei és hatranyai.

hogyan kédoljuk az algoritmust Pythonban, beépitett rendezési fiigg-
vények nélkiil.

9. Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordan!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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25. Lecke - Rendezési modszerek: a buborékrendezés

_ Megtudtuk, hogy a minimumkivélasztas minden i lépésben megkeresi az afi..n—1] részsorozat leg-
Med) kisebb elemét, és egyetlen cserével a megfelel pozicioba helyezi azt. Az algoritmus mindig n(n—1)/2 dssze-
hasonlitast hajt végre, fliggetlentil a kezdeti sorrendtdl - a sorozat részleges rendezettségét nem tudja kihasznalni

Miért van sziikségiink egy masik modszerre? A minimum kivélasztasa egyszer( és kiszamithatd, de nem
haszndlja ki a meglévo részleges rendezés elényeit: még ha a sorozat mar rendezett is, akkor is n(n—1)/2 6sszeha-
sonlitast hajt végre. A Buborék médszer csokkentheti ezt a korlatozast a csere, valtozdval, amely lehet6vé teszi egy
mar rendezett sorozat korai észlelését, kedvezd esetben az 6sszehasonlitasok szamat minddssze n—1-re csokkentve.

Rendezési mddszerek: buborékrendezés modszere
il A buborékrendezés (Bubble Sort) egy olyan rendezé algoritmus, amely egy sorozat elemeit
rendezi gy, hogy ismételten 6sszehasonlitja és felcseréli a szomszédos elemeket. A név a viz fel-
szinére fokozatosan emelked6 légbuborékok hasonlatbdl ered: a nagy elemek a sorozat vége felé "lebeg-
nek", a kicsik pedig az eleje felé "stillyednek", a sorozat minden egyes bejarasa soran.
A lecke forgatokonyve — Magassag szerinti rangsorolds. A fornatandr magassdg szerint sze-
. retné sorrendbe dllitani a didkokat. A kovetkezképpen jdr el: dsszehasonlit minden egyes didkot a
jobb oldalival - ha a bal oldali magasabb, helyet cserélnek. A folyamatot megismeételi az egész osztallyal, n—1
alkalommal. A legmagasabb elem mindig a sorozat jobb végére keriil, mint egy felszinre keriilé buborék. Ez
az otlete a buborékmodszernek.
| —?— | Hogyan miikodik a ,buborékmoédszer”/ ,,Bubble Sort”? Az algoritmus legfeljebb n—1 be-
| & | jarast végez. Minden i lépésben (0-t6l n—2-ig) bejarja a rendezetlen részsorozatot, és 6sszehason-
litja a szomszédos alj] és a[j+1] elemparokat. Ha a[j] > a[j+1], akkor felcseréli 6ket. A csere valtozd
lehet6vé teszi a korai leallast: ha egy bejaras soran nincs csere a sorozat mar rendezett.
Kovessétek a magassagok sorozatanak alakulasat minden bejaras utan, a mellékelt sorozatra
[170, 155, 182, 163, 175, 168]:

Kezdet | 170 | 155 | 182 | 163 | 175 | 168

4 csere: (170«<>155), (182<>163), (182<>175),
(182168) >182 a helyére keriilt

2. bejaras | 155 | 163 | 170 | 168 | 175 | 182 | 2 csere: ( 1705163), (175«>168) > 175 a helyére keriilt
3. bejaras | 155 | 163 | 168 | 170 | 175 | 182 | I csere: ( 1705168 )>170 a helyére keriilt
4. bejaras | 155 [ 163 | 168 | 170 | 175 | 182 | O csere> Korai ledllds!

Utolsé
bejaras v

1. bejaras | 155 | 170 | 163 | 175 | 168 | 182

155 [ 163 | 168 | 170 | 175 | 182 | A sorozat rendezett

Minden bejaras végén a rendezetlen részsorozat legnagyobb eleme eléri a végs6 poziciot, vagyis a helyére
keriil - jobbralebegve. A csere valtozd lehetévé teszi az algoritmus leallasat, ha egy bejaras soran nincs csere.
A buborékrendezés modszere egy rendez6 algoritmus, amely minden j lépésben dsszehasonlitja a szom-

szédos afj] és a[j+1] elemeket, és felcseréli dket, ha afj] > afj+1]. Az algoritmus legfeljebb n—1 bejdrdst
hajt végre. Az optimalizalt valtozat esetén az algoritmus leall, ha egy bejaras nem eredményez cserét (csere = hamis).

& Az algoritmus lépései:
T
1. 1épés: Kezdet — a sorozat rendezetlen.

2.1épés: Osszehasonlitas — dsszehasonlitjuk az a[j] és a[j+1] szomszédos elemparokat
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3.1épés: Csere — ha a[j] > a[j+1], akkor felcseréljiik, és a csere < igaz.
4.1épés: Haladas — a jelenlegi bejaras utolso eleme a helyére kerdl.
5.1épés: Ismétlés — ismételjitk a 2-4-es 1épéseket vagy kilépiink, ha csere = hamis

Pszeudokdd algoritmus Python kéd
beolvas n n = int (input ("Elemek széma: "))
—minden i <- 0,n-1 végezd el # sorozat beolvaséasa
beolvas a[i] a =[]
L_minden vége for i in range(n):
// buborékrendezés (optimalizalva) x = int (input ("a["+str(i)+"] = "))
__minden i <- 0,n-2 végezd el a.append (x)
csere <- hamis # buborékrendezés
minden j <- 0,n-2-i végezd el for i in range(n - 1):
ha a[]j] > a[j+1] akkor csere = False
aux <- a[j] for j in range(n - 1 - 1i):
a[j] <- a[j+1] if a[j] > alj + 1]:
a[j+l] <- aux aljl, alj+1l] = alj+1], aljl
csere <- igaz csere = True
ha vége # korai ledllés
ha csere = hamis akkor if not csere:
|:ha kilépés break
vége print ("A rendezett sorozat:", a)
—minden vége
__minden vége
minden i <- 0,n-1 végezd el
|: kiir a[i]
minden vége

Elemek szama: 5
a[0] =5 a[l] = 2 a[2] = 8 a[3]1 =1 a[4] = 4
A rendezett sorozat: [1, 2, 4, 5, 8]

! Figyelem! A csere valtozo az optimalizalas kulcsa: ha a sorozat elemeit bejartuk és nem tortént
csere, akkor a sorozat rendezett, és az algoritmus ledll. Igy kedvezd esetben (azaz, ha a sorozat mar
rendezett) csak n—1 dsszehasonlitds torténik — O(n).

Kritérium Kedvezo eset Kedvezotlen eset | Megjegyzés

Osszehasonlitdsok | n—1 n(n-1)/2 A kezdeti sorrendtdl fiigg

Cserék 0 (mar rendezett) | n(n—-1)/2 Maximalis teljesitmény a forditott sorrendi listanal
Bonyolultsag O(n) O(n?) Rossz esetben az els6 atfutds utan leall
Tovabbi memoria | O(1) 0(1) Nincs sziikség tovabbi memoriara

Jegyezd meg! A buborékrendezés koran ledll, ha a szdamsorozat rendezett — ez az elénye a mini-

mumkivalasztas mddszerrel szemben, amely mindig n(n—1)/2 6sszehasonlitast végez. Ked-
vezOtlen esetben azonban, a buborékrendezés tobb cserét hajt végre (legfeljebb n(n—1)/2-t n—1-bdl). A
buborékrendezés modszer stabil: az egyenld értékii elemek nem valtoztatjak meg a relativ sorrendjiiket
a rendezés soran.

Mikor hasznaljuk a buborékrendezést?

ir Elényok 1
+ v Stabil algoritmus — az egyenld értéki elemek sorrendje megmarad
+ v Korai leallds — hatékony, ha a sorozat majdnem rendezett

i v Egyszer(ien érthetd és megvalosithat6

____________________________________________________________________________________________________
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____________________________________________________________________________________________________

Hatranyok
% O(n?) dsszehasonlitdsok és cserék kedvezdtlen esetben

% Nem hatékony sok elem esetén (n > 500-1000 elem esetén)

1
1
1
:
1
i % Sok 6sszehasonlitas a minimumbkivalasztashoz képest
1
1
1
1
1

* Nem ajanlott sok csere esetén

[ -
»

N

-

GYAKORLATI ALKALMAZHATOSAG: A korai ledllas miatt, a buborékrendezés inkébb kevés elemd |
orozatok vagy majdnem rendezett sorozatok esetén alkalmazhatd. Példaul: egy orvosi rendeld napi kon- |
ultacidinak rendezése azok id6tartama alapjan. Nem ajanlott hasznalni nagy adathalmazok esetén.

P | Megoldott feladat. Egy meteorologiai dllomds 7 egymdst koveté napon méri a hémérsékletet (°C): [3, -1, 5,
2,0, 4, -2]. Rendezd a sorozatot novekvd sorrendbe a buborékrendezés modszerével, azonositva a bejardsokat.

Megoldas: Minden bejaras utan, a még nem rendezett legnagyobb elem a helyére keriil.

Kezdet 3 -1 5 2 0 4 -2
l.bejaras -1 3 2 0 4 -2 5 5csere; 5a helyére keriilt
2.bejaras -1 2 0 3 -2 4 5 3csere 4 a helyére keriilt
3.bejaras -1 0 2 -2 3 4 5 2csere 3a helyére keriilt
4.bejaras -1 0 -2 2 3 4 5 Icsere 2a helyére keriilt
5.bejaras -1 -2 0 2 3 4 5 1csere; 0a helyére keriilt
6.bejaras -2 -1 0 2 3 4 5 1csere-1a helyére keriilt
Utols6v -2 -1 0 2 3 4 5 Teljesen rendezett sorozat
Python kéd

a=1[3, -1, 5, 2, 0, 4, -2]
for 1 in range(len(a) - 1):

csere = False

for j in range(len(a) - 1 - i):

if a[j] > a[j+1]:
a[jl,alj+1l]=a[j+1],a[]]
csere=True
if not csere: break
print ("Rendezett sorozat:", a)

A rendezett sorozat: [-2, -1, O,

2, 3, 4, 5]

Megjegyzés — Csokkené sorrendbe rendezés esetén. Egy szamsorozat csokkené sorrendbe ren-
dezéséhez egyetlen valtoztatds elegend6 a novekvé valtozathoz képest: a cserefeltétel megfordul a kovet-

kez8hoz képest a[j] > a[j+1] helyett a[j] < a[j+1] lesz. Igy, a legkisebb elem keriil minden bejéras utan a
jobb szélre, és a sorozat a legnagyobbtdl a legkisebbig lesz rendezett.

csere = True
if not csere:
break
print ("Csodkkendé sorozat:", a)

Python kéd
a = [3/ _11 5/ 2/ 0/ 4/ _2]
for 1 in range(len(a) - 1):
csere = False
for j in range(len(a) - 1 - i):
if a[j] < a[j + 1]: # relaciés jel megforditva

a[jl, a[j+1l] = a[j+1], aljl

Csokkendé sorozat: [5, 4, 3, 2, 0, -1,

-2]
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i Abuborékrendezés hasonlé a minimumkivalasztasos rendezéshez a bonyolultsag szempontjabol:
M O(n?), de az elemek elhelyezésének mechanizmusaban kiilonbozik: a buborékos médszernél a cserék
lokalisak (szomszédos elemek), és a maximalis elem fokozatosan a sorozat vége felé halad. A minimumbki-
valasztas modszernél a minimum lesz kozvetleniil kivalasztva, és a megfelel6 pozicidba helyezve.

Jegyezd meg!
@ v A buborékrendezés Osszehasonlitja a szomszédos elemeket, és felcseréli Oket, ha rossz

sorrendben vannak.

v Minden bejaras végén a legnagyobb rendezetlen elem éri el a végs6 pozicidjat.

v A csere valtozo lehet6vé teszi a korai leallast — Kedvez6 esetben a bonyolultsag O(n). Stabil:
az azonos elemek sorrendje megmarad.

v Legfeljebb n—1 bejérds, a kedvez6tlen eset bonyolultsdga O(n?). Egyszer(i, alkalmas kevés
elemii vagy majdnem rendezett sorozatok rendezéséhez (n < 500).

E Feladatlap 15

Készitsetek egy Feladatlap25 nevii mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, a helyes
valaszokat irjatok egy valaszok.docx dokumentumba.

I. Vilasszdtok ki a helyes vdlaszt (csak egy vdlasz helyes).

1. A buborékrendezés minden egyes bejarasa- 3. Mennyi a buborékrendezés idébeli bonyo-
nak végén: lultsaga a legkedvezdtlenebb esetben?

a. a legkisebb elem az elsé helyre kertil; a. 0(1);

b. az elemek teljesen rendezettek lesznek; b. O(log n);

c. a legnagyobb, még nem rendezett elem a c. O(n);
végso helyére kertil; d. O(n?).

d. a sorozat elemei megfordulnak. 4.Ha a sorozat elemei mar novekvd sorrendbe

2. Miaszerepe a ,csere” (csere tortént) valtozonak? vannak rendezve, az algoritmus:

a. eltarolja a legkisebb elemet; a. végrehajtja az 0sszes bejarast;

b. megszamolja az 6sszehasonlitasokat; b. az els6 kor utan leall;

c. lehetdvé teszi az algoritmus korai leallasat; c. hibat okoz;

d. csokkend sorrendbe rendezi az elemeket. d. csokkend sorrendbe rendezi a sorozatot.

5. Egészitsd ki az iires helyeket

a. A buborékrendezés .......... elemeket hasonlit 6ssze.
b. Ha a[j] > a[j+1], akkor az elemek .......... .

c. Kedvezd esetben az idébeli bonyolultsag .......... .

6. Parositsd helyesen:

Helyzet Az algoritmus viselkedése
A. Mar rendezett sorozat a.n(n-1)/2 csere

B. Csokken6 sorrendii sorozat b. leall az els6 kor utan

C. Minden elem egyenl6 c. 0 csere

I1. Vilaszolj teljes mondatokban!

7. Magyarazd el, miért alkalmas a buborékrendezés kis méreti vagy majdnem rendezett sorozatok
rendezésére.
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8. Mi a 6 kiilonbség a buborékrendezés és a minimumbkivalasztasos rendezés kozott?

9. Miért tekinthet6 a buborékrendezés stabil rendezési algoritmusnak?

10. Kovesd végigarendezéstbuborékrendezéssel!  11. Futtasd le az alabbi programot, papiron. Mit
Adott a kovetkezd sorozat: [4, -2, 7, 1, 0, 5]. Toltsd ir ki:
ki a tablazatot a névekvé sorrendli rendezéshez: a=1[5 1, 4, 2]
Lépés Az eredmény | Cserék szama for 1C;Zréaig§a(i§2 (@)1
Kezdet 4-27105]- for j in range(len(a)-1-1i):

1. bejards

2. bejards

if alj] > al[j+1]:
aljl, alj+1] = alj+1],al]]
csere = True

if not csere:
3. bejdrds , break
_,, print (a)
4. bejdrds Vilasz: ..........
5. bejdrds
Utolso bejards

I11. Mini Python-projekt Az alkalmazasnak ki kell irnia:

12. Készits Python-alkalmazast egy online « amegtekintések szamat csokkend sorrendben;
platformon kozzétett videdk megtekintéseinek « az elvégzett dsszehasonlitdsok teljes szamat;
elemzésére. A program beolvas a billentytizetrél « avégrehajtott cserék (felcserélések) teljes szamit;
egy n elemi sorozatot, amelynek elemei a videdk « egy lizenetet, amely jelzi, hogy a sorozat mdr
megtekintéseinek szdmat jelentik, majd ezeket rendezett volt-e az algoritmus alkalmazasa el6tt.
csokkené sorrendbe rendezi buborékrendezés Mentsd a projektet megtekintesek.py néven a
(bubble sort) segitségével, azért hogy a legnép- Feladatlap25 mappdba, majd készits egy keperny6-
szer(ibb videdk keriiljenek az elsd helyekre. felvételt a futtatott programrol kepernyokep.jpg a

megadott mappaba.

|7

Az onertekeles25.docx dllomanyba irjatok be a megfelel6 valaszokat, a kovetkezd jeloléseket
hasznalva: 1 - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos benne, majd mentsétek el a Feladatlap25 mappaba.

A lecke végén ...

Igen Nem Nem biztos

Lox | &5 | A1

el tudom magyarazni, hogyan mikédik a buborékos rendezés.

tudom a csere valtozo szerepét.

le tudom irni az algoritmus lépéseit.

ki tudom szamitani az algoritmus bonyolultsagat.

le tudom kddolni a buborékos rendezést Python programozasi

nyelven.

meg tudom magyarazni az algoritmus elényeit és hatranyait.

N e

Nehézségeim voltak a kévetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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26. Lecke - Rendezési modszerek:

rendezés frekvenciatomb segitségével

Megtanultuk, hogy a buborékrendezés a szomszédos elemeket hasonlitja 6ssze, és sziikség esetén felcseréli
M/ﬂl Oket, id6bonyolultsdga pedig O(n?). A csere valtozd lehet6vé teszi a korai ledllast kedvezd esetben, igy a
bonyolultsag O(n) lehet. Mindazonaltal mindkét tanult médszer (a minimumkivalasztdsos rendezés és a bubo-
rékrendezés) elemek dsszehasonlitdsdt igényli, ezért kedvezétlen esetben O(n?) idébonyolultsdgra korlatozodnak.
Miért van sziikségiink mas mddszerre? Az 6sszehasonlitason alapuld rendezési algoritmusoknak
elméleti alsé korlatjuk van, Q(n log n). Ha azonban az értékek egész szdmok, amelyek egy ismert és véges
tartomdnybdl szdrmaznak, akkor 6sszehasonlitas nélkiil is rendezhetiink, elérve az O(n + k) idébonyo-
lultsagot, ahol k a lehetséges kiilonb6z6 értékek szama.

Rendezési modszerek: frekvenciatombds rendezés modszere
A frekvenciatombos rendezés (Counting Sort) egy olyan rendezési algoritmus, amely megszamol-
ja a sorozat egyes értékeinek eléfordulasait egy segédtombben, majd 6sszehasonlitas nélkiil tjraépiti
a rendezett sorozatot. Kizardlag véges tartomanyba es6 egész szdmok esetén alkalmazhatd, és kiilondsen
hatékony, amikor a k (a lehetséges kiilonboz6 értékek szama) kicsi az n-hez (az elemek szamahoz) képest.
p, | A lecke forgatékonyve — Osztdlynaplé. A tanar 10 diak jegyeit szeretné névekvd sorrendbe
rendezni (az osztalyzatok egész szamok 5 és 10 kozott). Ahelyett, hogy a jegyeket egymadssal
hasonlitana dssze, masképp jar el: készit egy 6 cellabol allo tablazatot (egyet minden lehetséges jegyhez,
5-t6l 10-ig), majd egyszer végighalad a naplon, és minden jegynél megjeloli a megfelel cellat. Ezutan
Ujrairja a jegyzéket ugy, hogy minden jegyet annyiszor ir le, amennyit az illetd jegynek megfelel6 cella
szamlaloja mutat. Pontosan ez az 6tlet all a frekvenciatombaos rendezés (Counting Sort) mogott.
| —?— . Hogyan miikddik? A sorozatot egyszer bejarjuk, és 1étrehozzuk a freq, ahol a freq[v — min]
| § !av érték el6forduldsainak szdmidt tdrolja. Ezutdn a rendezett sorozatot gy éllitjuk eld, hogy
balrél jobbra végighaladunk a freq tomboén, és minden értéket annyiszor irunk ki, amennyit a hozza
tartozé el6fordulas jelez. Nincs sziikség az elemek osszehasonlitdsdra!
Kovesd nyomon a frekvenciatomb felépitését a kovetkezo jegyek esetén [7, 5, 8, 5,9, 7, 6, 8, 5, 9]:

Lépések jegy=5 jegy=6 jegy=7 jegy=8 jegy=9 Megjegyzés

Eredeti 3 1 2 2 2

sorozat el6fordulés | el6fordulas | el6fordulés | eléfordulds | el6fordulas [7,5,8,5,9,7,6,8,5,9]

freq[ ] 3 1 2 2 2 freq[0..4] = [3,1,2,2,2]
Végso sor v/ 5,5,5 6 7,7 8,8 9,9 [5,5,5,6,7,7,8,8,9,9]

Az 1.1épésnél megszamoljuk minden érték el6forduldsat a freq. tombben. A 2. 1épésben a rendezett
sorozatot ugy épitjiik fel, hogy bejarjuk a freq tombot v = min-tél v = max-ig, és minden v értéket
freq[v — min] alkalommal hozzaadunk. Nincs sziikség az elemek 6sszehasonlitasara!

A frekvenciatombos rendezés (Counting Sort) egy olyan rendezési algoritmus, amely egy n

elemi egész szamokbol allo sorozatra (ahol az értékek a [min, max] intervallumba esnek) egy
segédtombot hoz létre: freq[0..k—1], ahol k = max — min + 1, és freq[v — min] a v érték el6forduldsainak
szamat jeloli. Ezutan a rendezett sorozatot ugy allitja eld, hogy 6sszehasonlitdasok nélkiil Gjraépiti azt az
elemek gyakorisaga alapjan. Id6bonyolultsag: O(n + k), tarigény: O(k) extra memoria.

Az algoritmus lépései
1. Inicializalas — meghatarozzuk a sorozatban a minimalis és maximalis értéket; majd létrehozzuk
a freq segédtombot, amelynek mérete k = max — min + 1, és minden elemét kezdetben 0-ra allitjuk.
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2. Szamolas - bejarjuk az a[0..n—1] sorozatot; minden a[i] elem esetén végrehajtjuk:

freq[a[i] — min] < freq[a[i] — min] + 1, azaz noveljiik az adott értékhez tartozé gyakorisagi szamlalot.

3. Ujraépités — bejarjuk a freq témbét 0-t6l k—1-ig; minden indexnél az (index + min) értéket hozzdadjuk
freq[index] alkalommal a rendezett eredményhez.

4. Befejezés — A sorozat elemei névekvo sorrendben vannak.

Pszeudokéd algoritmus Python kéd
beolvas n # n>0
—minden i <- 0, n-1 végezd el n = int (input ("Elemek szdma: "))
ndnd};ioxlrzgtsa a[i] # sorozat beolvaséasa
// 1. lépés: freq inicializalasa a=1
min v <- a[0]; max v <- a[0] for 1 in range(n):
—minden i <- 1, n-1 végezd el x = int (input ("a["+str(i)+"] = "))
ha a[i]<min_v: min_v<—a[i] a.append (x)
ha vége . if len(a) ==
ha a[i]>max v: max v<-a[i] Ot ("R 4 tt - "
ha vége § print( rendeze sorozat: []")
__minden vége else:
k<-max v - min v + 1 # 1. lépés — Az intervallum
—minden i <- 0, k-1 végezd el # megallapitéasa
mind:;egé;]a <=0 min v = min(a)
// 2. lépés: Szamolas max_v = max(a)
—minden i <- 0, n-1 végezd el k=max v - min v + 1 freq = [0] * k
freqg[a[i]-min v] <- freq[a[i]-min v]+1 # 2. 1lépés: Szamoléas
—minden Yége L for x in a:
j/.c/ix3é_l§pes: Ujraépités freqlx - min_v] += 1
minden v <- 0, k-1 végezd el # 3. lépes: Ujraepites
minden j <- 1, freq[v] végezd el idx = 0
|: afidx] <- v + min v; idx<-idx+l for v in range (k) :
_ mindgn vége for j in range (freqlv]) :
ﬁﬁﬁi Zegf 0, n-1 végezd el alidx] = + min v
.. .. idx += 1
kiir afi] *
|:minden vége print ("A rendezett sorozat:", a)

Elemek szama: 10

a[0]=7 a[l]=5 a[2]=8 a[3]=5 a[4]=9

a[5]=7 a[6]=6 a[7]=8 a[8]=5 a[9]=9

A rendezett sorozat: [5, 5, 5, 6, 7, 7, 8, 8, 9, 9]

! Figyelem! A min(a) és max(a) Python fiiggvények bejarjak a sorozatot egyszer (O(n)) id6ben.
Alternativ megoldasként a min/max értékeket is meghatarozhatjuk ugyanebben a bejarasban, igy a
bonyolultsag tovabbra is O(n) marad. A freq tomb O(k) extra memoriat igényel. Az algoritmus stabil:
az azonos elemek megérzik a relativ sorrendjiiket.

Kritérium Kedvezo eset | Kedvezétlen eset | Megjegyzés

A szamoldsi id6 O(n) O(n) mindig O(n) — egy bejaras

Eredeti id6/Ujraépitési id6 | O(k) O(k) az értéktartomanytol fiigg, nem az adatoktdl
Osszes id6 O(n+k) O(n+k) nem fligg a kezdeti sorrendtél!
Osszehasonlitasok 0 0 Nincs 0sszehasonlitas az elemek kozott!
Memoria O(k) O(k) kiegészit6 freq tomb

Jegyezd meg! Az el6z6 mddszerekkel ellentétben a bonyolultsag nem fiigg a kezdeti sorrendtél -
kedvezo eset = kedvezébtlen eset = O(n+k). Fontos, hogy a k érték kicsi legyen az n-hez képest.
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Mikor hasznaljuk a frekvenciatombds rendezést?

_________________________________________________

Elényok

v O(n+k) — leggyorsabb kis értéktartomanyban
1év6 egész szamokra.
v Nincs 6sszehasonlitas az elemek kozott — nem

rendezési algoritmusokra jellemz6 alsé idékorlat.
v’ Stabil algoritmus — az azonos elemek megérzik
a relativ sorrendjiiket.

_________________________________________________

1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
+ vonatkozik rd az &sszehasonlitdson alapuld
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Hatranyok
% Csak egész szamokra miikodik (nem mikodik
sem valds szamokra, sem karakterlancokra).
% Nem hatékony, ha k >> n: az O(k) memdria és

% Osszetett objektumokat kdzvetleniil nem rendez
(atalakitas sziikséges).

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

bl s 1es

. 1 inicializalds felesleges.
1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

. 1 % Nagy értéktartomanyok esetén magas a memori-
1 1
1 1
1 1

Mi torténik a hataresetekben?
| & | Egy helyesalgoritmusnak nemcsak a gyakori példakon, hanem a hataresetekben is jol kell miikddnie.

_________________________________________________

_________________________________________________

-

a

Hatareset

Algoritmus viselkedése

Minden elem azonos

freq[0]=n, a tobbi=0; egy bejaras a freq tombon; O(n+1)=0(n) v

Egy elem

k=1, freq[0]=1; a belsé ciklus egyszer megy végbe — helyes v

Negativ értékek

min_v<0; offset=|min_v|; freq[a[i]+offset] helyes miikodés v

k >> n (pl. n=5, k=10°)

O(k) folosleges tarhelyhasznalat; mas algoritmust kell hasznalni *

Rendezett sorozat

Ugyanaz az id6igény O(n+k) — Nem hasznalja ki a kezdeti sorrendet *

Megoldott feladat. Egy forgalomfigyelé alkalmazds rogziti egy ora alatt észlelt gépjarmiivek
sebességét (km/h-ban, egész szamokként): [72, 55, 88, 55, 100, 72, 61, 88, 55, 100, 72, 61]. Rendezd
a sorozatot frekvenciatomb segitségével.

Megoldas: min=>55, max=100, k=46. Felépitjiik a freq[0..45] (csak a jelenlévo értékekhez nullak):

Lépések | 55km/h | 61 km/h | 72km/h | 88 km/h | 100 km/h Eredmény
Kezdeti 3 ) 3 ) ) [72,55,88,55,100,72,61,88,
sorozat 55,100,72,61]
freq[] |freq[0]=3 | freq[6]=2 | freq[17]=3 | freq[33]=2 | freq[45]=2 | k=46, a tobbi=0
Végso [55,55,55,61,61,72,72,72,88,
sorozat v 55,55,55 |61,61 72,72,72 88,88 100,100 88,100,100]
Python megoldas

# Rovid, tomdr megvaldsités

a =

min v, max v = min(a), max(a)
freq = [0] * (max v - min v + 1)

for x in a:

freq[x - min v] +=1

idx = 0

for v, cnt in enumerate (freq) :
a[idx:idx+cnt]
print("A rendezett sorozat:",

[v + min _v] * cnt;
a)

[72,55,88,55,100,72,61,88,55,100,72,61]

idx += cnt

A rendezett sorozat:

[55, 55, 55, 61, 61, 72, 72, 72, 88, 88, 100, 100]
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6. Fejezet — Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi modszerei)

A frekvenciatombos rendezés komplexitdsa O(n+k), mig a buborékos rendezésé O n®).
Med) Az el6z6 algoritmus esetében a frekvencias rendezés el6nye csekély, de ez novekszik, ahogy az
elemek szama novekszik.

Algoritmus 1d6 (legrosszabb eset) | Osszehasonlitasok | Stabil | Adat tipus
Minimumkivalasztisos O(n?) n(n-1)/2 Nem Minden
Buborékos O(n?) n(n-1)/2 Igen Minden
Frekvenciatombos O(n+k) 0 Igen Egész
Jegyezd meg!

v A frekvenciatombos rendezés minden érték el6fordulasat megszamolja, anélkiil hogy az
elemeket egymadssal 6sszehasonlitana.

v Bonyolultsdaga O(n+k) id6 és O(k) extra memoria, ahol k = max—min+1.

v Nem hasonlitason alapulé algoritmus lévén nem vonatkozik rd az (O(n log n) alsé korlat.

v Az algoritmus stabil: az azonos elemek megérzik a relativ sorrendjiiket. Alkalmas jegyek,
pontszamok, kddok stb. rendezésére.

v Valés alkalmazasokban a Python-beli sort() (Timsort, O(n log n)) beépitett fliggvény ajan-
lott, amely barmilyen adattipusra mtkodik.

E Feladatlap 26

Készitsetek egy Feladatlap26 nevli mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, a helyes
valaszokat irjatok egy valaszok.docx dokumentumba.

I. Vadlaszd ki a helyes vdlaszt (csak egy vdlasz helyes)
1. Mi a frekvenciatombds rendezés idébeli bonyolultsaga n darab, [min, max] tartomanybeli érték és
k=max—min+1 esetén?

a. O(n?); b. O(n log n); c. O(n + k); d. O(k?).

2.A[3,1,4,1, 3, 2] listara alkalmazzuk a rendezést. Milyen értéke van a freq[0]-nak (min = 1)?

a. freq[0]=3; b. freq[0]=2; c. freq[0]=1; d. freq[0]=0.

I1. Hatdrozd meg az aldbbi kijelentések logikai értéket.

1. A frekvenciatdombos rendezés nem hasonlitja 6ssze a sorozat elemeit egymassal. I/ H

2. Ha k sokkal nagyobb, mint n (pl. n=5, k=10°), akkor a frekvenciatombdos rendezés hatékonyabb a
buborékrendezésnél. I/ H

3. A bonyolultsaga O(n+k) ugyanaz marad, fiiggetleniil az elemek kezdeti sorrendjétol. I/ H

IT1. Kodkovetés — a program futtatdsa nélkiil irja le, hogy mit jelenit meg az egyes print() utasitds

a=1[2,5,2,1, 5, 1, 2]
min v, max v = min(a), max(a)

freq = [0] * (max v - min v + 1)
for x in a:
freg[x - min v] +=1

print ("freqg:", freq)
print ("rendezve:", [v + min v for v, c in enumerate(freq) for in range(c)])

freq: .couene. . rendezve: .......... .
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Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi médszerei) - 6. Fejezet

IV. Egészitsd ki a frekvenciatabldzatot a kivetkezo sorozat alapjan [4, 2,4, 1, 3, 2, 1] - min=1, max=4, k=4

val=1 val =2 val =3 val =4 A rendezett sorozat
freq[] | freq[0]= ..... freq[1]= ..... freq[2]= ..... freq[3]= ..... [ eee s e s e s e s ey ey e ]

V. Rovid vilasz
a. Miért nem alkalmazhaté kozvetleniil a frekvenciatombos rendezés a kovetkezd sorozatra

[3.5,1.2,4.8]° Valasz: ..........
b. Nevezz meg két olyan a valos életbdl vett teriiletet, ahol a frekvenciatdémbos rendezés kiilondsen
hatékonyan alkalmazhato: Lo 2 .

VI. Mini Python-projekt — Mentsd a projektet miniprojekt.py néven a Feladatlap26 mappaba
Olvass be n darab, [0,100] intervallumba esé szamot, rendezd 6ket frekvenciatémbos rendezés segit-
ségével (a sort() hasznalata nélkiil), majd irasd ki:

a. novekvo sorrendbe rendezett listat;

b. a kiilonbo6z6 értékek szamat (freq[i] > 0);

c. egy lizenetet arrol, hogy a lista eredetileg mar rendezett volt-e.

VII. Mini Python-alkalmazds (minialkalmazas.py a Feladatlap26 mappdban):

Készits egy alkalmazast egy pontverseny kezelésére, ahol a pontszamok 0 és 50 kozotti egész szamok.
Az alkalmazas ismétl6d6 meniit haszndljon (0 - Kilépés), és az alabbi feladatokat oldd meg:

a. pontszam hozzdadasa;

b. a rangsor megjelenitése frekvenciatombos rendezéssel;

¢. A maximalis pontszam és az azt elérd versenyzok szamanak kiirasa;

d. A kiilonb6z6 pontszamok szamanak meghatarozasa.

|7

hasznélva: 1 - igen, 2 - nem, 3 — nem vagyok biztos benne, majd mentsétek el a Feladatlap26 mappaba.

Az onertekeles26.docx allomanyba irjatok be a megfelel6 valaszokat, a kovetkezd jeloléseket

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom ... @

Mi a frekvenciatombos rendezés, és hogyan miikodik az algoritmus
3 1épése?

2. | Hogyan épiil fel a freq tomb, és mit jelent a freq[v — min]?

Mi az O(n + k) bonyolultsag, és mikor hatékony ez az algoritmus az
Osszehasonlitason alapulé modszerekkel szemben?

Mik a frekvenciatombos rendezés elényei és hatranyai (adattipus,
tartomany, memdoria)?

Hogyan valdsitom meg Pythonban a frekvenciatombos rendezést
beépitett rendezdtiiggvények nélkil?

6. Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!
(a 7. oldalon talalhato viselkedés- és tevékenységfigyeld napld segitségével)

A lecke végén igy éreztem magam: @
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6. Fejezet — Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi modszerei)

@g KUtGSSI (Pontozas: 90 pont + 10 pont hivatalbol)

Kovetelmény: Az alabbi feladatok megoldasat irjatok a fejezetvegi_ertekeles6.docx tajlba. Mentsétek
az Osszes, altalatok lértehozott allomanyt a Fejezet6 mappaba.

I. Feleletvalasztos kérdés — Karikdzd be a helyes vdlaszt [3 x 5p = 15p]
1. Az alabbi idébonyolultsagok koziil melyik jeloli aleghatékonyabb algoritmust (aleglassubb névekedéstit)?
a. O(n?); b. O(n); c. O(log n); d. O(n?).

2. Az alabbiak koziil melyik az a rendezési modszer, amely egy segédvaltozd segitségével leallithatja a
végrehajtast id6 el6tt, ha a lista mar rendezett:

a. Minimumkivalasztasos; b. Buborékos; c. Frekvenciatombos; d Mindharom.

3. A frekvenciatombos rendezés id6beli bonyolultsaga:

a. O(n?); b. O(n log n); ¢. O(n+k), ahol k = max—min+1; d. O(k).

II. Igaz / Hamis - [ I | = Igaz « [ H ] = Hamis [3 x3p=9p]

(I] [H] 1. A minimumkivalasztasos rendezési algoritmus mindig n(n—1)/2 &sszehasonlitast végez,

tiiggetlentil a sorozat elemeinek kezdeti sorrend;jétol.
[I] [H] 2. Abuborékrendezés stabil: az egyenld elemek nem valtoztatjak meg egymashoz viszonyitott sorrendjiiket.
(I] [H] 3. Egy algoritmus idébeli bonyolultsagat masodpercekben mérik, mivel ez fiiggetlen a hardvert6l.

ITI. Python kod elemzése [4p + 6p + 8p = 18p]
n = int (input ("Tagok széma: ")) a. Mit ir ki n = 8-ra? Irjatok le mind a 8 tagot. .....
;'rintz(a(,)' eidz.. " b. Mi az (X) utasitds szerepe? Miért nincs sziikség se-
if n >rﬁt (b, endet ) gédvaltozora? .....
for 1 in range (2, n): c. Mi az idébonyolultsag? Indokold valaszod, legfeljebb
, b =D, + b # (X)
;rint (b, eidzn " 2 mondatban. .....
I'V. Toltsd ki az iires cellakat [30p]
1. Buborékrendezés. Rendezd novekvd sor- 2. Frekvenciatomb. [8,6,9,6,10,8,7,9,6,8] -
rendbe [6, 1, 4, 8, 3]. Egészitsd ki a lenti tablaza-  Egészitsd ki a freq[] tombot és a rendezett soro-
tot minden egyes bejaras utan, valamint téltsd kia  zatot. [6p + 4p + 2p]
cserék szamat is. [4 x 3p + 2p + 4p] Jegy/freql] 6 7 8| 9 10 ‘
Lépések [6,1,4,8,3] Cserék szama freq[ ] ‘
Kezdet 6/114/8/3).... Rendezett sorozat: .....
l.bejaras | | | | | ... min v=
2.bejaras .. max v=
3.bejaras | ... ke
4.bejaras ...
Utolsé bejaras v/ Osszesen: .....
Korai leallas? Indokold: .....
V. Irj egy Python alkalmazast: [18p]

Olvasd be az n —et, és generdld a kovetkezd sorozat els6 n tagjita,=5a =2,a =a_ +2-a_, (n>2).
Példa: n=6 > 52 12 16 40 72. Vigyazz az n=1-re és n=2-re.

Pontozas: 1-15p +11-9p + III- 18p + IV - 30p + V - 18p + hivatalbol - 10p = 100p.
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Halad6 megoldasi stratégiak. (Egy lista elemeinek szisztematikus el6allitasi médszerei) - 6. Fejezet

Projekt (100 pont)
P »A rendezési 6sszehasonlité” — Python-alkalmazas a

rendezési modszerek elemzéséhez

Kévetelmények:

o (1) Valésitsatok meg a 3 algoritmust
(2) Interaktiv menii legalabb 6 opcidval
(3) Minden rendezésnél jelenitse meg az 6sszehasonlitasokat/cseréket/bonyolultsagot
(4) Teszteljétek n=10,50,100
« (5) Hatékonysagi dsszehasonlit6 tablazat
(6) Megjegyzések a kddhoz

o (7) Ertékelési jelentes.docx

Fajlok: rendezesi_projekt.py és jelentes.docx
Pontozas (100 pont): 30p - 3 algoritmus, 15p — menil, 20p - kiiratas, 15p — dsszehasonlit6 tablazat, 10p — Meg-
jegyzések a kodhoz.

p Kutass! (100 pont)

Kérdés: Hogyan valtozik a hdrom modszer hatékonysaga az adatok tipusatdl, méretétdl és kezdeti
sorrendjétdl fiiggden? Hipotézis: .....
Lépések:
o (1) Hozzatok létre 3 adatsort (véletlenszer(i/1/|) n=10, 50, 100 értékekre
o (2) Irjatok meg az kutatas.py f4jlt — a 3 algoritmus + mtveletek rogzitése
(3) toltsétek ki a tablazatot (9 sorozat)
(4) Elemezzétek az eredményeket, ellendrizzétek a hipotézist
(5) Szerkesszétek meg az kutatas6.docx fajlt a kovetkeztetésekkel és ajanldsokkal
Fajlok: kutatas.py és kutatas6.docx.

Pontozas (100 pont): 10p - hipotézis, 25p — program, 25p - tablazat adatokkal, 20p - elemzés, 15p — kovetkez-
tetések, 5p — jelentes.

Portf4lid (100 pont)

E fejezet végén a tanuld személyes portfélidjanak a Fejezet6 mappaban a kovetkezd anya-
gokat kell tartalmaznia:

o Feladatlap22 mappa, és a valaszok.docx, alkalmazas.py, esettanulmany.py, onertekeles22.docx fajlok;

o Feladatlap23 mappa, és a valaszok.docx, alkalmazasl.py ... alkalmazas9.py, onertekeles23.docx tajlok;

o Feladatlap24 mappa, és a valaszok.rtf, miniproiect.py, miniaplikacio.py, onertekeles24.docx tajlok;

o Feladatlap25 mappa, és a valaszok.docx, vizualizari.py, captura.jpg, onertekeles25.docx tajlok;
Feladatlap26 mappa, és a valaszok.docx, miniproiect.py, miniaplikacio.py, onertekeles26.docx fajlok;
Projekt6 mappa, és a rendezesi_projekt.py, ertekeles.docx, kutass6.docx, kutass6.py fajlok;

o Fajlok: fejezetvegi_ertekeles6.docx, rendezesi_projekt, ertekeles.docx, kutass.py.

Ertékelés médja:
- Megvan a Fejezet6 mappa a megadott konyvtarszerkezettel — 20p

- Megvan: « A fajlok tobb mint 95%-a — 80p * A fajlok 25-49%-a - 20p
« A fajlok 75-94%-a — 60p o 25% alatt - Op

« A fajlok 50-74%-a — 40p
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Hozzatok létre az evzaro_felmeres mappat. Oldjatok meg az alabbi I. tételt, és irjatok le a valaszokat
egy valaszok.docx nevii fajlba. Ezt a fjlt és az a kért Python programokat az evzaro_felmeres mappaba
kell menteni.

I. TETEL (20 pont)
A. Valasszatok ki a helyes valaszt: (6 pont)
1. A Pythonban az ismétl6do szerkezet:
a) while b) def ¢) if d) abs

2. A Python-fiiggvény, amely visszaadja a lista elemeinek szamat:
a) count() b) len() ¢) size() d) sum()

3. A FIFO miikodési elv jellemzi:
a) avermet b) a gyakorisagi listat c) a varakozasi sort d) a valtozét

4. A grafikus feliiletekhez hasznalt Python-konyvtar:

a) random b) math ¢) tkinter d) os

5. A buborékrendezés bonyolultsaga a legrosszabb esetben:

a) O(1) b) O(log n) ¢) O(n) d) O(n?)

6. Az alprogramon beliil definialt valtozok:

a) globalisak b) lokalisak ¢) allandok d) el6z6 tagok alapjan felépiil6

B. Toltsétek ki az iires helyeket (8 pont)

1. Egy algoritmus grafikus abrazolasa a kovetkezovel torténik ..... .

2. A szoveges fajlok megnyitasahoz Pythonban hasznalt fiiggvény/mechanizmus a kovetkez6 ..... .
3. A lista elemeit helyben (in-place) rendezé moédszer a ..... .

4. Az algoritmusok bonyolultsaganak becsléséhez hasznalt jelolés a ..... .

5. A Pythonban egy alprogram definialasahoz hasznalt utasitds a ..... .

6. A Tkinter komponens, amelyet egy soros szoveg beirasara hasznalnak, a ..... .

7. A for i in range(5) ciklus iteracioinak szama ..... .

8. Az abszolut érték kiszamitasara hasznalt Python fiiggvény a ......

C. Hatarozzatok meg az allitasok igazsagértékét (6 pont)
1. A Python-lista mddosithato.

2. A pop() metodus eltavolitja a lista utolsé elemét, ha nem kap paramétereket.
3. A Tkinter lehetové teszi grafikus feliiletek készitését Pythonban.

4. A helyi valtozok barmelyik alprogramban hasznalhatok.

5. A buborékrendezés 6sszehasonlitja a szomszédos pozicidkban 1évo elemeket.

6. A round() fiiggvény a valos szamok kerekitését végzi el.
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II. TETEL (70 pont)

A. Egy online druhdzban az eladdsok nyomon kévetésére van sziikség. Igy a vezet ismeri az eladdsok ér-
tékét a nyomon kovetés elsé napjan, majd a kovetkezé napokon a vezet6 feljegyzi azt az egész szamot is,
amely a jelenlegi nap és az el6z6 nap eladasi értéke kozotti kiilonbséget jelenti. Szeretné tudni, hany napon
nétt az eladas az el6z6 naphoz képest, valamint hany napon volt az eladds nagyobb, mint az elsé napon.
[rjatok egy uzlet.py nevii programot, amely segit a vezetének. Az uzlet.in bemeneti f4jl egyetlen sorban
tartalmazza az els6 nap forgalmat (természetes szam), majd a egymast kovetd napi kiilonbségeket (sz6-
kozzel elvalasztott egész szamok). A kért szamokat egy sorban, szokozzel elvalasztva meg kell jeleniteni a
képerny6n. Példaul, ha a menedzser a kovetkez6 értékeket jegyzi fel: 100 -10 20 -5, akkor a képerny6n a
1 2 szamok jelennek meg. Indokolja 2-3 sorban a hasznalt adattipusokat és az algoritmus hatékonysagat.

B. Irjatok egy numerikus.py nevti Python programot, amely a kovetkezd fiiggvényeket tartalmazza:
« LNKO(a, b) - kiszamitja és visszaadja a két természetes szam, a és b legnagyobb kozos osztojat
az euklideszi algoritmus segitségével.
« TUKOR(n) - kiszdmitja és visszaadja a n természetes szam tiikorképét.
o PRIM(n) - ellendrzi, hogy a n természetes szam primszam-e, és 1 vagy 0 értéket ad vissza.
o ALAKIT(n) - kiszamitja és visszaadja a n természetes szam 2-es alapt abrazolasat.
A program tartalmazni fog egy, a tkinter konyvtarral készitett grafikus feliiletet (amely egy meniisort is tartal-
maz majd). Ezen keresztiil a felhasznalé megadhat egy n darab természetes szambol all6 listat (n>3). Egy gomb
megnyomasara a program a fent definialt fiiggvények segitségével a kovetkezé miiveleteket hajtja végre:
o kiszamitja a lista Osszes elemének legkisebb kozos tobbszorosét (LKKT);
» meghatdrozza a lista elemeinek 6sszegének titkorképét;
« megjeleniti a lista legnagyobb szamat, amelynek minden szamjegye kiilonb6z6 (ha ilyen nincs,
akkor -1-et jelenit meg);
o ellendrzi, hogy az 6sszeg tiikorképe primszam-e, és megjeleniti a ,,primszam” vagy ,nem prim’ iizenetet;
 megjeleniti ennek a tiikorképnek a 2-es szamrendszerbeli alakjat;
 novekvod sorrendbe rendezi a listat az egyes elemek szamjegyeinek 0sszege szerint (egyenléség
esetén az eredeti sorrendet tartja meg);
o eltavolitja a listabol a 0-val egyenl elemeket, és megjeleniti az eredményiil kapott listat.
Az eredmények az ablak sz6vegmezdjében (Text tipust widget) jelennek meg, és a numerikus.out fajl-
ba keriilnek, minden eredmény egy-egy sorban.

Ertékelés médja: Osszesen — 100 pont (10 pont hivatalbél)

I. Tétel - 20 pont (minden helyes valasz 1 pontot ér)

I. A: 1-a, 2-b, 3-c, 4-¢, 5-d, 6-b

I. B: 1-folyamatabra/flowchart, 2-open(), 3-sort(), 4-O( ) jelolés vagy hasonlo, 5-def, 6-Entry, 7-5, 8-abs()
I. C: 1-A, 2-A, 3-A, 4-F 5-A, 6-A

II. Tétel - 70 pont (II.A - 20p, I1.B - 50p)

II. A: A fajl helyes beolvasasa — 4p, a kizarélag pozitiv kiilonbségek helyes megszamlalasa - 5p, a napi eladasok
helyreallitasa — 3p, 6sszehasonlitds az elsé nappal - 3p, az eredmények megjelenitése — 3p, indoklds - 2p.

II. B: A 4 fuggvény - 16p (4p/fliiggvény), a main-ben végzett feldolgozasok - 18p, fajlba iras - 4p, tkinter
felilet + ment - 12p.
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UTMUTATOK. £S MEGOLDASOK

1. Fejezet

Feladatlap 1:

1. a) igaz; b) hamis; c¢) hamis; d) igaz. 2. 1 - (Toltsd meg
a kék poharat gytimolcslével), 2 - (Toltsd meg a sarga
poharat vizzel), 3 - (Vegyél egy iires lila poharat), 4 -
(Ontsd a kék pohérbdl a lila poharba a gyiimélcslevet),
5 - (Ontsd a srga poharbol a kék poharba a vizet), 6 -
(Ontsd a lila pohérbél a sarga poharba a gyiimolcslevet)

Feladatlap 2:

1. a) 175 és 2; b) az algoritmus meghatarozza a beol-
vasott 3 szam koziil a legnagyobbat. 2. a) hamis; b) igaz;
¢) hamis; d) igaz.

Feladatlap 3:

1. Vegyiik ki egy hdromjegyt szam szamjegyeit (az utol-
sot, a masodikat és az els6t), majd alkossunk bel6litk egy
Uj szamot, amelyben a szamjegyek forditott sorrendben
szerepelnek. Gyakorlatilag egy pontosan haromjegyti
szamot forditunk meg.

3. Fejezet

Feladatlap 12:

1. Az osztaly egy sablon, az objektum pedig egy konkrét
példany, amelyet az adott sablon alapjan hoztak létre.
Hasonlat: Az osztaly olyan, mint egy siiteményrecept
— leirja az Osszetevoket és a lépéseket, de dGnmagaban
nem egy siitemény. Az objektum pedig az a konkrét
stitemény, amelyet az adott recept alapjan készitettek.
Ugyanabbol a receptbdl sokféle siiteményt (kiilonb6zo
objektumot) készithetsz. 2. b)

5. Fejezet

Feladatlap 18:

1. ¢ 2. b 3. kozvetlen és szekvencialis; lehetdség ele-
mek hozzaadasara vagy eltavolitasara a listabol. 4. A
lista Osszetett adatstruktdra, mivel tobb azonos tipusu
elemet tartalmaz; a lista elemei egy meghatarozott sor-
rendben vannak tarolva, minden elemnek van egy po-
zicioja (indexe); a lista véges szamu elemet tartalmaz,
mivel egy adott pillanatban meghatarozott méretti, még
akkor is, ha ez elemek hozzdadasaval vagy eltavolitasa-
val médosithato. 5. a. Lista sziikséges, mivel kijelentik,
hogy késébb tovabbi kérdések meriilnek fel az ada-
tokkal kapcsolatban, ezért minden értéket tarolni kell.

Feladatlap 19:
1.b2.a-verem,b - sor, ¢ - sor, d - sor

Feladatlap 20:
1.d2.a3.1.eset:akimenet|‘fehér, zold, fehér’, zold’] 2.eset:
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az 1-es index(i elem eltavolitdsra keriil, a fennmaradé és
kimenetként megjelenitett lista [10, 30, 40].

4. a) L.append(‘Sara’) b) L.insert(0, ‘Viktor’)

¢) L.remove(‘Emma’) d) L.extend([“Teo, ‘Emma, Anna’])
e) print(L).

Feladatlap 21:

1. ¢ 2. ¢ 3. 1. eset: hamis, igaz; 2. eset: igaz 4. Banan 5. a.
print(L) b. print(L[::-1]) c. print(sorted(L)) d. elsék 2:
print(L[:2]) utolsok 2: print(L[-2:])

6. Fejezet

Feladatlap 22:

I:1.b 2.b 3.b 4.b II: O(1) - alland6 id6; O(n?) -
egymasba agyazott ciklusok; - legrosszabb eset. I11: egy for
range(n)->0(n); kett§ for egybedgyazva range(n)>O(n?)
I'V: 1. miiveletszam/adatméret. 2. négyzetesen nd. 3. ciklu-
sok->0(n?); set>O(n). V: dupla ciklusok->O(n?); set>O(n).

Feladatlap 23:

I.1: a. 11,14,17 b. 24,48,96 c. 8,13,21 d. 36,49,64. 1.2:
a. 7,12,17 b. 2,4,8 ¢. 0,1,1,2,3,5. II: 3. fiigg az el6z0 ta-
goktdl. 4. 2.rendd. III: 5. a. 2,5,8,11 b. 5,10,20,40 c.
1,4,5,9,14. 6: a. 21,28,36 b. A nd 1-el c. rekurrens. 7:
képlet->direkt; rekurencia>az el6z6kbél. 8: a. 665,50
RON b.a =a_ x1.1c.rekurrens. 9:a. And 1-el b. 22 c.
rekurrens. 10: a. 1,5,14,30,55 b. TnzTn_1+n2 c. rekurrens
(és n(n+1)(2n+1)/6).

Feladatlap 24:

I: 1. b(10) 2. a [1,2,8,6,4] 3. kod1> [5, 3, 8, 1, 6]; k6d2-
[1, 3,5, 6, 8] 0 4. O(n*)-nem hatékony. 5: P1:55<>320;
P2:85 fix; P3:1405210; P4:170<5320; P5:210 fix;
P6:320-390 > [390,320,210,170,140,85,55].

Feladatlap 25:

I: 1. c 2. ¢ 3. d 4. b. IL.5: elemek; felcseréli; O(n?). 6:
Aob, Beoa, Coc. 7: kicsi/majdnem rendezett->haté-
kony. 8: Bubble-stabil; Kivélasztasos—instabil. 9: stabil.
10: T1>[-2,1,0,5,7]/3; T2->[-2,0,1,5,7]/1; T3-T5>0 >
megallds. 11: [1,2,4,5].

Feladatlap 26:

I:1.¢c 2.b. II: 1. A 2. F 3. A. III: a=[2,5,2,1,5,1,2]:
freq:[2,3,0,0,2];rendezve: 1122255.1V: [4,2,4,1,3,2,1]:
freq[0..3]=[2,2,1,2]; rendezve: 11223 44. V:a. A
frekvencias rendezés kozvetleniil csak egész szamokra
alkalmazhato, miga 3,5, 1,2 és 4,8 értékek valos szamok.
b. [3.5...]>nem; [0..100]>igen.
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