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1. Fejezet/— A programozas; alapjai

1. Lecke - Egy program elkészitésének szakaszai

»Nem félek a szamitogépektdl. Nem félek a szamitégépektdl. A hidnyuktol félek.” - Isaac Asimov

Informatika. Az adatok és az algoritmus
Az informatika olyan tudomanyteriiletek 6sszessége, amelyek az informacié szamitogépes fel-
dolgozasaval foglalkozik, és alapvetd szerepet jatszik az informatikai gondolkodas fejlesztésében.
~ Azinformatikai gondolkodds az ember azon képessége, amelynek segitségével utasitdssorozatok-
Med) kal és algoritmusokkal megvalositott problémamegoldasi modszereket dolgoz ki. Fé jellemzdi:
felbontads, dltaldnositds, absztrakcio, algoritmizdlds és értékelés. .
Swift JS

Az algoritmus véges szamu, meghatarozott sorrendben végrehajtott
1épésbal allé miiveletsor, amely adatokat dolgoz fel. Az adatokat neviik,

tipusuk és értékiik azonositja.

Az adatokat osztalyozhatjuk: tipusuk szerint (numerikus, logikai, karakter-

Med) lanc tipus, illetve strukturalt adatok), felhasznalasuk idépontja szerint (beme-

neti, kozbensd/segéd és kimeneti adatok) és értékiik szerint (valtozd és konstans adatok).

Perl. PROGRAMOZASI |Delphi!
NYELVEK b

Kritérium Kategoriak

tipusuk szerint numerikus, logikai, karakterlanc, strukturalt

felhasznalasuk idépontja szerint bemeneti, kozbensd/segéd, kimeneti

értékiik szerint valtozo és konstans
Jegyezd meg! Egy algoritmusnak végesnek, egyértelmtinek és végrehajthatonak kell lennie, és az
elfogadott bemeneti adatokra eredményt kell szolgaltatnia.

Egy program kidolgozasanak szakaszai
Egy algoritmust megvaldsité program elkészitéséhez a kovetkezd lépéseket kell végigjarni:

Lépés Szerep
A probléma elemzése | bemeneti és kimeneti adatok, valamint a kozottiik fennallé kapcsolatok
azonositasa

Modularis tervezés | a feladat alproblémakra bontasa, a megoldas lépéseinek meghatarozasa és a
szitkséges adatok, s azok tipusanak kivalasztasa

Implementalas az algoritmus programozasi nyelvre torténd atiiltetése, annak szintaxisat betartva
Tesztelés és hiba- a program futtatdsaval azonositjuk és kijavitjuk a hibakat
keresés

Komplexitas elemzé- | hatékonysag értékelése a felhasznalt memdria és a végrehajtasi idé szempont-
se/ optimalizalas jabol

Tampontok ezen szakaszok alkalmazdsahoz problémamegoldas soran

Elemzés: a feladat kovetelményeinek megértése, a bemeneti/kimeneti adatok és korlatozasok azonositasa.
Tervezés: vazlat pszeudokodban vagy folyamatabraban, a megfelel6 adatszerkezetek kivalasztasa és a

probléma részproblémakra bontasa.
Megvalositas: a programkod vildgos és jol olvashato szerkesztése.

Tesztelés: a program ellendrzése normal esetekkel, hataresetekkel és hibas adatokkal.




1. Fejezet — A programozas alapjai

Tesztek kidolgozasanak szempontjai
A bemeneti adatok érvényesitéséhez: ellendrizziik hogy a megadott adatok megfelelnek-e az elvart tipus-
nak, hogy az értékek a megengedett tartomdnyba esnek-e és teszteljiik hatdrértékek és érvénytelen adatokkal.

Az algoritmus miikodésének ellenorzéséhez: teszteljiik az altalanos esetet, specialis eseteket, a kapott ered-
mények 6sszehasonlitjuk a vart eredményekkel és ellendrizziik az azonos adatokkal végzett ismételt futtatasokat.

Gyakori hibatipusok

Hibatipus Leiras

szintaktikai hiba | a kod nem felel meg a programozasi nyelv szabalyainak

logikai hiba a program lefut, de helytelen eredményt ad

futasi hiba a program végrehajtas kozben ledll (példaul: nullaval val6 osztas)

Szemléltetési példa .
p. | Mihdlynak informatikdbol n darab jegye van. Hatdrozzuk = ossz <- o
meg a tanulé jegyeinek atlagat, majd allapitsuk meg, hogy 4t- ~m™inden i<-1,n vegezd el

] o, olvas jegy
ment-e vagy sem informatikabol. ossz <- ossz + jegy
media <- ossz / n
@ Jegyezd meg! A tesztelés és a hibakeresés nem opciondlis = ha media >= 5 akkor
lépések. Egy programot kiilonbozé adatokkal kell ellendrizni, kilr fatment
ulonben
nem csupan egy alkalmas példaval. kiir "nem ment at"

E Feladatlap 1

Hozzatok létre egy Feladatlapl nev(i mappat. Oldjatok meg az aldbbi feladatokat, és
irjatok a helyes vélaszokat egy valaszok.docx nevi fajlba.

1) Valaszd ki a helyes vdlaszt:

la. Az informatikai gondolkodasmadd a kovetkezoket foglalja magaban:

a) Felbontas, altalanositas, absztrakcio, algoritmizalas, értékelés;

b) Programozas, forditas, tesztelés, szallitas;

c) Elemzés, 6sszefoglalas, rogzités, visszaadas;  d) Pszeudokdd, folyamatabra, Python, C++.

1b. Koézbensé/segédadatok a kovetkezdek:

a) A billentytizetrdl beolvasott adatok; b) A végsé eredményként megjelenitett adatok;

¢) A program futdsa soran a szamitasokhoz felhasznalt adatok; d) A fajlokban tarolt adatok.

1c. Milyen tipust hiba okozza a program hirtelen ledllasat futas kozben?

a) Szintaxis hiba; b) Logikai hiba; ¢) Futési hiba; d) Forditési hiba.

2) Toltse ki:

a) A programkészités 5 1épése sorrendben: .......... D e D s > e > e .
b) Egy algoritmusnak .......... s e s eeeeenenne kell lennie, és egy .......... eredményt kell el6allitania.
c) A tesztelés soran harom adatkategoriaval ellenérizziik a programot: .......... e €S o .

3) Feladat: Meg kell mérni a beteg hdmérsékletét, és meg kell jeleniteni, hogy lazas-e (hémérséklet > 37,0) vagy sem.

Lépés Bemeneti | Kozben- | Kimeneti | Ellenérzott | Normal adatokkal
adatok |s6adatok | adatok teltétel végzett teszt

Valasz




A programozas alapjai - 1. Fejezet

4) Hatdrozza meg az aldbbi részletekben szereplé hibdk tipusdt, és irja le, mi a hiba:

a) n = int(input('n = ") b) n = int(input('n = '))
print (n) if n >0
Hibatipus: .......... . print ('pozitiv')

Leiras: .......... .

Hibatipus: .......... .
Leirds: .......... .

5) Ertékelje az alabbi dllitdst: Egy didk azt dllitja, hogy a tesztelés csak akkor sziikséges, ha a program
futds kézben hibdt jelez. Egyébként, ha leforditja, akkor helyes.

a) Egyetértesz ezzel? Indokold a hibatipusokra hivatkozva. ........... .

b) Adj meg egy konkrét ellenpéldat: egy olyan programot, amely lefordithaté és futtathato, de hibas

eredményt ad.

U [ISMERET] [MEGERTES] [ALKALMAZAS] [ELEMZES] [ERTEKELES] [ALKOTAS]

ISMERET

1) Sorold fel tablazatban a programkészités 5 1épését és azok szerepét.

MEGERTES

2) Magyarazd el a logikai hiba és a futdsi hiba kozotti killonbséget. Adj mindkettére
egy-egy példat.

ALKALMAZAS

3) Alkalmazza a megvalositas 1épéseit a kovetkezo feladatra: ,,Olvasson be 3 jegyet,
és jelenitse meg az atlagot, valamint azt, hogy a diak atment-e.” Toltse ki egy tabla-
zatot a bemeneti, kimeneti és kozbens6 adatokkal, és irjon 3 tesztet.

ELEMZES

4) Elemezze: két csapat oldja meg ugyanazt a feladatot. Az A csapat kozvetleniil
kodot ir, a B csapat el6szor elvégzi az elemzést és a pszeudokodot. Hasonlitsa dssze
a megkozelitéseket a mindség és a hibakeresési idé szempontjabol.

ERTEKELES

5) Ertékelje a kovetkezd tesztkészletet az ,olvassa be n-t, és jelenitsd meg, hogy
paros vagy paratlan-e” programhoz: testl: n=4, test2: n=7. Elégségesek ezek? Mi-
lyen hidnyzé eseteket tud azonositani?

ALKOTAS

6) Tervezzen meg papiron egy megoldast az ,,iskolai atlagot szamitd szamitégéphez, amely
n jegyet olvas be, és megjeleniti az atlagot, a legmagasabb jegyet, valamint azt, hogy a diak
kiting tanulé-e (atlag >=9,5)”. Jarjon végig minden lépést, beleértve 3 tesztet is.

Javitékulcs: 1p (hivatalbl) + 1p (1) + 1p (2) + 1p (3) + Ip (4) + 2.5p (5) + 2.5p (6)

Igen Nem Nem vagyok

A lecke végén tudom... biztos

szerepét.

felsorolni és elmagyarazni a programkészités 5 1épésének

2. meghatarozni egy feladat bemeneti, kozbensd és kimeneti adatait.

osztalyozni a hibakat (szintaktikai, logikai, futdsi) és
mindegyikre adni egy példat.

kidolgozni a tesztelési kritériumokat: normal esetekkel, hatare-
setekkel és hibas adatokkal.

5. alkalmazni a megvaldsitas 1épéseit egy egyszerti feladat esetében.

6. Nehézségeim adddtak a kovetkezékben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az 6ra sordn!

A lecke végén igy érzem magam: @



1. Fejezet — A programozas alapjai

2. Lecke - Pszeudokod és programozasi nyelvek

2.1. Az algoritmusok dbrdzolasa
Minden abrazolasi médnak vannak elényei és korlatai. Egy algoritmus leirhat6 grafikus blokkokkal,
pszeudokoddal vagy programozasi nyelvvel.

Abrazolasi mod Jellemzok Felhasznalas

folyamatabra grafikus leiras blokkokkal és nyilakkal | az algoritmus 1épéseinek szemléltetése

pszeudokod a természetes nyelvhez kozel 4ll6 sz6- | az algoritmus megtervezése a kodolas
veges leiras elott

programozasi nyelv | szigoru szintaxisu, a szamitogép altal | az algoritmus tényleges megvaldsitasa
végrehajtott utasitasok

2.2. Folyamatabrak
= A folyamatabra az algoritmusok grafikus dbrazolassal torténé leirasanak mddszere. A vezérlési
szerkezeteket blokkok irjak le, alkalmazasuk sorrendjét pedig nyilak jelolik.

O ¥

linedris szerkezet alternativ szerkezet ismétlodo szerkezet

2.3. A pszeudokdd nyelve
e A pszeudokdd az algoritmusok koztes dbrazolasi modja.A szamitogép kozvetleniil nem hajt-
ja végre, de lehetévé teszi a 1épések vildgos leirdsat egy programozasi nyelven torténé megva-
16sitas eldtt.
Vezérlési szerkezetek pszeudokédban

Szerkezet | Forma pszeudokodban

adatok beolvasasa
utasitas 1

utasitas 2

adatok kiirasa

ha <feltétel> akkor
<utasitasok 1>
alternativ | kiilonben
<utasitasok 2>

ha vége

linearis

amig <feltétel> teljesiil, végezd
<utasitasok>
amig-ciklus vége

ismétl6dd
i <- kezdeti_érték, végso_érték, 1épéskoz esetén végezd

<utasitasok>
ciklus vége




A programozas alapjai - 1. Fejezet
Példa - Egy kéd szamjegyeinek 0sszege

Mirunanak van egy doboza, amelyet egy 9 szamjegybdl allé kdddal miikodo lakat zar. A doboz kinyitasa-
hoz Mirunanak meg kell hataroznia a kdd szamjegyeinek 6sszegét.

olvasd be kod-ot
osszeg <- 0
amig kod > 0 vegezd
szamjegy <- kod % 10
osszeg <- osszeg + szamjegy
kod <- kod // 10
amig-ciklus vege
ird ki osszeg-et

o7

@ Jegyezd meg! A pszeudokdd nyelve lehet6vé teszi az algoritmus magyarazatat anélkiil, hogy
egy adott programozasi kornyezettdl fiiggene.

2.4. Programozasi nyelvek

A programozasi nyelv a programozé és a szamitogép kozotti kommunikacié eszkoze. A pro-
<det/>

gramozasi nyelvek segitségével az algoritmusok programokban valdsithatok meg, amelyekkel
hatékonyan és vilagos médon oldhat6 meg egy problémacsoport.

Tipus Jellemzok

értelmezével miikodo nyelv az utasitasok sorban hajtddnak végre; a Python értelmezett nyelv

forditéprogrammal mi(ikodé nyelv | a programot végrehajtas eldtt végrehajthaté formava alakitjak

Atiras pszeudokodbol Pythonba

Pszeudokdd Python
olvasd be n-t n = int(input("n="))
osszeg « 0 osszeg = 0
i <1, tol n-ig végezd for i in range(l, n + 1):

osszeg — osszeg + 1
ciklus vege
ird ki osszeg-et

osszeg += 1
print(osszeqg)

Elonyok és korlatok
« A pszeudokoéd intuitiv és konnyen kovethetd, de kdzvetleniil nem tesztelhetd.

o A Python lehet6vé teszi a program futtatdsat, de megkoveteli a szintaxis és a behizds szigoru be-
tartasat.

@ Jegyezd meg! Kdédiras el6tt hasznos az algoritmus lépéseit pszeudokdédban megfogalmazni.
Igy a megval6sitds vilagosabba és konnyebben tesztelhetévé valik.



1. Fejezet — A programozas alapjai

E Feladatlap 2

irjatok a helyes vélaszokat egy valaszok.docx nevi fajlba.

Hozzatok létre egy Feladatlap2 nevii mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, és

1) Irjatok pszeudokddban egy algoritmust, amely beolvas két szdmot, és kifrja a nagyobbikat.
2) Készitsétek el a folyamatabrat a kovetkez6 algoritmushoz: ha x paros, akkor irja ki, hogy ,,paros”,

kiilénben irja ki, hogy ,,paratlan”

3) Irjatok 4t Pythonba az alébbi pszeudokdd-szerkezetet:

Pszeudokdd Python

olvasd be n-t n = int (input())

osszeg <- 0 osszeg = 0

i <- 1l-tol n-ig végezd for i in range ( , ) :
olvasd be x-et x = int (input())
osszeg <- osszeg + X

ciklus vege .

ird ki osszeg-et print (__ )

U [ISMERET] [MEGERTES] [ALKALMAZAS] [ELEMZES] [ERTEKELES] [ALKOTAS]

ISMERET 1) Soroljatok fel az algoritmus abrazolasanak 3 médjat, és mindegyikhez adjatok
meg egy elényt és egy korlatot.

MEGERTES 2) Magyarazzatok el a kiilonbséget az értelmezett és a forditott nyelv kozott. Sorolja-
tok be a Python nyelvet a megfelel6 kategoridba, és indokoljatok meg.

ALKALMAZAS 3) Irjatok pszeudokédban, majd Pythonban egy algoritmust, amely beolvas n szdmot,
és kiirja, hany koziiliik negativ.

ELEMZES 4) Elemezzétek: mikor célszertbb for ciklust hasznalni while ciklus helyett? Adjatok
példat mindkét esetre.

ERTEKELES  5)Egyosztalytars aztallitja, hogy a pszeudokddnak semmi haszna, mert iigyis Pythonban
kell megirni a kddot. Ertékeljétek ezt az 4llitast, és érveljetek mellette vagy ellene.

ALKOTAS 6) Tervezzetek megoldast egy ,,iskolai dtlagkiszamitohoz”, amely beolvas n jegyet, és
kiirja az atlagot, a legnagyobb jegyet, valamint azt, hogy a tanulé dijazott-e (atlag >=
9.5). Jarjatok végig az Osszes 1épést, beleértve 3 tesztet is.

Javitdkulcs: 1p (hivatalbdl) + 1p (1) + Ip (2) + 2p (3) + 1p (4) + 2p (5) + 2p (6)

A lecke végén tudom...

Igen = Nem | Nem vagyok biztos

fel tudjam sorolni az algoritmus abrazolasi mddjait, azok
elényeivel és korlataival egyiitt.

at tudjak irni egy algoritmust pszeudokodbdl Pythonba.

meg tudjak irni és 1épésrél 1épésre tudjak kovetni egy ismétlédo szerkezetet.

el tudjam magyarazni a kiilonbséget az értelmezett és a forditott nyelv kozott.

ARl

Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az 6ra sordn!

A lecke végén igy érzem magam: @
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3. Lecke - Valtozdk, adattipusok

és vezérlési szerkezetek

3.1. Egy Python-program felépitése
A Python értelmezett nyelv, amelyben az utasitdsokat az értelmez sorban egymas utan hajtja
- végre. A legegyszeribb program a print() fiiggvény segitségével ir ki egy karakterlancot.

print ("Jo napot™)
print ("Pythont tanulok")
A Python nyelv szokészlete
« aprogramok irdsahoz hasznalt karakterkészlet;
o iazonositék, amelyeket valtozok, konstansok, fiiggvények vagy modulok elnevezésére hasznalunk;

o kiilonleges jelentést kulcsszavak: if, else, elif, for, while, continue, break, return;

elvdlasztojelek: sz0koz, behuzas, zardjelek, :, , vagy ;

megjegyzések, amelyeket a # karakter segitségével vezetiink be.

! Figyelem! Pythonban a behtzas nagyon fontos, mert elhatérolja az utasitasblokkokat, és a szintaxis
része.

3.2. Valtozok, beolvasas és kiiras
Egy valtoz6 1étrehozasahoz Pythonban kivalasztunk egy azonositét, majd értéket rendeliink hozza. TA

valtozd tipusa automatikusan az érték alapjan hatarozédik meg.

nev = input ("Név: ")
kor = int (input ("Eletkorod: "))
print (f"eletkor, {nev}! (kor) éves vagy.")

3.3. Adattipusok

A Python nyelvben a kévetkezé adattipusok léteznek: numerikus, logikai, karakterlanc, lista, szétar és
tuple. Ebben az egységben féként a numerikus értékek, a karakterlancok és a listak érdekelnek benniinket.

Adattipus Példa Megjegyzések

int x=7 egész szam

float atlag = 8.5 valds szam

str nev = "Anna" karakterlanc

list jegyek =[10,8,9] | rendezett gytjtemény, indexelése 0-t6l kezdddik
Az input() fiiggvényrol

e A Az input() fiiggvénnyel beolvasott adatok alapértelmezés szerint karakterlancként tarolod-
naSzamitasokhoz olyan atalakitasokat hasznalunk, mintaz int () ésafloat ().



1. Fejezet — A programozas alapjai
Kifejezések és operatorok

A kifejezés operandusokbol allé sorozat, amelyeket operatorok kapcsolnak 6ssze. Példa: 12 - 3
- * 2. Egy kifejezés kiértékelése az operatorok elsébbségének figyelembevételével torténik.

Kategdéria | Operatorok

aritmetikai |+, -, 5, %%/, /], %

relacios > >= <, <=, ==, =
logikai not, and, or
értékadas = +=, -5, %=, /=, /=, %=

@ Jegyezd meg! A % és // operatorok hasznosak egy szam szamjegyeinek feldolgozasakor: az n %
10 kinyeri az utols6 szamjegyet, az n // 10 pedig eltavolitja az utols6 szamjegyet.

3.4. Vezérlési szerkezetek Pythonban

A vezérlési szerkezetek meghatarozzak, hogy milyen sorrendben hajtédnak végre egy program
utasitdsai: linedrisan, alternativ mdédon vagy ismétlédden.

Alternativ szerkezet

a = int(input("a = "))
b = int(input("b =
if a > b:
print("az elsd gyerek nagyobb")
else:
print (" a masodik gyerek nagyobb")

|
N

Ismétlodo6 szerkezet ismeretlen szamu lépéssel

n = int(input('"'n = "))
cnt = 0
while n > O:

cnt += 1

n //= 10
print(cnt)

Ismétlodo szerkezet ismert szamu 1épéssel

n = int(input('"'n = "))

szorzat =1

for i in range(l, n + 1):
szorzat *= i

print (szorzat)

J

! Figyelem! Az alternativ szerkezethez hasonléan az ismétl6do szerkezetben 1év6 utasitasok behuza-
sa is nagyon fontos.

10
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E Feladatlap 3

Hozzatok létre egy Feladatlap3 nevi mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, és
irjatok a helyes vélaszokat egy valaszok.docx nevi fajlba.
1) Mit ir ki a kovetkez6 kod: x = "10"; y = 5; print(int(x) + y)??
2) Python nyelvet hasznalva olvassatok be billentytizetrdl egy téglalap hosszat és szélességét, majd

megfelel valtozok

hasznalataval irjatok ki a teriiletét.

3) Irjatok Python-programot, amely beolvas egy szémot, és kiirja, hogy pozittv, negativ vagy nulla.

4) Trjatok Python-programot, amely beolvassa n értékét, és for ciklus, valamint a range() fiiggvény segit-
ségével kiirja az 1-t6l n-ig terjed6 szamok Osszegét..

M [ISMER

ET] [MEGERTES] [ALKALMAZAS] [ELEMZES] [ERTEKELES] [ALKOTAS]

ISMERET 1) Soroljatok fel a Python 4 alapvet adattipusat, és adjatok mindegyikre egy-egy példat.
MEGERTES 2) Magyarazzatok el a / és // operatorok kozotti kiilonbséget Pythonban. Szamitsa-
tokkia 17 /3 ésa 17 // 3 értékét, és magyarazzatok meg az eredményeket.
ALKALMAZAS 3) Irjatok Python-programot, amely beolvassa egy tanulé jegyét valos szamként, és
kiirja a mindsitést: ,,Kivald” (>=9), ,,J6” (>=7), ,Elégséges” (>= 5) vagy ,,Elégtelen”
ELEMZES 4) Elemezzétek: miért okoz hibat az int('3.14'), de miért mikodik az int(3.14)? Ma-
gyarazzatok el a karakterlancbdl torténd atalakitas és a float tipusu érték csonkitasa
kozotti kiilonbséget.
ERTEKELES 5) Ertékeljétek: egy tanulé 3 jegy atlagat az (a + b + ¢) / 3 kifejezéssel szdmitja ki, int
értékeket hasznalva. Felmeriilhet probléma? Teszteljétek a =7,b =8, c = 9 esetén.
ALKOTAS 6) Tervezzetek egy ,,Szamlakalkulator” programot, amely beolvassa az egységarat, a
mennyiséget és az afakulcsot (%), majd kiszamitja és kiirja a részosszeget, az afa érté-
két és a fizetend6 végosszeget.
Javitokulcs: 1p (hivatalbél) + Ip (1) + 1p (2) + 2p (3) + 1p (4) + 2p (5) + 2p (6)
A lecke végén tudom... Igen | Nem @ Nem vagyok biztos

1. fel tudjam ismerni egy Python-valtozo tipusat.

operatorokat is.

tudjam hasznalni az aritmetikai operatorokat, beleértve a //, % és **

tudjak adatokat
tiiggvényekkel.

atalakitani tipusok kozott az int(), float(), str()

helyesen behuzott alternativ szerkezeteket tudjak irni (if / elif / else).

kiillonbozé kove

telményekhez ismétl6do szerkezeteket tudjak irni.

AN

Nehézségeim voltak a kovetkezékben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az 6ra sordn!

A lecke végén igy érzem magam: @
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1. Fejezet — A programozas alapjai

4, Lecke - Alprogramok: definicid, paraméterek,

lokalis/globalis valtozok

4.1. Mi az alprogram?
e Az alprogram (Pythonban fliggvény) egy névvel azonositott utasitasblokk, amely egy konkrét
<def/> , . Jo S .29 / /
feladatot old meg, és a program tobb részében is tjra felhasznalhato.

Az alprogramok szerepe a kdd modularis szervezésének lehetové tétele: egy Osszetett program kisebb
alprogramokra bonthatd, amelyek mindegyike a probléma egy részét oldja meg.

Elény Magyarazat

A kod ujrafelhaszndldsa | egy alprogramot csak egyszer irunk meg, és akarhanyszor meghivhato

Olvashatosdg a program konnyebben olvashatéva és érthetévé valik

Tesztelés és hibakeresés | minden alprogram kiilon tesztelhet6

Egyiittmiikiodés a csapattagok egymastol fiiggetlentil dolgozhatnak kiilonb6z6 alprogramokon

4.2. Egy alprogram szerkezete Pythonban

Osszetevé Leiras

Fejrész (header) | az elsé sor, tartalmazza a def kulcsszot, a fliggvény nevét és a paramétereket

Torzs (body) a fejrész alatt behuizassal irt sorok; azokat az utasitasokat tartalmazza, amelyek a hivas-
kor végrehajtédnak

return opciondlis utasitas, amely visszakiildi az eredményt; return nélkiil a fiiggvény None
értéket ad vissza

def fuggveny neve (parameterl, parameter2):
utasitasl
utasitas2
return eredmeny # opcionalis

4.3. Paraméterek, argumentumok és az eredmények visszaadasa
A paraméterek olyan valtozok, amelyeken keresztiil a fiiggvény kiviilrél adatokat kap. A hivaskor atadott értékeket
<der/>
argumentumoknak nevezziik. Ezek lehet6vé teszik ugyanannak a fliggvénynek a hasznalatat killonb6z6 értékekre.

A minimum fiiggvény 1. A tiiggvény paraméterei (bemeneti adatok)

def minim(a, b): A def minimum(a, b): sorban az a és b valtozok a fiiggvény pa-
ifa < b: ramétereit jelentik. Ideiglenes lokélis valtozdkként viselkednek,
elsefeturn ° amelyek a hivas pillanataban atadott értékeket veszik fel.
return b 2. A fuggvény torzse és a dontési logika
% = minim(3, 4) A fiiggvényben egy alternativ szerkezet hajtodik végre a paramé-
vy = minim (10, 7) terekben tarolt értékek 6sszehasonlitdsara.
print(x, vy) 3. A return utasitds:

A return kulcsszonak kettds szerepe van:

« Azonnal megszakitja a fiiggvény végrehajtasat.

o Visszakiildi a kapott értéket a program azon pontjara, ahol a
tiiggvényt meghivtak..
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A programozas alapjai - 1. Fejezet

A paraméterek alapértelmezett értékei

Vannak helyzetek, amikor elvarjuk, hogy egy paraméternek altaldban legyen egy megszokott értéke,
de kiilonleges esetekben médositani szeretnénk azt.

def jegy kiszamitasa(jegy, alappont = 1, maxim = 10):
return min (jegy + alappont, maxim)

print (jegy kiszamitasa(3)) #
print (jegy kiszamitasa (10)) #
#

4
10
print(jegy kiszamitasa(3, 2, 5)) 5

@ Jegyezd meg! A return utasitas visszakiildi a kiszamitott eredményt a program azon pontjara,
ahonnan az alprogramot meghivtak. A return végrehajtdsa utan az alprogram azonnal befejez6dik.

4.4. A végrehajtas mechanizmusa és a lokalis/globalis valtozok

Amikor a program egy fliggvényhivashoz ér, megall, atadja az argumentumok értékeit a fiiggvény pa-
ramétereinek, lefuttatja az alprogram torzsét a kapott értékekkel, visszaadja az eredményt annak a pro-
gramrésznek, ahol meghivtak, majd a végrehajtas onnan folytatodik, ahol megszakadt.

Lépés | Mi torténik
1 a féprogram végrehajtasa megdll a hivas elérésekor
2 Uj memoriateriilet jon 1étre az alprogram szdmadra
3 az argumentumok értékei atadédnak a fliggvény paramétereinek
4 végrehajtodik a fiiggvény torzse, és visszatér az eredmény
5 a féprogram végrehajtasa onnan folytatédik, ahol megallt

4.5. Lokalis valtozok vs. globalis valtozok

Tipus Jellemzok

lokdlis | egy figgvényen beliil vannak definidlva; csak a fiiggvény végrehajtasa alatt léteznek; a pa-
raméterek lokalis valtozok

globdlis | minden fiiggvényen kiviil vannak definidlva; a fiiggvényekbdl olvashatdk, de a global kulc-
ssz6 nélkiil nem moédosithatok

afa = 0.19 # globalis valtozd

def ar kiszamitasa(ar):
vegosszeg = ar + ar * afa # a vegosszeg lokalis valtozd
return vegosszeg

print (ar kiszamitasa (100))

! Figyelem! A globalis valtozok talzott hasznalata megnehezitheti a program hibakeresését. Ezért cél-
szerubb, ha a fliggvények paramétereken keresztiil kapjak meg az adatokat, és eredményeket adnak vissza.
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1. Fejezet — A programozas alapjai

E Feladatlap 4

Hozzatok létre egy Feladatlap4 nevii mappat. Oldjatok meg az alabbi feladatokat, és
irjatok a helyes vélaszokat egy valaszok.docx nevi fajlba.

1) Irjatok egy legnagyobb(a, b, c) fiiggvényt, amely visszaadja hdrom szdm koziil a legnagyobbat.

2) Az {(3, 5) hivdsban a 3 és 5 ér-  _._ _ 19
tékek: a) Formalis paraméterek. b) kedvezmeny = 0.10

Globalis valtozok. ¢) Argumentumok.

d) Konstansok.

def vegosszeg kiszamitasa(ar, mennyiseq) :
reszosszeg = ar * mennyiseg
vegosszeg = reszosszeg * (1 - kedvezmeny) * (1 + afa)
return vegosszeg

3) Hatérozzatok meg, mely valtozok  eredmeny = vegosszeg kiszamitasa (100, 3)

lokalisak és melyek globalisak a mellékelt

kodrészletben.

print (eredmeny)

U [ISMERET] [MEGERTES] [ALKALMAZAS] [ELEMZES] [ERTEKELES] [ALKOTAS]

ISMERET 1) Soroljatok fel egy Python-alprogram Osszetevdit (fejrész, torzs, return), és ma-
gyarazzatok el mindegyik szerepét.

MEGERTES 2) Magyarazzatok el a paraméter és az argumentum kozotti kiilonbséget. Miért hasz-
nosak a paraméterek alapértelmezett értékei?

ALKALMAZAS  3) Irjatok egy haromszog_terulet_kiszamitasa(alap, magassag) fiiggvényt és egy teglalap_
kerulet_kiszamitasa(a, b) fiiggvényt. Hivjatok meg oket, és irjatok ki az eredményeket.

ELEMZES 4) Elemezzétek a globalis valtozok hasznalatanak elényeit és hatranyait a paramétereken
keresztiili adatatadassal szemben. Mikor elfogadhaté egy globalis valtozo hasznalata?

ERTEKELES  5) Egy atlag kiszamitasa(lista) fiiggvényt iires listaval, []-val hivunk meg. Mi tor-
ténik? Ertékeljétek a kovetkezd kod helyességét, és végezzetek javitasokat, ha sziiksé-
ges: if len(lista) == 0: return 0.

ALKOTAS 6) Tervezzetek moduldrisan egy ,,Szamlakalkulator kedvezménnyel” alkalmazast. De-
finidljatok a kovetkezoket: reszosszeg kiszamitasa(ar, mennyiseg) fiiggvény, kedvez-
meny_alkalmazasa(reszosszeg, szazalek) fliggvény, afa_kiszamitasa(osszeg, kulcs=19)
tiiggvény, vegosszeg(reszosszeg, kedvezmeny, afa) fiiggvény.

Javitokules: 1p (hivatalbol) + 1p (1) + Ip (2) + 1p (3) + 1p (4) + Ip (5) + 4p (6)
A lecke végén tudom... Igen Nem Nem vagyok biztos
| tudjak paraméterekkel és visszaadott értékkel rendelkez6 Python-fiiggvényt
" | definialni és meghivni.
2. fel tudjam ismerni a lokalis és globalis valtozokat egy programban.
3. | el tudjam magyarazni egy fiiggvényhivas végrehajtasi mechanizmusat.
4. | tudjak alapértelmezett paraméterértékeket hasznalni.
5. | fel tudjam ismerni a kiilonbséget a return és a print kozott egy fiiggvényben.
6. Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!
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UTMUTATOK. €S UALASZOK.

1. Fejezet

Feladatlap 1: 1. 1a-a); 1b-c); Ic-c), 2. a — A probléma elem-
zése > Az algoritmus megtervezése > Megvalositas (Kodolas
/ A program megirasa) > Tesztelés és hibakeresés > Karban-
tartas (Dokumentalds és atadas); b — vilagos, véges, altaldnos,
eredmény; ¢ — normal, hatarértéki, hibas. 3. hémérséklet,
tizenet, nem azok, hdmérséklet > 37, t =38 => ,, A beteglazas”.
4. a - logikai hiba - a kiirt eredmény hibas lesz; b - szin-
taktikai hiba - hianyzik az akkor, illetve a ha vége a donté-
si szerkezetbdl. 5. a - Nem, nem értek egyet. Az, hogy egy
program lefordul és fut, csak azt bizonyitja, hogy nincsenek
benne szintaktikai hibak. A tesztelés azonban feltétleniil
sziikséges, mert a program tartalmazhat logikai hibékat; b
- példa a 4a pontban szerepld program hibasan szamitja ki a
szamtani atlagot.

Feladatlap 2:

L algoritmus ket_szam_maximuma

egesz a, b, max
olvasd_be a, b
ha a > b akkor

max < a
kulonben

max < b
ha_vege
ird_ki max

algoritmus_vege

{I’RD KI:, paratlan” / / iRDKI: ,paros” /
e
STOP

3.1, n, osszeg +=X

Feladatlap 3: 1. 15

2. hossz = float (input ("Add meg a hosszusagot: "))
szelesseg = float (input ("Add meg a szélességet: "))
terulet = hossz * szelesseg
print ("A tertlet:", terulet)

3.0 n = int (input ("Add meg n értékét:
osszeg = 0
for 1 in range(l, n + 1):
osszeg = osszeg + 1
print ("Az 1-tél", n, "-ig terjedd szamok
Osszege:", osszeqg)

ll))

Feladatlap 4:
l.| gef legnagyobb(a, b, c):
if a > b and a >= c:
return a
elif b > a and b >= c:
return b
else:
return c

2. ¢). 3. globalisak: afa, kedvezmeny, eredmeny; lokalisak: ar,
mennyiseg, reszosszeg, vegosszeg.
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