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Fundamentele programarii — Capitolul 1

Fisd de lucru pentru elevi

Capitolul 1 - Fundamentele programarii // Lectia 1 - Etapele elaborarii unui program

Ce vei invata azi

La finalul lectiei, voi sti:

o sd definesc notiunile de informaticd, data si algoritm;

o sd clasific datele dupa tip, moment de utilizare si posibilitatea de modificare;

o sd enumar si sd explic cele 5 etape de elaborare a unui program;

o sadiferentiez eroarea de sintaxd, de logica si de executie;

o saaplic etapele de elaborare pentru o problema simpla, cu teste corespunzatoare.

Sa pornim de la o intrebare

Intrebare: De ce un program care ruleazi fird s se opreascd nu este intotdeauna un program corect?

Un magazin online foloseste un program care ar trebui sd calculeze automat totalul unei comenzi.
Pentru o comanda cu trei produse, in valoare de 20, 35 si respectiv 45 de lei, programul afiseaza 80 de lei
in loc de 100. Programul nu se opreste cu eroare, dar rezultatul este vizibil gresit.

Gandeste-te: noteaza, in doua-trei rdnduri, o ipoteza despre cauza acestei situatii si fii pregatit s-o
discuti cu profesorul.

Informatica, datele si algoritmul

Informatica studiaza modul in care informatia poate fi reprezentata, prelucrata si transmisa cu ajuto-
rul sistemelor de calcul. Rezolvarea informatica a unei probleme porneste intotdeauna de la niste date, pe
care le prelucreaza un algoritm ce poate fi ulterior implementat printr-un program.

Retine! Un algoritm este o succesiune finitd si ordonatd de pasi, executati intr-o ordine bine
@ stabilitd, care transforma datele de intrare in rezultatul dorit.

Criteriu de clasificare ‘ Categorii

dupa tip numerice, logice, siruri de caractere, structurate

dupa momentul utilizarii de intrare, de lucru/intermediare, de iesire

dupa posibilitatea modificarii | variabile si constante

! Important! Pentru a fi corect, un algoritm trebuie sa fie finit, clar, executabil si s produca un re-
zultat pentru orice date de intrare acceptate.

Etapele elaborarii unui program

Pentru a realiza un program, care implementeazd un algoritm este necesara parcurgerea etapelor:

Etapa ‘ Ce presupune

Analiza problemei identificarea datelor de intrare, de iesire si a relatiilor dintre ele

Proiectarea solutiei alegerea metodei de rezolvare si schitarea pasilor in pseudocod
Implementarea transpunerea algoritmului intr-un limbaj de programare, cu respectarea sintaxei

Testarea si depanarea | verificarea programului cu date variate si corectarea erorilor gasite

Analiza si optimizarea | evaluarea eficientei, din punctul de vedere al timpului si al memoriei folosite
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Testarea si tipurile de erori

Un test are trei componente: datele de intrare, rezultatul asteptat (stabilit inainte de rulare) si rezultatul
obtinut efectiv. Un set de teste bine construit include date obisnuite, cazuri-limitd ale domeniului valid si
date invalide, pe care programul ar trebui sd le respinga.

Tip de eroare ‘ Cum se manifesta

eroare de sintaxd | codul nu respectd regulile limbajului si nu poate fi interpretat

eroare de logica | programul ruleaza, dar produce rezultate gresite

eroare de executie | programul se opreste brusc in timpul ruldrii (de exemplu, la o impartire la zero)

! Important! Testarea si depanarea nu sunt etape optionale — un program trebuie verificat cu date
variate, nu doar cu exemplul cu care a fost gandit initial.

Exemplu rezolvat

Cerinta: Se citesc preturile a n produse cumpdrate dintr-un magazin. Se cere sa se calculeze suma
totala cheltuita si sa se afiseze dacd suma se incadreaza intr-un buget de 100 de lei sau il depéseste.

Cum giandim problema

Categorie ‘ Continut

Date de intrare | n, numar natural nenul; n preturi reale pozitive
Date de iesire | suma totald si mesajul ,,IN BUGET” sau ,,PESTE BUGET”
Date de lucru | pretul curent citit la fiecare pas

Relatii suma = suma preturilor citite; in buget dacd suma < 100

Restrictii n > 1 si fiecare pret este un numar pozitiv

Pasii algoritmului
1. Citeste numarul n de produse.
2. Initializeaza suma cu 0.
3. Repetd de n ori: citeste un pret si adauga-1la suma.
4. Compard suma cu bugetul de 100 de lei.
5. Afiseazd suma si mesajul corespunzator.

Pseudocod

citeste n

suma < 0

pentrui < 1, n executd
citeste pret
suma < suma + pret

scrie suma

dacd suma < 100 atunci
scrie ,IN BUGET”

altfel
scrie ,PESTE BUGET”

S
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Verificam cu citeva exemple

Nr. ‘ Date de intrare ‘ Tip ‘ Rezultat asteptat

1 |n=3;20,30,40 |general |suma 90;IN BUGET

2 |n=2;50,50 limita | suma 100; IN BUGET

3 |n=1150 special | suma 150; PESTE BUGET

4 |n=4;10,10,10,10 special |suma 40; IN BUGET

5 |n=0 invalid | Numar invalid de produse

6 |n=2;-520 invalid | Mesaj privind un pret negativ

Activitate de rezolvat impreuna cu profesorul

Pentru preturile 15, 60 si 10 lei, completati un tabel cu valorile variabilelor i, pret si sumd dupa fiecare
repetare. Calculati suma finala si stabiliti ce mesaj va fi afisat.

Exercitii propuse

Rezolvia exercitiile de mai jos in caiet sau intr-un fisier separat.

1. Ordonati etapele: implementare, analizd, testare, proiectare, depanare, optimizare. Explicati de ce
proiectarea trebuie sd preceada implementarea.

2. Propuneti cate un caz general, un caz limita si un caz invalid pentru o problema care citeste varsta
unui elev, dintr-un interval permis de la 6 la 19 ani.

3. Modificati algoritmul bugetului de cumparaturi astfel incéat sa afiseze si numarul de produse mai
scumpe de 30 de lei.

Tema pentru acasa

Alegeti o problema simpla din viata cotidiana (de exemplu, planificarea unei excursii sau calculul

consumului lunar de energie), parcurgeti cele 5 etape de elaborare si propuneti trei teste: general, limita
si invalid.

¥

Afirmatie Da | Nu | Nu sunt sigur(a)
Stiu sa definesc notiunile de informaticd, data si algoritm. O O O

Stiu sd clasific datele dupa tip, moment de utilizare si posibilitatea de | O | O O
modificare.

Stiu sd enumdr si sd explic cele 5 etape de elaborare a unui program. O O O

Stiu sa diferentiez eroarea de sintaxa, de logica si de executie. O | O O

Stiu sa aplic etapele de elaborare pentru o problema simpla, cu teste co- | O | O O
respunzatoare.

Dacd ai bifat ,Nu” sau ,,Nu sunt sigur(d)” la vreo afirmatie, reciteste sectiunea corespunzdtoare sau
intreabd profesorul.

Ce retinem
o Pentru a fi corect, un algoritm trebuie sa fie finit, clar, executabil si sa produca un rezultat pentru
orice date de intrare acceptate.

o  Testarea si depanarea nu sunt etape optionale — un program trebuie verificat cu date variate, nu
doar cu exemplul cu care a fost gandit initial.
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Fisd de lucru pentru elevi

Capitolul 1 - Fundamentele programarii // Lectia 2 - Pseudocod si limbaje de programare

Ce vei invata azi

La finalul lectiei, voi sti:

o sa enumar cele trei moduri de reprezentare a unui algoritm;

o sddescriu structurile liniara, alternativa si repetitiva in pseudocod;
o  satranscriu corect un fragment de pseudocod in Python;

o sadiferentiez un limbaj interpretat de unul compilat.

Sa pornim de la o intrebare

Intrebare: De ce este util sa scriem intai algoritmul in pseudocod, inainte de a-1 implementa intr-un
limbaj de programare?

Un elev scrie direct codul Python pentru o problema, fird sd se gandeasca intai la pasi. Programul
ruleazd, dar produce un rezultat gresit, iar elevul are dificultati in a gési cauza, pentru ca a amestecat
gandirea despre problema cu sintaxa limbajului.

Géndeste-te: noteaza, in doud-trei randuri, o ipoteza despre cauza acestei situatii si fii pregitit s-o
discuti cu profesorul.

Moduri de reprezentare a unui algoritm

Exista mai multe moduri de a descrie un algoritm, fiecare avand avantaje si limite specifice.

Mod de reprezentare ‘ Caracteristici ‘ Utilizare

schema logica descriere graficd, prin blocuri si sageti | vizualizarea rapida a pasilor algorit-
mului
pseudocod descriere textuald, apropiata de limbajul | proiectarea algoritmului inainte de
natural scrierea codului

limbaj de programare | instructiuni cu sintaxa stricta, executate | implementarea efectiva a algoritmu-
de calculator lui

Structuri de control in pseudocod

Indiferent de limbajul in care va fi ulterior implementat, un algoritm este construit din trei tipuri de
structuri de control.

Structura ‘ Forma in pseudocod

liniara citeste date
instructiuni

afisare date

- executate in ordine

alternativa | dacd <conditie> atunci
instructiuni 1
altfel
instructiuni 2
sfarsit daca

(=)
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repetitiva cat timp <conditie> executa
instructiuni

sfarsit cat timp

sau

pentru i < val_initiald, val_finala, pas_executie executa
instructiuni

sfarsit pentru

! Important! Pseudocodul nu este executat direct de calculator, dar permite descrierea clara a
pasilor unui algoritm, independent de limbajul de programare ales ulterior.

Limbaje interpretate si limbaje compilate

Limbajul de programare reprezintd mijlocul prin care un algoritm este comunicat calculatorului, sub
o forma pe care acesta o poate executa.
Tip ‘ Caracteristici

limbaj cu interpretor | instructiunile sunt executate pe rand; Python este un limbaj interpretat

limbaj cu compilator | programul este transformat, inainte de executie, intr-o forma executabila

Exemplu rezolvat

Cerinta: Un produs are atasat un cod format din mai multe cifre. Se cere sa se determine produsul
cifrelor codului.

Cum gandim problema

Categorie ‘ Continut

Date de intrare | cod, numar natural

Date de iesire | produsul cifrelor codului

Date de lucru | cifra extrasd la fiecare pas

Relatii produs = produsul tuturor cifrelor lui cod

Restrictii cod este un numar natural nenul

Pasii algoritmului
1. Citeste codul.
2. Initializeaza produsul cu 1.
3. Cat timp codul mai are cifre: extrage ultima cifra si inmulteste produsul cu ea, apoi elimina cifra din cod.
4. Afiseaza produsul obtinut.

Pseudocod Codul in Python

citeste cod cod = int(input("cod ="))

produs <« 1 produs = 1

cat timp cod > 0 executa while cod > 0:
cifra < cod % 10 cifra = cod % 10
produs < produs * cifra produs *= cifra
cod < cod // 10 cod //=10

sfarsit cat timp print(produs)

scrie produs
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Verificam cu citeva exemple

Nr. ‘ Date de intrare ‘ Tip ‘ Rezultat asteptat

1 |cod=1234 general produs 24

2 |cod=5 limita (o cifra) produs 5

3 | cod=1000 special (cifre zero) | produs 0

4 |cod =999 special (cifre egale) | produs 729

5 |cod=0 special bucla nu se executa; produsul raméne 1 — caz de atentie
6 |cod=-25 invalid codul este negativ; algoritmul nu functioneaza corect

Activitate de rezolvat impreuna cu profesorul

Pentru codul 306, completati un tabel cu valorile variabilelor cod, cifrd si produs dupa fiecare repetare.
Observati ce se intdmpla cand una dintre cifre este 0.

Exercitii propuse
Rezolvia exercitiile de mai jos in caiet sau intr-un fisier separat.

1. Scrieti in pseudocod un algoritm care citeste doua numere si afiseazd minimul lor.

2. Descrieti, in cuvinte, pasii unei scheme logice pentru: dacd un numadr y este par, se afiseaza ,,par’,
altfel se afiseazd ,,impar”.

3. Transcrieti in Python algoritmul de calcul al produsului primelor # numere naturale, completand
spatiile libere: n = int(input()); produs = ___; foriin range(1, __): produs *= ; print(___).

Tema pentru acasa

Alegeti o problema simpld (de exemplu, verificarea daca un numar este pozitiv, negativ sau nul) si
scrieti-o atat in pseudocod, cat si in Python, precizand tipul fiecdrei structuri de control folosite.

¥

Afirmatie Da | Nu | Nu sunt sigur(a)
Stiu sa enumadr cele trei moduri de reprezentare a unui algoritm. O | O O
Stiu sa descriu structurile liniard, alternativa si repetitiva in pseudocod. | O | O O
Stiu sa transcriu corect un fragment de pseudocod in Python. O |0 O
Stiu sd diferentiez un limbaj interpretat de unul compilat. O | O O

Dacd ai bifat ,Nu” sau ,Nu sunt sigur(d)” la vreo afirmatie, reciteste sectiunea corespunzdtoare sau
intreabd profesorul.

Ceretinem

o Pseudocodul nu este executat direct de calculator, dar permite descrierea clard a pasilor unui al-
goritm, independent de limbajul de programare ales ulterior.
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Fisd de lucru pentru elevi

Capitolul 1 - Fundamentele programarii // Lectia 3 - Variabile, tipuri de date si structuri de control

Ce vei invata azi

La finalul lectiei, voi sti:

o sadeclar si sa utilizez variabile in Python;

o saidentific tipurile de date int, float, str, list si bool;

« safolosesc operatori aritmetici, relationali si logici in expresii;
o sd scriu structuri alternative si repetitive corect indentate.

Sa pornim de la o intrebare

Intrebare: Cum stie Python ce tip de date are o variabild, fird ca noi sa declaram acest lucru explicit?

Un elev scrie x = input("Varsta: ") si apoi incearcd x + 5, dar primeste o eroare de tip. Colegul lui, care
a folosit int(input(...)), nu are aceeasi problema.

Géndeste-te: noteaza, in doua-trei randuri, o ipoteza despre cauza acestei situatii si fii pregitit s-o
discuti cu profesorul.

Structura unui program Python

Python este un limbaj interpretat, ale carui instructiuni sunt executate pe rand. Cel mai simplu program
afiseaza un mesaj cu ajutorul functiei print().

print("Bun venit la ora de informatica!")
Vocabularul limbajului cuprinde: identificatori (pentru variabile, functii), cuvinte cheie cu inteles special
(if, else, for, while, return), separatori (spatiul, indentarea, parantezele) si comentarii, introduse cu #.

! Important! In Python, indentarea nu este doar o conventie estetici — ea delimiteazd blocurile
de instructiuni si face parte din sintaxa limbajului.

Variabile: citire si afisare
O variabila se creeaza atunci cand i se atribuie o valoare printr-un identificator ales de programator.
Tipul variabilei este stabilit automat, in functie de valoarea atribuita.
nume = input("Nume: ")
oras = input("Localitate: ")
print(f"Salut, {nume}, din {oras}!")

Tipuri de date in Python

Tip de date ‘ Exemplu ‘ Observatii

int scor = 95 numadr intreg

float pret=12.5 numar real

str oras = "Cluj" sir de caractere

list produse = ["péine", "lapte"] | colectie ordonata, indexata de la 0
bool disponibil = True valoare logica: True sau False
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! Important! Datele citite cu input() sunt salvate implicit ca sir de caractere; pentru calcule folo-
sim conversii precum int() si float().

Operatori
aritmetici + 55501, %
relationali >, 3= & <=,==, =
logici not, and, or
de atribuire | =, +=, -=, *=, /=, //=, %=

! Important! Operatorii % si // sunt utili la prelucrarea cifrelor unui numar: n % 10 extrage ultima
cifrd, iar n // 10 elimina ultima cifra.
Expresia este o succesiune alcatuita din operanzi, legati prin operatori. Exemplu: 18 + 5 * 3.

Structuri de control in Python

Structura alternativa:
temp1 = float(input("Temperatura dimineata: "))
temp2 = float(input("Temperatura seara: "))
if templ > temp2:
print("Dimineata a fost mai cald")
else:
print("Seara a fost mai cald sau egal")

Structura repetitivd cu numdr necunoscut de pasi:
cod = int(input("cod = "))
cnt=0
while cod > 0:
cnt +=1
cod //=10
print(cnt)

Structura repetitivd cu numdr cunoscut de pasi:
n = int(input("'n = "))
produs =1
for i in range(1, n + 1):
produs *=1i
print(produs)

! Important! Ca si in cazul structurii alternative, indentarea corecta a instructiunilor din interio-
rul unei structuri repetitive este esentiald.

10
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Exemplu rezolvat

Cerinta: Se citesc doua temperaturi inregistrate in aceeasi zi, dimineata si seara. Se cere sa se afiseze
care valoare este mai mare si care este diferenta dintre ele.

Cum gandim problema

Categorie ‘ Continut

Date de intrare | temp1, temp2 — doud numere reale

Date de iesire | mesaj despre valoarea mai mare si diferenta dintre ele

Date de lucru | diferenta calculata

Relatii diferenta = |temp] - temp2)|

Restrictii templ si temp2 sunt numere reale, fard altd limitare

Pasii algoritmului
1. Citeste cele doua temperaturi.
2. Calculeaza diferenta, in valoare absoluta.
3. Compara templ cu temp2.
4. Afiseaza mesajul corespunzator si diferenta.

Pseudocod Codul in Python
citeste temp1, temp2 temp1 = float(input("Temperatura dimineata: "))
diferenta < |temp] - temp2| temp2 = float(input("Temperatura seara: "))
dacd templ > temp?2 atunci diferenta = abs(templ - temp2)
scrie ,Dimineata a fost mai cald”, diferenta if temp1l > temp2:
altfel print("Dimineata a fost mai cald, diferenta:",
daca templ < temp2 atunci diferenta)
scrie ,,Seara a fost mai cald”, diferenta elif temp1 < temp?2:
altfel print("Seara a fost mai cald, diferenta:", dife-
scrie ,Temperaturi egale” renta)
sfarsit daca else:
sfarsit daca print("Temperaturi egale")

Verificdm cu cateva exemple

Nr. ‘ Date de intrare ‘ Tip ‘ Rezultat asteptat

1 |[templ =12, temp2 =18 general | ,Seara a fost mai cald”, diferenta 6.0
2 |templ =0, temp2 =0 limitd | ,Temperaturi egale”

3 |templ = -5, temp2 =3 special | ,Seara a fost mai cald”, diferenta 8.0
4 |templ = 25.5, temp2 = 25.5 | special |,Temperaturi egale”

5 |templ ="abc",temp2 =20 |invalid |eroare la conversia cu float()

1
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Activitate de rezolvat impreuna cu profesorul

Activitate: Urmariti, pas cu pas, o structura for care calculeaza produsul primelor 4 numere naturale.

Completati un tabel cu valorile lui i si produs dupa fiecare pas.

Exercitii propuse

Rezolvi exercitiile de mai jos in caiet sau intr-un fisier separat.
1. Ce va afisa codul: x = "7"; y = 3; print(int(x) * y)?

2. Cititi de la tastatura cele doua catete ale unui triunghi dreptunghic si afisati aria acestuia.
3. Scrieti un program care citeste un numar intreg si afiseaza dacd este par sau impar.

Tema pentru acasa

Scrieti un program ,,Calculator de reducere” care citeste pretul unui produs si procentul de reducere,

apoi afiseaza pretul final.

i

Afirmatie Da | Nu | Nu sunt sigur(a)
Stiu sa declar si s utilizez variabile in Python. O O O

Stiu sd identific tipurile de date int, float, str, list si bool. O | O O

Stiu sd folosesc operatori aritmetici, relationali si logici in expresii. O O O

Stiu sd scriu structuri alternative si repetitive corect indentate. g | O O

Daca ai bifat ,Nu” sau ,,Nu sunt sigur(a)” la vreo afirmatie, reciteste sectiunea corespunzdtoare sau

intreabd profesorul.

Ce retinem

o InPython, indentarea nu este doar o conventie esteticd — ea delimiteaza blocurile de instructiuni

si face parte din sintaxa limbajului.

o Datele citite cu input() sunt salvate implicit ca sir de caractere; pentru calcule folosim conversii

precum int() si float().

o Operatorii % si // sunt utili la prelucrarea cifrelor unui numar: n % 10 extrage ultima cifra, iar n

// 10 elimina ultima cifra.

o Casiin cazul structurii alternative, indentarea corecta a instructiunilor din interiorul unei struc-

turi repetitive este esentiala.

12
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Fisd de lucru pentru elevi

Capitolul 1 - Fundamentele programarii //
Lectia 4 - Subprograme: definitie, parametri, variabile locale/globale

Ce vei invata azi

La finalul lectiei, voi sti:

o sd definesc un subprogram (functie) cu parametri si valoare returnata;
o sadiferentiez parametrul de argument;

« safolosesc valori implicite ale parametrilor;

o saidentific variabilele locale si globale dintr-un program.

Sa pornim de la o intrebare

Intrebare: De ce este mai avantajos s scriem un calcul o singuri datd, intr-un subprogram, dect si
il repetam de fiecare datd cand avem nevoie de el?

Un elev scrie un program in care calculul pretului final, cu adaos si TVA, apare copiat de trei ori, in trei
locuri diferite. Cand profesorul cere modificarea cotei de TVA, elevul va trebui sa gaseasca si sa corecteze
fiecare copie.

Gandeste-te: noteazd, in doua-trei rdnduri, o ipoteza despre cauza acestei situatii si fii pregatit s-o
discuti cu profesorul.

Ce este un subprogram?

Rolul subprogramelor este de a permite organizarea modulara a codului: o problema complexa este
descompusa in subprograme mai mici, fiecare responsabil de o parte a rezolvarii.

@ Retine! Un subprogram (numit functie in Python) este un bloc de instructiuni identificat
printr-un nume, care rezolva o sarcina specifica si poate fi reutilizat de cate ori este nevoie.

Avantaj ‘ Explicatie

Reutilizarea codului | un subprogram se scrie o singura data si se apeleaza de oricate ori este nevoie

Lizibilitate programul devine mai usor de citit si de inteles

Testare si depanare | fiecare subprogram poate fi testat independent de restul programului

Colaborare membrii unei echipe pot lucra independent la subprograme diferite

Structura unui subprogram in Python

Componenta ‘ Descriere

Antetul (header) prima linie; contine cuvantul cheie def, numele functiei si lista parametrilor

Corpul (body) liniile indentate sub antet; contin instructiunile executate la apel

return instructiune optionald care trimite un rezultat inapoi; fara return, functia retur-
neaza None
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Parametri, argumente si valori implicite

Parametrii sunt variabilele prin care o functie primeste date din exterior; iar la apel, valorile ce sunt
transmise se numesc argumente.
def maxim(a, b):
ifa>b:
return a
else:
return b
x = maxim(7, 4)
y = maxim(2, 9)
print(x, y)

O functie poate avea parametri cu valoare implicita, folositi atunci cand nu se transmite un argument
pentru ei la apel.
def calculeaza_pret_final(pret, reducere=0, tva=19):
pret_redus = pret * (1 - reducere / 100)
return round(pret_redus * (1 + tva / 100), 2)
print(calculeaza_pret_final(100))
print(calculeaza_pret_final(100, 10))
print(calculeaza_pret_final(100, 10, 9))

! Important! Instructiunea return incheie imediat executia functiei si trimite rezultatul inapoi, in
locul din program de unde a fost apelat subprogramul.

Mecanismul de executie si variabilele locale/globale

Pas ‘ Ce se intampla

1 | se opreste executia din programul principal la intalnirea apelului

se creeazd un spatiu de memorie nou pentru subprogram

valorile argumentelor se transmit parametrilor functiei

se executa corpul functiei si se returneaza rezultatul

G R (W

executia programului principal continud de unde s-a oprit

Variabile locale si variabile globale

rata_schimb = 4.97 # variabild globala

def converteste(suma):
rezultat = suma / rata_schimb # rezultat este variabila locala
return round(rezultat, 2)

print(converteste(250))
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Tip ‘ Caracteristici

locale | definite in interiorul unei functii; exista doar pe durata executiei acesteia; parametrii sunt
variabile locale

globale | definite in afara oricdrei functii; pot fi citite din interiorul functiilor, dar nu modificate fara
cuvantul cheie global

! Important! Folosirea excesiva a variabilelor globale poate ingreuna depanarea programului; de
aceea este preferabil ca functiile sa primeasca date prin parametri si sa returneze rezultate.

Exemplu rezolvat

Cerinta: Se cere o functie care calculeaza pretul final al unui produs, pornind de la pretul de bazi, un
procent de reducere (optional) si cota de TVA (optionala, implicit 19%).

Cum gandim problema
Categorie ‘ Continut
Date de intrare | pret — numar real; reducere, tva — numere reale, cu valori implicite

Date de iesire | pretul final, rotunjit la 2 zecimale

Date de lucru | pretul dupa aplicarea reducerii
Relatii pret_final = pret x (1 — reducere/100) x (1 + tva/100)
Restrictii pret > 0; reducere si tva sunt procente intre 0 si 100

Proiectarea algoritmului
1. Defineste functia cu parametrii pret, reducere (implicit 0) si tva (implicit 19).
2. Calculeaza pretul dupa reducere.
3. Aplica TVA asupra pretului redus.
4. Rotunjeste rezultatul la 2 zecimale si returneaza-1.

Pseudocod
subprogram calculeaza_pret_final(pret, reducere=0, tva=19)
pret_redus < pret * (1 - reducere/100)
rezultat < pret_redus * (1 + tva/100)
returneaza rotunjire(rezultat, 2)
sfarsit subprogram

Codul in Python
def calculeaza_pret_final(pret, reducere=0, tva=19):
pret_redus = pret * (1 - reducere / 100)
rezultat = pret_redus * (1 + tva / 100)
return round(rezultat, 2)

print(calculeaza_pret_final(100))
print(calculeaza_pret_final(100, 10))
print(calculeaza_pret_final(200, 15, 9))
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Verificam cu citeva exemple

Nr. Date de intrare Tip Rezultat asteptat
1 | pret=100, reducere=0 (implicit), | general 119.0
tva=19 (implicit)
2 | pret=100, reducere=10 general 106.71
3 pret=200, reducere=15, tva=9 special 185.3
4 | pret=100, reducere=100 limita 0.0
5 |pret=0 invalid/special | 0.0 — de discutat dacd este o valoare acceptabila

Activitate de rezolvat impreuna cu profesorul

Precizati, pentru secventa de la exemplul rezolvat, care variabile sunt parametri, care sunt locale func-
tiei si daca exista variabile globale folosite.

Exercitii propuse
Rezolvia exercitiile de mai jos in caiet sau intr-un fisier separat.
1. Scrieti o functie cel_mai_mic(a, b, ¢) care returneaza cel mai mic dintre trei numere.

2. La apelul functie(2, 9), valorile 2 si 9 reprezinta: a) parametri formali; b) variabile globale; ¢) argu-
mente; d) constante.

3. Precizati care variabile sunt locale si care sunt globale in secventa: rata_tva = 19 \n def pret_cu_
tva(pret): \n total = pret * (1 + rata_tva/100) \n return total.

Tema pentru acasa
Scrieti o functie converteste_valuta(suma, curs=4.97) care returneaza echivalentul in euro al unei
sume in lei. Apelati-o o data fara al doilea argument si o data cu un curs diferit.

¥

Afirmatie Da | Nu | Nu sunt sigur(a)
Stiu sa definesc un subprogram (functie) cu parametri si valoare returnatd. | (0 | O O
Stiu sé diferentiez parametrul de argument. O | O O
Stiu sd folosesc valori implicite ale parametrilor. O O O
Stiu sd identific variabilele locale si globale dintr-un program. O | O O

Dacd ai bifat ,Nu” sau ,,Nu sunt sigur(d)” la vreo afirmatie, reciteste sectiunea corespunzitoare sau
intreabd profesorul.

Ceretinem

o Instructiunea return incheie imediat executia functiei si trimite rezultatul inapoi, in locul din
program de unde a fost apelat subprogramul.

o Folosirea excesiva a variabilelor globale poate ingreuna depanarea programului; de aceea este
preferabil ca functiile sd primeascé date prin parametri si si returneze rezultate.
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Fisd de lucru pentru elevi

Capitolul 1 - Fundamentele programarii //
Lectia 5 - Subprograme predefinite pentru calcule si colectii

Ce vei invata azi

La finalul lectiei, voi sti:

o sa folosesc functiile predefinite abs(), round(), int(), float(), str();

o sdimport si sa utilizez modulul math;

o saapliclen(), min(), max(), sum() pe o lista de valori;

o sainterpretez corect rezultatul functiei round() pentru valori de tip .5.

Sa pornim de la o intrebare

Intrebare: De ce round(2.5) si round(3.5) nu se rotunjesc dupa aceeasi reguld la care ne-am astepta
din matematica de gimnaziu?

Un elev calculeazd media a trei note intregi cu (a + b + ¢) / 3 si observa ca, in anumite cazuri, rezultatul
rotunjit cu round() nu corespunde regulii ,,de la 5 in sus se rotunjeste in sus’, pe care o stia din clasele
anterioare.

Gandeste-te: noteazd, in doua-trei randuri, o ipoteza despre cauza acestei situatii si fii pregatit s-o
discuti cu profesorul.

Functii predefinite pentru calcule matematice

Python include o serie de functii incorporate, care pot fi apelate direct pentru a efectua calcule mate-
matice rapide sau pentru a converti tipurile de date intre ele.

Functie ‘ Rol ‘ Exemplu

abs(x) returneaza valoarea absoluta abs(-18) > 18
math.sqrt(x) | returneaza radicalul, intotdeauna de tip float math.sqrt(9) > 3.0
round(x, n) | rotunjeste la n zecimale; fara n, rezultatul este intreg | round(12.7) > 13
int(x) converteste la numadr intreg int("15") > 15
float(x) converteste la numar real float("3") > 3.0
str(x) converteste la sir de caractere str(30) > "30"

! Important! Functia math.sqrt() face parte din modulul math, care trebuie importat la inceputul
programului cu import math; argumentul trebuie sa fie pozitiv sau zero.

Functii predefinite pentru calcule matematice

Pentru a extrage rapid informatii dintr-un set de date, cum ar fi o lista, e nevoie de instrumente po-
trivite. Python ofera subprograme predefinite pentru acest scop, scutind programatorul de scrierea unor
bucle pentru calcule simple.

Functie ‘ Ce returneaza ‘ Exemplu

len(colectie) | numarul de elemente len([45, 120, 30]) > 3
min(colectie) | cea mai mica valoare min([45, 120, 30]) > 30
max(colectie) | cea mai mare valoare max([45, 120, 30]) > 120
sum(colectie) | suma tuturor elementelor | sum([45, 120, 30]) > 195
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! Important! min() si max() nu pot fi aplicate pe o colectie vidd; sum() functioneaza pe colectii de
numere; int("3,5") genereaza eroare, deoarece sirul nu reprezinta un numar intreg valid.

Exemplu rezolvat

Cerinta: Se citeste o lista cu preturile a n produse dintr-un raft. Se cere sa se afiseze numarul de pro-
duse, pretul minim, pretul maxim, suma totala si pretul mediu, rotunjit la 2 zecimale.

Cum gandim problema

Categorie ‘ Continut

Date de intrare | preturi — lista de n numere reale

Date de iesire | numarul de produse, pretul minim, maxim, suma si media

Relatii media = suma(preturi) / len(preturi)

Restrictii lista preturi contine cel putin un element

Pasii algoritmului
1. Citeste lista de preturi.
2. Determind numarul de produse cu len().
3. Determinad pretul minim si maxim cu min() si max().
4. Calculeazd suma cu sum() si media, rotunjitd cu round().
5. Afiseaza toate rezultatele.

Pseudocod
citeste lista preturi
n < lungime(preturi)
pret_min < minim(preturi)
pret_max < maxim(preturi)
suma < suma_elementelor(preturi)
media < rotunjire(suma / n, 2)
scrie n, pret_min, pret_max, suma, media

Codul in Python
preturi = [45, 120, 30, 75]
print("Numar produse:", len(preturi))
print("Pret minim:", min(preturi))
print("Pret maxim:", max(preturi))
print("Suma totala:", sum(preturi))
media = sum(preturi) / len(preturi)
print("Pret mediu:", round(media, 2))
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Verificdm cu cateva exemple

Nr. Date de intrare
1 preturi = [45, 120, 30, 75]

Tip

general

Fundamentele programarii — Capitolul 1

Rezultat asteptat

n=4; min=30; max=120; sumi=270; medie=67.5

2 preturi = [50]

limita (un singur
element)

n=1; min=max=50; suma=50; medie=50.0

3 preturi = [20, 20, 20]

special (valori egale)

n=3; min=max=20; suma=60; medie=20.0

preturi = [15.5, 200]

special (valori dife-
rite mult)

medie = 107.75

5 preturi = []

invalid

min() si max() genereaza eroare pe lista vida

Activitate de rezolvat impreuna cu profesorul

Pentru lista de note [6, 10, 8, 10, 7], calculati manual, apoi verificati cu functiile predefinite: numarul de
valori, minimul, maximul, suma si media rotunjita la 2 zecimale.

Exercitii propuse

Rezolvia exercitiile de mai jos in caiet sau intr-un fisier separat.
1. Ce returneaza round(3.5), respectiv round(2.5), in Python 3? Explicati regula folosita.
2. Scrieti un program care citeste o lista de n temperaturi si afiseazd temperatura minima, maxima,

suma si media lor.

3. Scrieti o functie distanta_orizontala(x1, x2) care calculeaza distanta dintre doua puncte aflate pe

aceeasi axa.

Tema pentru acasa

Alegeti o lista de cel putin 5 valori dintr-un context la alegere (note, distante, temperaturi) si scrieti un
program care afiseaza toate cele patru rezultate (numar de valori, minim, maxim, suma, medie).

o

Afirmatie Da | Nu | Nu sunt sigur(a)

Stiu sd folosesc functiile predefinite abs(), round(), int(), float(), str(). O | 0O O

Stiu sa import si sd utilizez modulul math. O | O O

Stiu sd aplic len(), min(), max(), sum() pe o listd de valori. O | O 0

Stiu sd interpretez corect rezultatul functiei round() pentru valoride tip.5. | O | O O

Daca ai bifat ,Nu” sau ,,Nu sunt sigur(d)” la vreo afirmatie, reciteste sectiunea corespunzdtoare sau

intreabd profesorul.
Ce retinem

o  Functia math.sqrt() face parte din modulul math, care trebuie importat la inceputul programului
cu import math; argumentul trebuie s fie pozitiv sau zero.

o min() si max() nu pot fi aplicate pe o colectie vidd; sum() functioneaza pe colectii de numere;
int("3,5") genereaza eroare, deoarece sirul nu reprezintd un numar intreg valid.
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Termenii sunt ordonati in ordinea in care apar in lectiile capitolului.

Glosar de termeni

Termen | Explicatie

Informatica

Domeniul care se ocupa cu reprezentarea, prelucrarea si transmiterea informatiei cu ajuto-
rul sistemelor de calcul.

Gandire compu-

Modalitate de abordare a problemelor prin descompunere, recunoasterea modelelor, abs-

tationala tractizare, algoritmizare si evaluare.
Data Reprezentare asupra cdreia un algoritm poate opera; caracterizata prin nume, tip si valoare.
Algoritm Succesiune finita si ordonaté de pasi, executati intr-o ordine bine stabilita, care transforma

datele de intrare in rezultat.

Etapele elaborarii

Analiza problemei, proiectarea solutiei, implementarea, testarea si depanarea, analiza si op-

unui program timizarea.

Schemad logica Reprezentare graficd a unui algoritm, prin blocuri si sdgeti.

Pseudocod Descriere textuala a unui algoritm, apropiata de limbajul natural, independenta de limbajul
de programare folosit ulterior.

Limbaj de progra- | Mijloc de comunicare prin care un algoritm este transmis calculatorului, sub o forma pe

mare care acesta o poate executa.

Limbaj interpretat

Limbaj in care instructiunile sunt executate pe rand, fird a fi transformate in prealabil
(Python este un exemplu).

Limbaj compilat

Limbaj in care programul este transformat, inainte de executie, intr-o forma executabila.

Variabila Identificator céruia i se atribuie o valoare; tipul ei este stabilit automat, in functie de valoarea
atribuita.

Tip de date Categoria valorii unei variabile: int (intreg), float (real), str (sir de caractere), list (lista), bool
(logic).

Operator Simbol care indica o operatie asupra unor date: aritmetic, relational, logic sau de atribuire.

Structurd de Mod de organizare a executiei instructiunilor unui program: liniard, alternativa sau repe-

control titiva.

Subprogram Bloc de instructiuni identificat printr-un nume, care rezolva o sarcind specific si poate fi

(functie) reutilizat.

Parametru Variabild prin care un subprogram primeste date din exterior.

Argument Valoarea transmisa efectiv unui subprogram, la apel, pentru un parametru.

Valoare implicita

Valoare pe care o primeste automat un parametru atunci cand nu i se transmite un argu-
ment la apel.

Variabild locald | Variabila definitd in interiorul unei functii; existd doar pe durata executiei acesteia.
Variabild globald | Variabila definita in afara oricarei functii; poate fi cititd din interiorul functiilor.

Functie predefi- | Functie inclusa in limbaj sau intr-un modul, gata de utilizare (de exemplu: abs, round, len,
nitd min, max, sum).

Eroare de sintaxa

Eroare provocata de nerespectarea regulilor limbajului de programare; codul nu poate fi
interpretat.

Eroare de logicd

Eroare care nu opreste executia programului, dar produce rezultate gresite.

Eroare de executie | Eroare care opreste brusc rularea programului (de exemplu, o impartire la zero).

Testare Verificarea unui program cu date variate — normale, limita si eronate — pentru a-i confir-
ma corectitudinea.

Depanare Localizarea si corectarea cauzei unui rezultat gresit, identificata prin testare.
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Harta conceptuala
Schema de mai jos aratd cum se leagd intre ele notiunile parcurse in cele 5 lectii ale capitolului.

INFORMATICA

PROGRAM ETAPELE
DATE ALGORITM (Python) ELABORARII
\4 \J y
Tipuri de date: Reprezentare: Structuri de control: Variabile si operatori
int, float, str, list, bool I schema logicd, pseudocod I liniara, alternativa, repetitiva I $10p J
\ 4 \/
Limbaj de programare: " Testare si depanare:
interpretat vs. compilat L STl L) | |erori dessintaxd, logicd, executie|
\d
Parametri, argumente, -
AR Variabile locale/ globale
valori implicite

Functii predefinite:
abs, round, len, min, max, sum

21



