Lectii suport
pentru inceput de an scolar

Informatica

curriculum de specialitate (CS),
filiera teoretica, profilul real,

specializarea
matematica-informatica

clasa a@-a




Capitolul 1 - Strategii de rezolvare a problemelor. Fundamentele programarii
(1.3.;1.4.;2.1.;2.3,; 2.4.;3.3.;3.4.;4.1.;4.3.;4.4.;5.3.;6.3.)

Lectia 1 - Etapele de elaborare a unui program: de la analiza si proiectare la testare

sidepanare........ veesressasesass s s asssasssaneas 3
Lectia 2 - Reprezentarea algorltmllor scheme loglce pseudocod

limbaje de programare....... ceeeraneranens 9
Lectia 3 - Arhitectura unui program Python Varlablle tlpurl de date si expresu .............. 16
Lectia 4 - Structuri de control: liniard, alternativa si repetitiva........ eseesnassessassssssassssasens 2.0




Capitolull 1/ - Strategiil de rezolvare, a

problemelor. Fundamentele programarii
Lectia 1 - Etapele de elaborare a unui program:

de la analiza si proiectare la testare si depanare

Fisa de identificare a lectiei

Element ‘ Continut

Clasa alX-a
Durata 50 de minute

Tipul lectiei | Dobéndire si aplicare de cunostinte

Limbaj Pseudocod si C++

Prerechizite | Operatii aritmetice, media aritmeticd, comparatii si notiuni elementare despre calcula-
tor

Resurse Calculator, mediu Python, videoproiector, fisa de lucru si tabla

Continuturi | Date, algoritmi, programe, etapele elaborarii unui program, testare si depanare

Competente urmarite

o Analizarea unei probleme si identificarea datelor necesare rezolvarii.

o Descrierea unei succesiuni finite si ordonate de pasi pentru rezolvarea problemei.
o Implementarea si verificarea unei solutii simple intr-un limbaj de programare.

o Identificarea erorilor si imbunatétirea solutiei pe baza testelor.

Obiective de invatare

La finalul lectiei, elevul va fi capabil:

o  saexplice relatia dintre date, algoritm si program;

« saenumere si sd descrie etapele elaborarii unui program;

o  sadistingd erorile de sintaxa, de logica si de executie;

o  sd proiecteze cazuri de test generale, limitd si invalide, in functie de restrictiile problemei;
o saurmdreasca evolutia unor variabile si sa corecteze o eroare simpla.

Scenariul didactic

Etapa ‘ Timp ‘ Activitatea profesorului Activitatea elevilor | Dovada invitarii

Conectare | 5 min | Prezintd un program care ruleazd, | Anticipeaza cauzasi | Ipoteza argumentatd
dar calculeaza gresit media note- | formuleaza intrebari.
lor unui elev.

Explorare |8 min | Conduce discutia despre informa- | Identifica intrarile, Schema date-
tii, date si pasi de rezolvare. iesirile si pasii. algoritm-rezultat
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Explicare |15
min

Clarifica etapele elabordrii si tipu-
rile de erori.

Noteaza, compara si
ofera exemple.

Réaspunsuri orale

Aplicare |17

Ghideaza problema mediei note-

Analizeaza, proiectea-

Algoritm si tabel de

min lor. 74 i testeazd solutia. | teste
Verificare | 5min | Aplica evaluarea si ofera feedback. | Raspunde si isi evalu- | Trei raspunsuri
eazd intelegerea. scurte
Intrebarea esentiala

Intrebare: Cum putem demonstra cd un program rezolva corect problema cerutd, nu doar ca ruleaza?

Situatia de pornire

Un elev scrie un program care calculeaza media notelor. Programul porneste si afiseazd un rezultat,
dar pentru notele 8, 9 si 10 afiseaza 8. Profesorul invita clasa sa decidd daca programul este corect si ce
informatii sunt necesare pentru a localiza problema.

Predictie: Elevii noteaza daci eroarea este in intelegerea cerintei, in algoritm, in cod sau in datele de test
si justifica alegerea.

Informaticd, date si algoritmi

Informatica studiaza reprezentarea, prelucrarea si transmiterea informatiei, in special cu ajutorul sis-
temelor de calcul. Rezolvarea informatica a unei probleme porneste de la date si foloseste un algoritm
care poate fi implementat intr-un program.

Gandirea computationala
Gandirea computationala este o modalitate de abordare a problemelor prin formularea unor solutii
care pot fi descrise precis si, atunci cand este potrivit, executate de un calculator.

Intrebare de lucru ‘ Exemplu

Componenta

Citirea notelor, calculul sumei,
calculul mediei, decizia

In ce subprobleme mai mici putem
imparti problema?

Descompunerea

Recunoasterea modelelor Media unei liste de valori

si generalizarea

Ce solutie cunoscuta se poate adapta?

Abstractizarea Ce informatii sunt esentiale? Numarul notelor si valorile lor
Algoritmizarea Care este ordinea exactd a pasilor? Citire, calcul, comparatie, afisare
Evaluarea Este solutia corecta si eficienta? Testare cu valori obignuite si limita
Datele

O datd este o reprezentare asupra cireia un algoritm poate opera. Intr-un program, datele sunt ca-
racterizate prin nume, tip si valoare. Datele elementare includ, de exemplu, numerele, valorile logice si
caracterele. Datele structurate grupeaza mai multe valori, ca intr-o listd sau intr-un tablou.
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o Dupa rol: date de intrare, date intermediare sau de lucru si date de iesire.
o Dupd posibilitatea modificarii: variabile si constante.
« In calculator, datele sunt reprezentate digital, prin secvente de biti.

Algoritmul si programul

Un algoritm este o succesiune finita, clara si ordonatd de pasi care transforma datele de intrare in
rezultate. Pentru aceeasi clasd de probleme pot exista algoritmi diferiti, iar acestia pot fi comparati dupa
corectitudine, claritate, timp de executie si memorie utilizata.

Programul este implementarea unui algoritm intr-un limbaj de programare. El trebuie sa respecte
sintaxa limbajului si sé realizeze corect prelucrarea stabilita prin algoritm. Faptul cd un program ruleaza
nu garanteazd ca rezultatele sale sunt corecte.

Etapele elaborarii unui program

Etapa ‘ Intrebarea principala ‘ Rezultat

Analiza problemei | Ce se cunoaste, ce se cere si ce restrictii exista? | Intrari, iesiri, relatii si conditii
Proiectarea solutiei | Cum transformam datele in rezultatul dorit? | Algoritm, pseudocod sau diagrama
Implementarea Cum exprimdm algoritmul in limbajul ales? | Cod sursa clar si lizibil

Testarea Pentru ce date verificam si ce rezultat asteptam? | Cazuri de test si rezultate comparate
Depanarea Unde apare cauza rezultatului gresit? Eroare localizata si corectatd
Analiza si Putem reduce timpul sau memoria fard sd | Solutie evaluata si, dacd este nece-
optimizarea pierdem corectitudinea? sar, imbunatatita

In practica, etapele nu sunt complet liniare. Un test nereusit poate impune revenirea la implementare,
proiectare sau chiar la analiza cerintei.

Testarea si depanarea

Proiectarea testelor
Un test contine date de intrare, un rezultat asteptat stabilit inaintea ruldrii si rezultatul obtinut. Testele
se aleg din cerinta si din restrictii; o valoare negativa este invalida numai daca problema o interzice.

Categorie ‘ Scop ‘ Exemplu pentru note

Caz general | Verifica situatia obisnuita n = 3, note 8, 9, 10

Caz limitd Verifica valorile de la marginea domeniului notele 1 si 10; media exact 5

Caz special | Verificd o configuratie aparte, dar permisa o0 singura notd; toate notele egale
Date invalide | Verifica respectarea restrictiilor n = 0; notd 11; text in loc de numar

Tipuri de erori
Tip ‘ Manifestare ‘ Exemplu

Eroare de sintaxd | Codul nu respecta regulile limbajului si nu poa- | Lipsa semnului ; dupd o instructi-
te fi interpretat corect. une C++

Eroare de logicd | Programul ruleaza, dar produce rezultate gresite. | Impartirea sumeilan - 1inloc den

Eroare de executie | Programul se opreste in timpul rularii. Impirtire la zero cind n = 0

v
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Urmérirea variabilelor
o  Realizeaza manual un tabel cu valorile variabilelor dupa fiecare pas important.
o  Foloseste temporar instructiuni de afisare pentru a observa valorile intermediare.
o Ruleaza pas cu pas cu ajutorul unui depanator, daca mediul il ofera.
o Corecteazd o singura cauza, apoi repetd toate testele relevante.

Exemplu rezolvat: media notelor
Cerinta: Mihai are n note la disciplina Informatica. Determinati media aritmetica a notelor si afisati
dacd a promovat. Considerdm cd promovarea are loc pentru o medie mai mare sau egald cu 5.

Analiza problemei

Categorie ‘ Continut

Date de intrare | n, numar natural nenul; n note reale din intervalul [1, 10]
Date de iesire | media notelor si mesajul PROMOVAT sau NEPROMOVAT
Date de lucru | suma notelor si nota citita la pasul curent

Relatii media = suma / n; promovat daca media >=5

Restrictii n >= 1 si fiecare notd apartine intervalului [1, 10]

Proiectarea algoritmului

1. Citeste numarul n.

2. Initializeaza suma cu 0.

3. Repeta de n ori: citeste o nota si adaug-o la suma.

4. Calculeazd media ca suma impartita la n.

5. Afiseaza media.

6. Dacd media este cel putin 5, afiseazd PROMOVAT; altfel, afiseazd NEPROMOVAT.

Pseudocod

citeste n
suma < 0
pentrui < 1, n executd
citeste nota
suma < suma + nota
media ¢ suma / n
scrie media
daca media > 5 atunci
scrie ,,PROMOVAT”
altfel
scrie , NEPROMOVAT”
else:
print(NEPROMOVAT")
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Tabel de teste

Nr. ‘ Date de intrare ‘ Tip ‘ Rezultat asteptat

1 |[n=3;8,9,10 general | media 9,00; PROMOVAT

2 |n=24,6 limita media 5,00; PROMOVAT

3 |n=14 special | media 4,00; NEPROMOVAT

4 |n=3;10,10,10 |special |media 10,00 PROMOVAT

5 n=0 invalid | Numar invalid de note

6 n=2;811 invalid | Mesaj privind note in afara intervalului
Complexitate

Algoritmul parcurge fiecare nota o singurd datd. Timpul de executie este proportional cu n, adica O(n),
iar memoria suplimentara utilizatd este constanta, O(1), deoarece notele nu sunt pastrate intr-o lista.

Activitati si exercitii pentru elevi

Activitate ghidata

Sarcina: Pentru notele 6, 4 si 8, completeazd un tabel cu valorile variabilelor i, nota si suma dupa fie-
care repetare. Calculeaza media si stabileste mesajul afisat.

Criterii de reusita: suma este actualizatd corect la fiecare pas; media este calculatd dupa citirea tuturor
notelor; conditia de promovare este aplicatd rezultatului calculat.

Exercitii

1. Ordoneaza etapele: implementare, analizd, depanare, proiectare, testare si optimizare. Explica de ce
testarea preceda depanarea.

2. Propune cate un caz general, limitd si invalid pentru o problema care citeste varsta unei persoane
din intervalul [0, 120].

3. Modificd algoritmul mediei astfel incét sa afiseze si numarul notelor mai mici decét 5.

Diferentiere

o Sprijin: elevul primeste algoritmul cu doi pasi lipsa si un tabel de urmarire partial completat.
o Nivel de baza: elevul identificd intrarile, iesirile si tipurile de erori.
o Aprofundare: elevul compara doud implementari si justifica diferentele de memorie.

Tema pentru acasd

Alege o problema simplé din viata cotidiana, precizeaza datele de intrare si de iesire, descrie algorit-
mul in 5-8 pasi si propune trei teste: general, limita si invalid sau special.

Evaluare
1. Care este diferenta dintre algoritm si program?
2. De ce un program care ruleaza poate fi totusi incorect?
3. Scrie un test limita pentru problema mediei notelor si precizeaza rezultatul asteptat.
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Repere pentru profesor

Sugestii metodice

Porniti de la un rezultat gresit produs de un program care ruleazi; situatia separa rapid notiunea
de executare de cea de corectitudine.

Solicitati elevilor sd precizeze rezultatul asteptat inainte de rulare. Altfel, testarea risca sd devina
simpld observare.

Insistati asupra faptului ca validitatea unei valori depinde de restrictiile problemei.

Folositi tabelul de urmarire inaintea depanatorului software, pentru ca elevii sa inteleagd schim-
barea starii programului.

Incurajati explicatiile despre motivul alegerii testelor, nu doar enumerarea unor valori.

Intrebari de ghidare

Ce informatii din enunt devin date de intrare?

Cum stim ce rezultat ar trebui sa obtinem?

Care este prima valoare pentru care solutia ar putea esua?
Daca programul ruleaza, ce tip de eroare mai poate exista?
Dupa corectare, ce teste trebuie repetate?

Solutii orientative

Exercitiu | Raspuns orientativ

1 Analiza, proiectare, implementare, testare, depanare, optimizare. Depanarea foloseste simp-
tomele observate la testare pentru a localiza eroarea.
Exemple: 25 general; 0 si 120 limitd; -1 sau 121 invalid.

3 Se initializeazd un contor cu 0 si se mareste atunci cand nota < 5.
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Lectia 2 - Reprezentarea algoritmilor:

scheme logice, pseudocod, limbaje de programare

Fisa de identificare a lectiei

Element ‘ Continut

Clasa alX-a

Durata recomandatd | Doua ore; continutul poate fi impartit in reprezentari si implementare

Tipul lectiei Dobandire, comparare si aplicare de cunostinte

Limbayj Pseudocod si C++

Prerechizite Notiunile de data, algoritm, program, conditie si repetare

Resurse Calculator, compilator C++, videoproiector, fisa de lucru

Continuturi Scheme logice, pseudocod, structuri de control si elemente de C++
Competente urmadrite

«  Reprezentarea unui algoritm prin forme grafice si textuale adecvate.
o Recunoasterea si utilizarea structurilor secventiald, alternativa si repetitiva.
o  Transpunerea unei solutii simple din pseudocod in C++.
o  Compararea reprezentarilor dupa claritate, precizie si posibilitatea executiei.

Obiective de invatare

La finalul lectiei, elevul va fi capabil:
o sdidentifice rolul simbolurilor principale dintr-o schema logica;
o sddescrie cele trei structuri fundamentale de control;

o  sascrie pseudocod pentru algoritmi simpli;
o  sdrecunoasca elementele de baza ale unui program C++;

o  sdtranspuna aceeasi solutie in schema logicd, pseudocod si C++;
o sdaleaga reprezentarea potrivita unei etape de lucru.

Scenariul didactic

Activitatea elevilor

Activitatea profesorului

Dovada invatarii

Conectare 8 min | Prezinta trei reprezentari ale acele- Identifica asemanarile Ipoteza de corespon-
iasi solutii. si diferentele. denta

Explorare 20 min Introduce simbolurile si structuri- Urmadreste fluxul si Traseu explicat
le de control. verbalizeaza pasii.

Explicare | 22 min  Clarificd pseudocodul si elemente- Compard sintaxa si Tabel de corespon-
le C++. rolul instructiunilor. | dente

Aplicare | 40 min Propune probleme pentru cele trei Proiecteaza si tran- Scheme, pseudocod
structuri. spune solutiile. si cod

Verificare = 10 min | Aplica evaluarea. Raspunde si isi evalu- | Raspunsuri scurte

eaza progresul.
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Intrebarea esentiala

Intrebare: Cum putem exprima aceeasi idee algoritmica in forme diferite fard sa-i schimbam sensul?

Situatia de pornire

Un coleg primeste o schemd logicd, altul un algoritm in pseudocod, iar un al treilea un program C++.
Toate ar trebui sa calculeze suma a doua numere. Elevii trebuie sa decida ce elemente corespund intre cele
trei reprezentdri si care dintre ele poate fi executata direct de calculator.

Trei moduri de reprezentare

Un algoritm poate fi reprezentat in mai multe forme. Alegerea depinde de scop: intelegerea vizuald a
fluxului, proiectarea independenta de un limbaj sau executarea efectiva de catre calculator.

Limita

Reprezentare ‘ Caracteristici

Schema logica Foloseste simboluri si

sageti pentru flux.

Avantaj principal
Face vizibile ramificatiile si
repetarile.

Devine greu de urmadrit pen-
tru algoritmi mari.

sintaxa stricta.

Pseudocodul | Foloseste instructiuni Este clar si independent de | Nu poate fi executat direct.
conventionale, apropi- | limbajul de programare.
ate de limbajul natural.

C++ Foloseste vocabular si Programul poate fi compilat, Detaliile de sintaxd pot ascun-

executat, testat si reutilizat.

de initial ideea algoritmica.

Simbolurile principale ale schemei logice

Linie de flux: realizeaza legitura intre blocuri, indicand ordinea de executare a pasilor

C—]

Bloc de calcul: este folosit pentru efectuarea diverselor operatii si atribuiri

I I Bloc de subprogram: reprezintd un apel al subprogramului care are o schema logica separata

Bloc de intrare/iesire: reprezintd operatia de citire/scriere a datelor

—3
<

Bloc de decizie: reprezinti o conditie care are ca rezultat doud iesiri (Da/Nu sau Adevirat/Fals)

Bloc terminal: reprezintd momentul de inceput (START) sau de final (STOP).

(D
O

Bloc conector: este folosit pentru a conecta doud sau mai multe puncte ale schemei

Structurile fundamentale de control

Orice algoritm poate fi construit folosind structura secventiald, alternativa si repetitiva.

O&w<—><—o

structura liniard

10

conditie

”
€

structura alternativa

structura repetitivd
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Structura secventiald

Exemplu: se citesc doud numere a si b, se calculeaza suma lor, apoi se afiseazd rezultatul. Fiecare in-
structiune se executd o singurd datd.
Pseudocod
citeste a, b
s«<—a+b
scrie s

citeste a, b

C++

int a, b;

cin >>a >> b;
s=a+b;
cout <<'s;

s «a+b

gty

Structura alternativa

Structura alternativd selecteazd instructiunea sau grupul de instructiuni care se executa in functie de
valoarea unei conditii. Conditia are valoarea adevarat sau fals.
Pseudocod
citeste n
dacd n mod 2 = 0 atunci
scrie ,,PAR”
altfel
scrie ,,IMPAR”

Nu Da C++
int n;
A 4 Y
i scrie  / i scrie  / cin >> n;
IFIMPAHII "PAHII if (n % 2 —— 0)
‘ ey cout << "PAR;

else
cout << "IMPAR";

‘
e A

Testare
Intrare | Ramura Iesire
8 conditie adevarata | PAR
5 conditie falsa IMPAR

0 conditie adevarata | PAR

1
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Structurile repetitive

Structura repetitivd executa de mai multe ori un corp de instructiuni. Repetarea poate fi controlatd de
o conditie sau de un numar cunoscut de pasi.

Locul testului Numér minim de executii | Utilizare
Cu testare initiala Inaintea corpului |0 Corpul se executd numai
daca expresia este adeva-
rata.
Cu testare finala Dupa corp 1 Corpul trebuie executat

cel putin o data.

Cu numar cunoscut de pasi | Control la inceput | Stabilit de interval Numarul repetarilor este

cunoscut sau calculabil.

Repetare cu testare initiala

Exemplu: se citesc numere pana la aparitia valorii 0 si se calculeaza suma lor.
Pseudocod pentru repetari

Testare initiala

s<—0

citeste x

cat timp x # 0 executa
S«Ss+X
citeste x

scrie s

Testare finala
repeta
citeste X
S S+X
péana cand x=0

In prima forma, corpul poate sa nu se execute. In forma cu testare finald, corpul se executa cel putin
o data.

Numar cunoscut de pasi

Exemplu: dintre valorile inscrise pe n bile se determina valoarea maxima. Prima valoare trebuie folo-
sitd pentru initializare atunci cind domeniul nu garanteaza ca valorile sunt pozitive.

12
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h 2

citeste x

f scries  /

Elemente introductive de (++

Un limbaj de programare are vocabular si reguli de scriere. Un mediu de dezvoltare ofera editarea
codului, compilarea, rularea si depanarea. Compilatorul traduce codul sursa si semnaleazd erorile de
sintaxa detectate.

Element
Identificator

‘ Rol

Nume ales pentru o data sau o functie.

Pseudocod

citeste n, x

maxim «— x

pentru i« 2, n executd
citeste x
daca x > maxim atunci

maxim «— X
scrie maxim

C++
int n, x;
cin >>n >> x;
maxim = X;
for(inti=2;i<=n;i++)
{
cin >> x;
if (maxim < x) maxim = x;
}

cout << maxim;

‘ Exemplu
suma, nr, main

Cuvant cheie

Cuvant rezervat de limbaj.

int, if, else, while, for

Separator si delimitator

Separa sau grupeaza elementele.

5, ()1}

Comentariu

Explica intentia codului si este ignorat la executie.

// calculeaza suma

Operator

Construieste expresii.

+-%/ % <==&&

Tipuri elementare de date

Tip ‘ Categorie ‘ Exemplu

int numar intreg -12,0, 27
long long numdr intreg cu domeniu mailarg | 10000000000
float, double | numar real 3.14

char un caracter ‘A

bool valoare logica true, false
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Un tip stabileste valorile posibile si modul de reprezentare in memorie. Un sir de caractere se poate
reprezenta prin tipul string, care nu este acelasi lucru cu tipul char.

Corespondente intre pseudocod si (++

citeste x cin >> x; x trebuie declarat

scrie x cout << X; se poate afisa si text

X € expresie X = expresie; = este atribuire

daca ... atunci ... altfel |[if (..){...}else{...} conditia este intre paranteze

cat timp ... executa while (...) { ... } testare initiala

repeta ... pana cand do { ... } while (...); In C++ conditia lui while exprima continuarea.
pentrui< 1,n for (int i=1; i<=n; i++) | control explicit al contorului

Exemplu integrat

Cerinta: Se citesc n numere naturale. Determinati suma numerelor care au exact doua cifre.
Pseudocod
citeste n
s<0
pentrui < 1, n executd
citeste x
dacd 10 < x §i x <99 atunci
S¢S +X
scrie s

C++

intn,x,s=0;

cin >> n;

for (inti= 1;i <=n; i++) {
cin >> x;
if (x >=10 && x <=99)

S +=X;
}

cout << s;

Activitati si exercitii pentru elevi

Activitate ghidata

Sarcina: Asociaza fiecare bloc din schema structurii alternative cu instructiunea corespunzatoare din
pseudocod si C++. Explica traseul pentrun =7 sin = 12.

Criterii de reusita: sunt identificate intrarea, conditia, cele doud ramuri si iesirea; rezultatele sunt
justificate prin valoarea conditiei.
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Exercitii

1. Precizeaza simbolul potrivit pentru citire, calcul, decizie si terminarea algoritmului.

2. Deseneazd schema logica si scrie pseudocodul pentru calculul ariei unui dreptunghi.

3. Scrie pseudocodul care afiseaza maximul dintre doud numere distincte.

4. Transforma o repetare de n pasi intr-o repetare cu testare initiala si contor explicit.

5. Corecteaza conditia care ar trebui sa recunoasca numerele cu doua cifre: x > 10 si x < 99.

6. Provocare: proiecteaza algoritmul care determind maximul si numarul aparitiilor sale intr-un sir de
n valori.

Diferentiere

o  Sprijin: simbolurile si instructiunile sunt oferite pe cartonase pentru asociere.
o Nivel de baza: elevul foloseste cate o singurd structura de control.
«  Aprofundare: elevul combind repetarea cu alternativa si justificd initializarea.

Evaluare

1. Care reprezentare poate fi executata direct si in ce conditii?
2. De ce o repetare cu testare finala executd corpul cel putin o data?
3. Scrie echivalentul C++ pentru instructiunea pseudocod x < x + 1.

Repere pentru profesor

Sugestii metodice

o  Prezentati aceeasi problema in toate cele trei reprezentdri; corespondenta este mai importanta
decat memorarea izolatd a sintaxei.

o Cereti elevilor sa verbalizeze traseul din schema pentru valori concrete.

o Subliniati diferenta dintre conditia de continuare si conditia de oprire la repetarile cu testare finala.

«  Evitati initializarea maximului cu 0 cand domeniul poate contine valori negative; folositi prima
valoare.

Solutii orientative
Citire: paralelogram; calcul: dreptunghi; decizie: romb; terminare: oval.
citeste L, I; A « L x 1; scrie A.

daca a > b atunci scrie a, altfel scrie b.

i< 1; cattimp i < n executa corpul si apoii<i+ 1.

Conditia corectd, incluzand limitele: x > 10 si x < 99.

QN Ul R WIN

Se initializeazd maximul cu prima valoare si contorul cu 1; la o valoare mai mare se actualizeaza
maximul si se reseteaza contorul, iar la egalitate contorul creste.
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Lectia 3 - Arhitectura unui program Python.

Variabile, tipuri de date, expresii si operatori

Fisa de identificare a lectiei

Element ‘ Continut

Clasa alX-a
Durata recomandatd | Doua sau trei ore, in functie de experienta elevilor

Tipul lectiei Dobandire si aplicare de cunostinte

Limbaj si mediu Python 3; IDLE sau alt mediu compatibil

Prerechizite Date, algoritmi, programe, intrare, iesire si expresii matematice
Resurse Calculator, interpretor Python, videoproiector si fisa de lucru
Continuturi Structura programului Python, identificatori, variabile, tipuri, conversii,

expresii, operatori si functii

Competente urmarite

o  Utilizarea unui mediu Python pentru scrierea si rularea programelor simple.
o Declararea prin atribuire si folosirea variabilelor in expresii.

o  Citirea, conversia si afisarea datelor.

o  Evaluarea expresiilor folosind operatori aritmetici, relationali si logici.

o  Testarea unor programe scurte si explicarea rezultatelor.

Obiective de invatare

La finalul lectiei, elevul va fi capabil:

o sd descrie modul de executare a unui program Python;

o sdrespecte regulile de formare a identificatorilor si de indentare;
o sddistingd tipurile int, float, complex, bool, str si list;

o  sautilizeze input, print, conversii si siruri formatate;

o sdaplice operatorii si precedenta lor in expresii;

o si foloseasca functii numerice uzuale si modulul math.

Scenariul didactic

Activitatea profesorului Activitatea elevilor | Dovada invitarii

Conectare 8 min  Ruleaza doua fragmente de cod  Anticipeaza tipurile Predictie justificatd
asemdnatoare, cu rezultate diferite. | datelor si rezultatele.

Explorare | 25min Utilizeaza consola, fisierul si func- | Scrie, salveaza si ru- Fisier Python func-
tiile de intrare-iesire. leazd un program. tional

Explicare | 30 min  Clarificd variabilele, tipurile si con- | Testeazd type si trans- Tabel de observatii
versiile. formari explicite.
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Aplicare | 65 min  Propune sarcini pentru operatori Rezolvd si testeaza Cod si tabel de teste
si cifrele unui numar. programe scurte.

Verificare | 12 min  Aplica evaluarea si ofera feedback. ' Raspunde si isi evalu- Raspunsuri scurte
eaza progresul.

Intrebarea esentiala

Intrebare: Cum influenteaza tipul datelor si operatorii rezultatul unei expresii Python?

Situatia de pornire
a=input(a=")
b =input(b =")
print(a + b)

Pentru valorile 2 si 3, programul afiseaza 23, nu 5. Elevii explica rezultatul si propun modificarea ne-
cesara.

De la consola la program

Python este un limbaj de nivel inalt. Implementarea uzuald executd programul prin intermediul unui
interpretor: codul sursa este analizat si transformat intr-o forma interna, apoi instructiunile sunt execu-
tate. Pentru inceput este suficient sa retinem cd programul nu este livrat elevului ca un executabil obtinut
printr-un pas manual de compilare, ca in fluxul introductiv folosit adesea pentru C++.

Mod de lucru ‘ Utilizare ‘ Caracteristica

Consola interactivd | Teste rapide si expresii scurte. Instructiunile se introduc dupa marcajul >>>.

Fisier cu extensia py | Programe care se salveaza si se | Contine instructiuni scrise in ordinea execu-
ruleaza repetat. tiei.

Notebook online Experimentare in celule, fara in- | Necesita de regula browser si acces la serviciu.

stalare locala.

Flux de lucru in IDLE

1. Deschide IDLE si selecteaza File, apoi New File.

2. Scrie programul in fereastra editorului.

3. Salveaza fisierul cu extensia .py.

4. Ruleazd modulul cu Run Module sau tasta F5.

5. Citeste mesajele si rezultatele din Shell; corecteaza si ruleaza din nou.

Primul program

print('Salut, lume!’)

«  Python diferentiaza literele mari de cele mici: print este diferit de Print.

o De regula, fiecare instructiune se scrie pe rand separat; punctul si virgula este permis in anumite
situatii, dar nu este necesar.

o Indentarea delimiteaza blocurile si face parte din sintaxa.

17



Capitolul 1 - Strategii de rezolvare a problemelor si fundamentele programarii

Vocabularul limbajului Python

Element ‘ Rol ‘ Exemple
Caractere Formeaza codul sursa. litere, cifre, spatii si semne speciale
Identificatori Denumesc variabile, functii, clase sau | nota, suma_note, total2
module.
Cuvinte cheie Au sens rezervat si nu pot fi folosite ca | if, else, for, while, True, False, and,
identificatori. or, not
Delimitatori si separatori | Grupeaza si separd componente. ()[]{},:;siindentarea
Comentarii Explicd intentia codului; nu sunt exe- | # calculeazd media
Cutate.

Reguli pentru identificatori

o Pot contine litere, cifre si caracterul de subliniere.

o Nu pot incepe cu o cifra.

o Nu pot fi cuvinte cheie.

o Sunt sensibili la majuscule: varsta si Varsta sunt nume diferite.

o Pentru variabile se recomandd nume clare, scrise uzual cu litere mici si underscore.

Exemple
notal Da Incepe cu literi si poate contine cifre.
_contor Da Poate incepe cu underscore.
media_note |Da Nume clar, format din cuvinte separate prin underscore.
Inota Nu Incepe cu cifra.
nota finald | Nu Contine spatiu.
For Nu Este cuvant cheie.

Variabile si atribuiri
In Python, o variabila apare atunci cAnd unui identificator i se atribuie o valoare. Nu se scrie separat
tipul variabilei; obiectul referit are un tip, iar numele poate fi asociat ulterior cu o valoare de alt tip. Pentru
programele introductive este util sa pastram totusi aceeasi semnificatie si acelasi tip pentru o variabila.
varsta = 15
inaltime = 1.72
nume = 'Maria'
este_elev = True

Citirea datelor

Functia input afiseaza optional un mesaj si returneaza intotdeauna un sir de caractere. Pentru calcule
numerice, valoarea trebuie convertita explicit.
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nume = input('Cum te numesti? ')
varsta = int(input('Ce varstd ai? ))
inaltime = float(input('Iniltimea in metri: "))

Afisarea datelor

Functia print poate afisa texte, valori si expresii. F-string-urile integreaza expresii intre acolade si per-
mit formatarea clara a rezultatului.
print(f'Buna, {nume}! Ai {varsta} ani.")
print(f' Tnaltimea este {inaltime:.2f} m.")

Situatie ‘ Cod ‘ Rezultat pentru intrarea 12
Fara conversie x = input(); print(x + x) 1212

Conversie la intreg | x = int(input()); print(x + x) |24

Conversie la real x = float(input()); print(x / 5) | 2.4

Tipuri de date fundamentale

Tip ‘ Continut ‘ Exemplu ‘ Observatie

Int Numere intregi -7,0,2026 | Are precizie arbitrard, limitatd practic de memorie.
Float Numere reale in virguld mobild | 3.14, -0.5 | Unele valori zecimale nu se reprezintd exact.
complex | Numere complexe 2+3j Partea imaginara foloseste litera j.

Bool Valori logice True, False | Este folosit in conditii si comparatii.

Str Siruri de caractere '‘Ana’,"9" | Se scriu intre apostrofuri sau ghilimele.

Determinarea si conversia tipului

x=12

print(type(x))  # <class 'int'>

y = float(x)

text = str(x)

z = int('25")

Conversia reuseste numai dacd valoarea sursd are o formd compatibild. De exemplu, int("25") este

valid, dar int("2.5") produce o eroare; pentru acest text este necesara mai intdi conversia la float, daca
intentia este justificata.

Atentie la numerele reale

print(0.1 + 0.2)  # poate afisa 0.30000000000000004

print(round(0.1 + 0.2, 2))

Aceastd diferentd apare din reprezentarea binard aproximativa a numerelor in virguld mobila, nu din-
tr-o greseald a operatiei matematice.
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Siruri de caractere si liste

Siruri de caractere
Tipul str reprezintd o succesiune ordonata de caractere. Un sir poate fi delimitat cu apostrofuri sau
ghilimele. Trei delimitatoare consecutive permit texte pe mai multe randuri.
mesaj = 'Salut’
propozitie = "Invit Python."
text_lung = "'Prima linie
A doua linie"

Liste
Lista este o colectie ordonata si modificabild. Elementele sunt separate prin virguld si delimitate de
paranteze patrate. O listd poate contine valori de tipuri diferite, desi in multe probleme scolare este mai
clar sé folosim elemente cu aceeasi semnificatie.
note = [8, 9, 10]
print(note[0])  #38
print(note[-1])  # 10
print(len(note)) #3
note.append(7)
note.insert(1, 6)
note.extend([9, 8])

Operatie ‘ Efect

lista[index] Acceseaza elementul; primul index este 0, iar -1 indica ultimul element.
len(lista) Returneaza numarul elementelor.

append(x) Adaugd un element la final.

insert(i, x) Insereaza x pe pozitia i si deplaseaza elementele urmatoare.
extend(colectie) | Adaugi la final toate elementele colectiei primite.

Expresii i operatori aritmetici
O expresie combina operanzi si operatori si produce o valoare. Evaluarea respectd precedenta opera-
torilor, asociativitatea si parantezele explicite.

Operator ‘ Semnificatie ‘ Exemplu ‘ Rezultat
+ - Adunare, scadere, inmultire 12-3*2 6

/ Impirtire reald 712 3.5

/l Impértire cu rotunjire in jos 7112;-7112]3;-4

% Rest compatibil cu impartirea // 17 % 5 2

* Ridicare la putere 2X43%62 512

+X -X Operatori unari -(-5) 5

~X Complement pe biti pentru intregi | ~5 -6

Pentru orice intregi a si b nenul, Python respecta relatiaa = (a//b) x b + (a % b). Operatorul // rotun-
jeste catul in jos, aspect important pentru valorile negative. Pentru intregi, ~x este egal cu -(x + 1).
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Prelucrarea cifrelor unui numar natural

Scop ‘ Formula ‘ Exemplu pentru n = 4732
Ultima cifra n % 10 2

Eliminarea ultimei cifre n// 10 473

Cifra de pe pozitia k de la dreapta, numerotata dela 0 | (n// 10 ** k) % 10 | pentru k = 2 rezulta 7

Operatori relationali si logici
Operatori relationali

Operatorii <, <=, >, >=, == si |= compara valori si produc rezultatul True sau False. Operatorul ==
testeazd egalitatea, in timp ce = realizeaza atribuirea.
varsta = 15

print(varsta >=14)  # True

print(varsta == 18)  # False

print(1 < varsta < 18) # True

Python permite comparatii inlantuite. Expresia 1 < varsta < 18 este echivalenta logic cu 1 < varsta and
varsta < 18.

Operatori logici

False | False | False False

False | True | False True

True | False | False True

True | True | True True

False True

True False

Operatorul not inverseaza valoarea logica. Expresia p and q este adevarata numai cand ambele valori
sunt adevirate, iar p or q este adevérata cand cel putin una este adevarata.

Evaluare scurtcircuitata

Python poate opri evaluarea unei expresii logice imediat ce rezultatul este cunoscut. De exemplu,
n!=0and 10/ n > 2 nu calculeaza impartirea atunci cand n este 0.

Atribuiri §i precedenta operatorilor

Atribuirea
Operatorul = evalueaza expresia din dreapta si asociazd rezultatul numelui din stdnga. Atribuirile
compuse actualizeazd valoarea folosind un operator.
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Forma extinsa ‘ Forma compusa

X=X+3 X+=3
Xx=x-2 X-=2
x=x%*5 x*=5
x=x/4 X /=4
x=x//10 x//=10
x=x% 10 X %= 10
X=x**2 x**=2

Ordine practica de evaluare

Prioritate de sus in jos ‘ Operatori sau constructii

Observatie

1 () Parantezele controleazd explicit ordinea.
2 o Ridicarea la putere este asociativa la dreapta.
3 +X, -X, ~X Operatori unari.
4 1,11, % Multiplicativi.
5 +, - Aditivi.
6 2, =, By ey = e Comparatii; pot fi inlantuite.
7 Not Negatie logica.
8 And Conjunctie logica.
9 Or Disjunctie logica.
Functii numerice utile
Functie ‘ Rezultat ‘ Exemplu
abs(x) Valoarea absoluta sau modulul, dupa tip. abs(-7)>7
round(x, n) Rotunjeste la n zecimale; n este optional. round(3.14159, 2) > 3.14

math.floor(x)

Cel mai mare intreg mai mic sau egal cu x.

math.floor(-2.3) > -3

math.ceil(x)

Cel mai mic intreg mai mare sau egal cu x.

math.ceil(-2.3) > -2

math.sqrt(x)

Réadacina patratd reald pentru x nenegativ.

math.sqrt(25) > 5.0

Functiile floor, ceil si sqrt se apeleaza dupa importarea modulului math.

import math

x = float(input('x = '))

ifx>=0:

print(f'Radacina este {math.sqrt(x):.2f}")

else:

print('Nu exista radacind patrata reala.)

Despre round

Functia round urmeaza regulile Python si efectele reprezentarii in virgula mobila; la egalitate exacta foloses-
te rotunjirea catre valoarea pard. Nu trebuie confundaté cu simpla formatare pentru afisare, precum f"{x:.2f}".
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Testare

25 x>=0 | 5.00
x>=0 1.41
0 |x>=0 0.00
-4 x<0 mesaj explicativ

Exemplu rezolvat: analiza unei note

Cerinta: Se citesc numele unui elev i o nota reala din intervalul [1, 10]. Se afiseazd un mesaj formatat
care contine numele, nota cu doud zecimale si situatia PROMOVAT sau NEPROMOVAT.

Analiza problemei
Intrare nume de tip str; nota de tip float
lesire mesaj formatat si situatia elevului
Restrictie 1 <=nota<=10
Conditie de promovare | nota >=5

Implementarea in Python
nume = input('Numele elevului: ')
nota = float(input('Nota: "))

if nota < 1 or nota > 10:
print('Nota invalida’)

else:
situatie = 'PROMOVAT' if nota >= 5 else NEPROMOVAT"
print(f'{nume}: nota {nota:.2f} - {situatie}')

Tabel de teste

Nume ‘ Nota ‘ Tip ‘ Rezultat asteptat

Ana | 8.5 |general | Ana: nota 8.50 - PROMOVAT
Mihai |5 limitd | Mihai: nota 5.00 - PROMOVAT
Ioana |4.99 |limitd |Ioana: nota 4.99 - NEPROMOVAT
Radu |11 invalid | Nota invalida

Activitati si exercitii pentru elevi

Activitate ghidata

Sarcina: Ruleaza expresiile 7 /2,7 // 2,-7 1/ 2 si 7 % 2. Noteaza tipul si valoarea fiecarui rezultat, apoi
explica diferentele.

Criterii de reusita: rezultatele sunt prezise inainte de rulare; tipurile sunt verificate cu type; explicatia
foloseste sensul operatorilor.
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Exercitii
1. Clasifica identificatorii ca valizi sau invalizi: nume_elev, 2note, notaFinala, for, _suma.
2. Corecteazd programul care afiseaza 23 in loc de 5 pentru intrarile 2 si 3.
3. Stabileste valorile expresiilor 2 + 3 * 4, (2 + 3) * 4 5i 2 ** 3** 2.
4. Pentru n = 5837, determina ultima cifra, numdrul fard ultima cifra si cifra de pe pozitia 2 de la dreapta.
5. Scrie o expresie care verifica daca x apartine intervalului [10, 99].
6. Creeazd o lista cu trei orase, adauga unul la final si afiseazd primul si ultimul element.
7. Scrie un program care citeste raza unui cerc si afiseaza aria cu doua zecimale. Foloseste math.pi.

Diferentiere

o  Sprijin: elevul primeste un tabel cu tipurile si conversiile posibile.
o Nivel de baza: exercitii cu o singurd operatie si intrari valide.
»  Aprofundare: cazuri cu valori negative, precizie float si evaluare scurtcircuitata.

Evaluare

1. Ce tip returneaza input si de ce este necesara conversia?
2. Care este diferenta dintre / si // pentru valorile pozitive?
3. Ce rezultat produce expresia 3 < 5 and not False?

Repere pentru profesor

Sugestii metodice

o Solicitati predictia rezultatului inainte de rulare si verificarea ulterioara in consola.

o Separati clar atribuirea = de comparatia ==.

o  Evidentiati faptul ca input returneaza str chiar daca utilizatorul tasteaza cifre.

«  Folositi valori negative pentru a clarifica faptul ca // rotunjeste in jos.

o  Corectati ideea cd listele contin numai siruri; ele pot contine obiecte de tipuri diferite.

o Prezentati True si False cu majusculd, conform sintaxei Python.

o Pentru expresii complexe, preferati paranteze explicite in locul memorarii mecanice a unui tabel
foarte extins.

Solutii orientative

Exercitiu ‘ Raspuns orientativ

orase = ['Tasi', 'Cluj', '‘Brasov']; orase.append('Sibiu'); print(orase[0], orase[-1]).

1 Valizi: nume_elev, notaFinala, _suma. Invalizi: 2note si for.
2 a = int(input()); b = int(input()); print(a + b).

3 14; 20; 512.

4 Ultima cifra 7; fara ultima cifra 583; cifra de pe pozitia 2 este 8.
5 10 <=x<=99.

6

7

import math; r = float(input()); aria = math.pi * r ** 2; print(f"{aria:.2f}").
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Lectia 4 - Structuri de control in Python.

Structura secventiala, alternativa si repetitiva

Fisa de identificare a lectiei

Element ‘ Continut

Clasa alX-a

Durata recomandatd | Trei ore; continutul poate fi impartit in decizie si repetare

Tipul lectiei Dobandire, aplicare si consolidare

Limbaj si mediu Python 3; IDLE sau alt mediu compatibil

Prerechizite Variabile, tipuri de date, expresii, operatori, input si print

Resurse Calculator, interpretor Python, videoproiector si fisa de lucru

Continuturi Secventa, if, elif, else, while, for, range, break si continue
Competente urmarite

o Alegerea structurii de control adecvate unei cerinte.

o  Construirea si testarea programelor Python cu decizii si repetari.

o Urmarirea valorilor variabilelor pe ramuri si iteratii.

o Identificarea conditiilor de oprire si prevenirea repetarilor infinite.

Obiective de invatare

La finalul lectiei, elevul va fi capabil:

o  sadistingd structurile secventiala, alternativa si repetitiva;
o sa utilizeze corect indentarea blocurilor;

o sdscrie decizii simple, complete si multiple;

« safoloseasca while pentru repetari controlate de conditie;
o safoloseasca for si range pentru parcurgeri;

o saexplice efectul instructiunilor break si continue;

o satesteze cazuri generale si limita.

Scenariul didactic

Etapa ‘ Timp ‘ Activitatea profesorului Activitatea elevilor | Dovada invatarii

Conectare 10 min | Prezinta trei fragmente de cod ' Identifica secventa, | Clasificare argumentata
cu flux diferit. decizia si repetarea.

Explorare 30 min Modeleaza executia pas cu pas. Urmareste variabilele Tabele de urmarire
si traseele.

Explicare | 35 min | Clarificd sintaxa si conditiile Compara formelesi | Raspunsuri explicate

de oprire. formuleaza reguli.
Aplicare | 65 min Propune probleme progresive.  Implementeaza si Programe si teste
testeaza solutiile.
Verificare | 10 min Aplicd evaluarea. Raspunde si se Raspunsuri scurte
autoevalueaza.
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Intrebarea esentiala

Intrebare: Cum alegem structura care descrie corect ordinea, decizia sau repetarea ceruta de problema?

Situatia de pornire

Un program trebuie sa citeasca temperaturi pana la introducerea valorii 999 si sa numere valorile ne-
gative. Elevii decid ce instructiuni se executd o singurd datd, ce decizie se ia pentru fiecare temperatura
si ce conditie opreste citirea.

Structurile fundamentale

Python este un limbaj de nivel inalt. Implementarea uzuald executd programul prin intermediul unui
interpretor: codul sursa este analizat si transformat intr-o formad interna, apoi instructiunile sunt execu-
tate. Pentru inceput este suficient sa retinem cd programul nu este livrat elevului ca un executabil obtinut
printr-un pas manual de compilare, ca in fluxul introductiv folosit adesea pentru C++.

Structura ‘ Comportament ‘ Semnal in enunt

Secventiala | Instructiunile se executd in ordinea scrierii, o singurd data. | calculeaza, apoi afiseaza

Alternativa | Se executa o ramura aleasa printr-o conditie. daca, in functie de, altfel
Repetitiva | Un bloc se executa de mai multe ori. pentru fiecare, cat timp, pana cand
Structura secventiald

Cerinta: Se citeste latura unui cub si se calculeazd aria totala si volumul.
Relatii: A =6 x 1> §i V = I?, pentru 1> 0.

latura = float(input('Latura cubului: "))

aria = 6 * latura ** 2

volumul = latura ** 3

print(f'Aria totala: {aria:.2f}")

print(f'Volumul: {volumul:.2f}')

Testare
2 24 |8 caz general
1 6 1 caz simplu
0 0 0 valoare-limitd; trebuie decis daca este permisa
-3 54 |-27 invalidd pentru lungime; programul necesita validare

Structura secventiala nu verifica singura validitatea datelor. Daca latura trebuie sa fie pozitiva, intro-
ducem o structura alternativa.

Structura alternativa

Instructiunea if evalueazd o expresie. Daca rezultatul este True, executd blocul indentat. Blocul else este
optional si descrie situatia in care expresia este False.
if conditie:
instrucgiuni_pentru_adevérat
else:
instructiuni_pentru_fals
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Exemplu: compararea varstelor

Cerinta: Se citesc varstele a doi copii despre care stim ca sunt diferite. Se afiseaza care copil este mai mare.
varsta_ana = int(input('Varsta Anei: "))
varsta_mihai = int(input('Varsta lui Mihai: "))

if varsta_ana > varsta_mihai:
print('Ana este mai mare.")
else:
print('Mihai este mai mare.")

Indentarea
o Instructiunile aceluiasi bloc trebuie sd aiba aceeasi indentare.
o Serecomanda patru spatii pentru fiecare nivel.
o Amestecarea necontrolata a tabulatorilor si spatiilor poate produce erori sau structura greu de
observat.
o Indentarea arata exact ce instructiuni depind de conditie.

Decizii cu mai multe ramuri

Forma if, elif, else verifica pe rand conditiile. Se executda numai blocul primei conditii adevarate; dupa
aceea, structura se incheie. Blocul else trateaza toate situatiile ramase si poate lipsi.
if conditie_1:
ramura_1
elif conditie_2:
ramura_2
else:
ramura_3

Exemplu calificativ

Cerinta: Se citeste o nota intre 1 si 10 si se afiseazd un calificativ orientativ.
nota = float(input('Nota: ')
if nota < 1 or nota > 10:

print('Nota invalida’)
elif nota < 5:
print('Insuficient’)
elif nota < 7:
print('Suficient’)
elif nota < 9:
print('Bine’)
else:
print('Foarte bine')
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Ordinea conditiilor
Conditiile sunt evaluate de sus in jos. Dupa ce nota a trecut de verificarile anterioare, fiecare ramura poa-
te folosi informatia acumulatd. De exemplu, in ramura nota < 7 stim deja cd nota este cel putin 5.

Nota ‘ Prima conditie adevarata ‘ Rezultat

0 nota <1 Nota invalida
450 |nota<5 Insuficient

6 nota < 7 Suficient

8.25 nota <9 Bine

10 Else Foarte bine

Repetarea cu while
Instructiunea while testeaza conditia inaintea fiecdrei iteratii. Cat timp conditia este True, blocul indentat
se executd. Corpul poate sa nu se execute deloc daca expresia este falsa de la inceput.
while conditie:
instructiuni
actualizarea_datd_care_poate_schimba_conditia

Exemplu numere pare si impare
Cerinta: Se citesc numere intregi pana la valoarea 0. Se numara valorile pare si impare; valoarea 0 nu se
ia in calcul.
pare =0
impare = 0
numar = int(input('Numar: "))
while numar != 0:
if numar % 2 == 0:
pare +=1
else:
impare += 1
numar = int(input('Numar: )
print('Pare:', pare)
print('Impare:’, impare)

Rolurile variabilelor

Variabila ‘ Rol ‘ Initializare

numar valoarea curenta si controlul opririi | prima citire, inainte de while
pare contor pentru valori pare 0
impare contor pentru valori impare 0

Urmarirea si oprirea repetarii

Intrare curenta ‘ Actiune ‘ pare ‘ impare

8 pare +=1 1 0
-3 impare += 1 1 1
4 pare += 1 2 1
0 oprire; nu se numara | 2 1
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Evitarea repetarilor infinite

. Conditia trebuie sa poatd deveni False.

. Cel putin o variabila folositd in conditie trebuie actualizata in corp sau printr-un eveniment controlat.
. Pentru citirea cu santineld, urmadtoarea valoare se citeste in interiorul repetarii.

. Testati si situatia in care prima valoare este chiar santinela.

Exemplu numarul de cifre

Cerinta: Se citeste un numdr intreg si se determina céte cifre are. Semnul minus nu este cifrd, iar numarul
0 are o cifrd.
n = int(input('n ="))
n = abs(n)
ifn==0:
cifre =1
else:
cifre=0
while n > 0:
cifre +=1
n//=10
print(cifre)
Aplicarea functiei abs permite aceeasi prelucrare pentru numere pozitive si negative. Tratarea separatd a
lui 0 evita rezultatul gresit O cifre.

Repetarea cu for

Instructiunea for parcurge pe rand elementele unui obiect iterabil, precum o lista, un sir de caractere sau
o secventd produsa de range. La fiecare iteratie, variabila de control primeste urmatorul element.
for element in colectie:
instructiuni

Exemplu: clasificarea valorilor

Cerinta: Pentru o listd de numere, se determind cate valori sunt pozitive, negative si nule.
valori = [4, -2,0, 7, -1, 0]
pozitive = negative = nule = 0
for x in valori:

ifx>0:
pozitive += 1
elif x < 0:
negative +=1
else:
nule +=1

print(pozitive, negative, nule)
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Urmarire

X ‘ Ramura ‘ pozitive ‘ negative ‘ nule
4 x>0 1 0 0

-2 |x<0 1 1 0

0 |else 1 1 1

7 x>0 2 1 1

-1 1x<0 2 2 1

0 |else 2 2 2

Secvente produse de range

Functia range produce o secventd de intregi. Limita finala nu este inclusa. Pasul trebuie sa fie nenul si
poate fi negativ.

Forma ‘ Secventa

range(5) 0,1,2,3,4
range(2, 6) 2,3,4,5
range(2,10,3) |2,5,8
range(5,0,-1) |5,4,3,2,1

Exemplu suma numerelordela1lan

n = int(input('n ="))

suma =0

for iin range(1, n + 1):

suma +=1i

print(suma)
Pentru n pozitiv, range(1, n + 1) include valorile de la 1 la n. Programul foloseste O(n) pasi; aceeasi suma
se poate calcula si in O(1) timp prin formula n x (n + 1) / 2, daca n este natural.

Parcurgerea indicilor

culori = ['rosu’, 'verde', 'albastru']
for i in range(len(culori)):
print(i, culori[i])
Cand este necesara numai valoarea, forma for culoare in culori este mai clard. Indicii sunt utili cind po-
zitia elementului face parte din cerinta.

Minimul si numarul aparitiilor

Cerinta: Se citesc n numere intregi, cu n cel putin 1. Se determinad valoarea minima si numarul ei de aparitii.

Ideea algoritmului

1. Citeste prima valoare si foloseste-o pentru initializarea minimului.
2. Initializeaza numadrul aparitiilor cu 1.
3. Pentru fiecare valoare ramasa, compara cu minimul curent.
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4. Daca valoarea este mai micd, actualizeaza minimul si reseteaza contorul la 1.
5. Daca valoarea este egala cu minimul, mareste contorul.

Implementarea
n = int(input('n ="))
prima = int(input('Valoarea 1: '))
minim = prima
aparitii =1
for i in range(2, n + 1):
x = int(input(f'Valoarea {i}: "))
if x < minim:
minim = x
aparitii = 1
elif x == minim:
aparitii +=1
print('Minim:', minim)
print('Aparitii:', aparitii)

De ce nu initializam cu 0

Dacd toate valorile sunt pozitive, 0 nu apartine sirului si ar riméne in mod gresit minim. Initializarea cu
prima valoare foloseste o valoare reala din date si functioneaza pentru orice intreg.

53,1,4,1,2 | 1 2
4;-2,-5,-5,0 | -5 2
1;7 7 1
Instructiunea break

Instructiunea break incheie imediat cea mai apropiata repetare care o contine. Executia continud cu pri-
ma instructiune de dupa repetare. Se foloseste cdnd o conditie interna face inutild continuarea.

Cerinta: Se citesc numere si se calculeaza suma lor pana la valoarea 0.

suma =0
while True:

x = int(input('Numar: "))

ifx==0:

break

suma += X

print(suma)
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Comparatie cu o conditie in while

Varianta ‘ Avantaj ‘ Atentie

Citire inainte si la finalul corpului | Conditia while exprima direct | Instructiunea de citire apare de
oprirea. doua ori.

while True si break Citirea apare intr-un singur loc. | Conditia de oprire trebuie identi-

ficata clar in corp.

Ambele variante pot fi corecte. Alegerea trebuie sa favorizeze claritatea si sa facd imposibila omiterea
actualizarii care duce la oprire.

Instructiunea continue

Instructiunea continue opreste numai iteratia curenta si trece la urmatoarea. Repetarea nu se incheie.
Folosirea sa trebuie sa simplifice logica, nu sd ascunda actualizari esentiale.

Cerinta: Se citeste n si se afiseazd numerele impare dela 1 la n.
n = int(input(n ="))
for i in range(1, n + 1):
ifi%2==0:
continue
print(i)

Varianta fara continue
for i in range(1, n + 1, 2):
print(i)

A doua variantd exprima direct faptul cd pasul este 2 si este mai scurta pentru aceasta problemd. Prima
variantd este utild pentru a intelege efectul lui continue si se generalizeazd cand filtrul este mai complex.

Atentie in while

Dacd continue apare inaintea actualizarii variabilei din conditie, repetarea poate deveni infinitd. Actuali-
zarea trebuie realizata inainte de continue sau structura trebuie reorganizata.

Activitati si exercitii pentru elevi

Activitate ghidata

Sarcina: Pentru datele de intrare 6, -1, 8 si 0, completeaza tabelul de urmarire al programului care
numard valorile pare si impare.

Criterii de reusita: valoarea 0 nu este numdratd; fiecare valoare urmeaza o singurd ramurd; citirea
urmatoarei valori precedd retestarea conditiei.
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Exercitii
1. Scrie un program secvential care citeste baza si indltimea unui triunghi si afiseaza aria.
. Modifica programul varstelor astfel incat sa trateze si egalitatea.
. Scrie un program care clasifica un numar ca pozitiv, negativ sau zero.
. Determind cate cifre pare are un numar intreg; trateaza separat numdrul 0.
. Pentru o listd de note, numara valorile cel putin egale cu 5.
. Afiseazd multiplii lui 3 din intervalul [1, n] folosind range.
. Determina maximul si numarul aparitiilor sale intr-un sir de n valori.
. Explicé diferenta dintre break si continue prin cate un exemplu.
. Provocare: verificd daca un numar natural este prim si opreste cautarea primului divizor cu break.
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Diferentiere

o Sprijin: se oferd scheletul programului si un tabel de urmarire partial completat.
o Nivel de baza: o singura structurd de control si date valide.
o Aprofundare: structuri imbricate, validare si comparatie intre doud solutii.

Evaluare

1. Cand este preferabil while in locul lui for?
2. Ce valori produce range(2, 9, 3)?
3. Care este diferenta dintre break si continue?

Repere pentru profesor

Sugestii metodice

o  Folositi tabele de urmarire inaintea rularii pentru a face vizibil fluxul programului.

o Insistati asupra ordinii conditiilor din lanturile if, elif, else.

o  Testati repetdrile cu situatia in care corpul nu se executa deloc.

o  Tratati explicit 0 si numerele negative la prelucrarea cifrelor.

o Initializati minimul sau maximul cu prima valoare, nu cu o presupunere despre domeniu.
o Prezentati break si continue numai impreuna cu justificarea claritatii solutiei.

Solutii orientative

Exercitiu ‘ Raspuns orientativ
b = float(input()); h = float(input()); print(b * h / 2).
Se adaugd ramura elif varsta_ana < varsta_mihai, iar else afiseaza aceeasi varsta.

if x > 0: pozitiv; elif x < 0: negativ; else: zero.

Se aplicd abs; pentru 0 rezultatul este o cifra; altfel se elimina cifrele cu // 10 si se testeaza paritatea.

Pentru fiecare notd, dacd nota >= 5 se mareste contorul.

for x in range(3, n + 1, 3): print(x).

Se adapteazd algoritmul minimului, inlocuind comparatia < cu >.

break incheie repetarea; continue sare doar peste restul iteratiei curente.
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Se testeaza divizorii de la 2 pana la radacina numarului; la primul divizor se foloseste break.
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