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1. Fejezet/- Problémamegoldasi

stratégiak. A programozas,alapjai
1. lecke - Egy program elkészitésének szakaszai: az

elemzéstol és tervezéstol a tesztelésig és hibakeresésig

»Nem félek a szamitégépektdl. A hidnyuktol félek” - Isaac Asimov

Informatika. Az adatok és az algoritmus
Az informatika olyan tudomanyteriiletek 9sszessége, amelyek az informacié szamitogépes fel-

dolgozasaval foglalkoznak, és alapvet6 fontossaguak a szamitégépes gondolkodads fejlesztésében.
e _ Azinformatikai gondolkodds az ember azon képessége, amelynek segitségével utasitassorozatok-
Med) kal és algoritmusokkal megvalositott problémamegoldasi modszereket dolgoz ki.

Az informatikai gondolkodas f6 jellemz6i a kovetkezok: a felbontds (az 9sszetett problémakat egyszertibb,
kénnyebben megoldhaté részproblémékra bontjuk), az dltaldnositds (azonositjuk a hasonlé mintékat vagy
megoldasokat, hogy az tij problémakat gyorsabban meg tudjuk oldani a mar ismert megoldasok felhasznalasa-
val), az absztrakcio (csokkentjiik a f6losleges részleteket), az algoritmizalas (kidolgozzuk a probléma megol-
dasanak lépéseit) és az értékelés (ellendrizziik, hogy a javasolt megoldas helyes és hatékony-e).

o Az algoritmus véges szamu, meghatarozott sorrendben végrehajtott 1épésbél allé miveletsor,
amely adatokat dolgoz fel. Az adatokat neviik, tipusuk és értékiik azonositja. Az algoritmusok prob-
lémdak megoldasara hasznalhatok a matematika, a fizika, a kémia teriiletén, de a mindennapi életben is.
Az adatokat osztdlyozhatjuk: tipusuk szerint (elemi adatok: numerikus, logikai, karakterldnc
M tipusu adatok, illetve strukturalt adatok), felhasznalasuk id6pontja szerint (bemeneti adatok, koz-
bensé/segédadatok és kimeneti adatok), értékiik szerint (vdltozo adatok és konstans adatok).

nyelvet, ezért az adatok digitélis (binaris kéd - 0 és 1) formaban van- :

nak abrazolva. A szamitogép tehat gépi kodbdl allo nyelvvel miikodik. swit 5
: A programozasi nyelvek az assembly nyelvt6l a magas szintii és ob- Perll PROGRAMOZASI
Med) jektumorientdlt nyelvekig fejlodtek, és ma mar a mesterséges intelligen- NYELVEK
cidban hasznalt nyelvekig jutottak el. Segitségiikkel az algoritmusok atirhatok
programokra, amelyek egy adott problémacsoportot hatékonyan oldanak meg.

Egy program kidolgozasanak szakaszai
Egy algoritmust megvaldsité program elkészitéséhez a kovetkezd lépéseket kell végigjarni:

o A probléma elemzése: a bemeneti és kimeneti adatok, valamint a kozottiik fennallé kapcsolatok azonositasa.

« A megoldasi mdd kidolgozasa vagy modularis tervezés: a problémat részproblémakra bontjuk,
kivalasztjuk a megoldasi modszert, és leirjuk a végrehajtando 1épések sorrendjét.

o A megoldé algoritmus implementalasa egy programozasi nyelven: a probléma megoldasara
szolgalo algoritmust egy programozasi nyelven valositjuk meg, annak szintaktikai szabalyait be-
tartva (példaul Pythonban).

o A program tesztelése és hibakeresés (debug): a program futtatasaval azonositjuk és kijavitjuk a
szintaktikai vagy logikai hibakat.

» A komplexitas elemzése és a program optimalizalasa: az algoritmus hatékonysaganak értékelését
jelenti a felhasznalt memdria és a végrehajtasi idé szempontjabol.

A szamitégépek nem képesek kozvetleniil értelmezni az emberi
<def/>|




1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

- Tampontok ezen szakaszok alkalmazasahoz problémamegoldas soran

1. Elemzés 4. Tesztelés
« abemeneti és kimeneti adatok azonositasa; « a program ellenérzése kiilonboz6 bemeneti
« a feladat kévetelményeinek megértése; adatokra (normal esetek, hatdresetek, hibas
o a feltételek és korlatozasok meghatarozasa. adatok);
2. Tervezés o akapott eredmények 0sszehasonlitasa a vart
« a megfelel6 adatszerkezetek kivalasztasa; eredményekkel;
« az algoritmus vazlatanak kidolgozasa « aszintaktikai, logikai vagy futdsi hibdk
(pszeudokoédban vagy folyamatabraban); azonositasa.
o aprobléma részproblémakra bontasa 5. Hibakeresés
(modularis tervezés). o atesztelés soran azonositott hibak helyének
3. Megvalésitas meghatarozasa és kijavitasa;
« az algoritmus 4tirdsa programozasi nyelvre; « aviltozd értekek nyomon kovetése;
« aszintaktikai szabalyok betartasa; « aprogram Ujraellendrzése minden egyes
o a programkdd vilagos és jol olvashatd javitds utdn.
szerkesztése.

Tesztek kidolgozasanak szempontjai
— A bemeneti adatok érvényesitéséhez ellendrizziik:
+ hogy a megadott adatok megfelelnek-e az elvart tipusnak (egész szam, karakterlanc stb.);
 hogy az értékek a megengedett tartomanyba esnek-e (példaul az osztalyzat 1 és 10 kozott van);
o mi torténik hatarértékek esetén (minimumérték, maximumérték, nulla);
 mi torténik érvénytelen adatok esetén (negativ értékek, iires karakterlancok, nem vart karakterek).
- Az algoritmus miikddésének ellenérzéséhez:
o tesztelés szokdsos adatokkal (altalanos eset);
o specidlis esetek tesztelése (iires lista, egyetlen elem, azonos értékek);
« akapott eredmények dsszehasonlitdsa a vart eredményekkel;
o vizsgaljuk meg, hogy a program ugyanazt az eredményt adja-e ismételt futtatasok soran ugyan-
azokra a bemeneti adatokra.

Tampontok a valtozd értékek nyomon kovetéséhez

o kifratd utasitasok hasznalata a valtozok ér- = szintaktikai hiba - a kéd nem felel meg a
tékeinek megjelenitésére a program fontos programozasi nyelv szabalyainak;
pontjain; = logikai hiba - a program lefut, de helyte-

o azalgoritmus kovetése 1épésrol 1épésre (kéz- len eredményt ad;
zel papiron vagy debugger-rel); = futasi hiba - a program végrehajtas koz-

o ahiba tipusanak azonositasa: ben ledll (pl. nullaval valé osztas)

o ahiba kijavitasa és a program ujboli tesztelése.

A programkészités szakaszainak szemléltetésére a kovetkezd feladatot vizsgaljuk meg:
Mihdlynak informatikdbdl n darab jegye van. Hatdrozzuk meg a tanuld jegyeinek dtlagdt, majd
dallapitsuk meg, hogy dtment-e vagy sem informatikdabol.

ELEMZES

- BEMENETI ADATOK: AZ N TERMESZETES SZAM, AMELY A JEGYEK SZAMAT JELENTI, VALAMINT AZ EGYES JEGYEK
- KIMENETI ADATOK: A JEGYEK ATLAGA, AMELY VALOS TIPUSU ADAT LESZ
- AZ ADATOK KOZOTTI KAPCSOLAT: EGY SEGEDADATOT HASZNALUNK, AMELYBEN MEGHATAROZZUK A JEGYEK OSSZEGET.



Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

TERVEZES A FELADATOT MODULARIS !_\nOpom VAL’("DS'IT.JEJK MEG; . ’ e
BEOLVASSUK A JEGYEK SZAMAT, ELLENORIZZUK, HOGY POZITIV-E ES NEM HALAD MEG EGY ADOTT HATARERTEKET;
BEOLVASSUK A JEGYEKET, AMELYEKNEK 1ES 10 KOZOTTI ERTEKEKNEK KELL LENNIUK;
KISZAMITJUK A JEGYEK OSSZEGET, MAJD AZ ATLAGOT, UGY, HOGY AZ OSSZEGET ELOSZTJUK A JEGYEK SZAMAVAL,
UGYELVE ARRA, HOGY AZ GSSZEGET VALOS TIPUSU ADATTA ALAKITSUK;

ELLENORIZZUK, HOGY AZ ATLAG MEGFELEL-E AZ ATMENESI FELTETELNEK (2 5), ES KIIRJUK AZ EREDMENYT: ATMENT |/ NEM
MENT AT,

AZ ALGORITMUST ATULTETJUK A TANULT PROGRAMOZASI NYELVRE (PYTHON, C/C++

TESZTELES SETLEGES SZINTAKTIKAI VAGY LOGIKAI HIBAKAT.
> (PELDAUL: HA N = 3 ES A BEOLVASOTT JEGYEK: JEGY] = 8, JEGY2 = 9, JEGY3 = 10, AKKOR AZ ATLAG = 9 LESZ, ES A PROGRAM
HIBAKERESES AZ ,ATMENT” MINOSITEST JELENITI MEG; HA N = 2 ES A BEOLVASOTT JEGYEK: JEGY] = 4, JEGY2 = 3, AKKOR AZ ATLAG = 35

ESZ, ES A PROGRAM A ,NEM MENT AT” MINOSITEST JELENITI MEG.)

- AZ ALGORITMUS MEMORIAHASZNALAT SZEMPONTJABOL HATEKONY, MIVEL ALLANDO MENNYISEGU MEMORIAT HASZNAL

OPTIMIZALAS

Feladatlap 1

Hozzatok létre a Feladatlap] nevli mappat. Oldjatok meg a kovetkezd feladatokat, a he-

lyes valaszokat pedig jegyezzétek le egy valaszok.docx nevt fajlba.

1. Allapitsdtok meg a kivetkezd dllitdsok igazsdgértékét:

a. Az informatikai gondolkodas 6 jellemzdi lehetnek a kovetkezdk: felbontas, altalanositas, absztrak-
cio, algoritmizalds és értékelés;

b. Az algoritmus lépések végtelen sorozata, amelyek segitségével sajatos feladatok oldhatok meg;

c. A kimeneti adatok azok, amelyeket a program futdsa soran hasznalnak fel;

d. Ertékiik szerint az adatok lehetnek véltozék vagy konstansok.

2. Rendezzétek sorrendbe az aldbbi algoritmus lépéseit két pohdr tartalmdnak felcserélésére: az
egyikben gyiimolcslé, a mdsikban viz van.

Toltsd meg a kék poharat gyiimdlcslével. ]
Vegyél egy iires, lila szint poharat. []
Ontsd a gyiimolcslevet a kék poharbél a lila poharba. [ ]
Toltsd meg a sarga poharat vizzel.

Ontsd a gyiimolcslevet a lila poharbél a sarga poharba. [ ]
Ontsd a vizet a sdrga poharbél a kék pohérba. []

U Toltsétek ki a valaszokat egy onertekelesl.docx nevi fajlban, olyan jel6léseket hasznalva,
mint: 1 - igen, 2 — nem, 3 — nem vagyok biztos. Mentsétek el a fajlt a Feladatlap]l mappaba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom... @

mi az algoritmus.

mik az adatok.

melyek egy program elkészitésének lépései.

mi az algoritmus lépéseinek helyes végrehajtasi sorrendje.

AN e

Nehézségeim adddtak a kovetkezdkben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!

A lecke végén igy éreztem magam: @



1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

2. lecke - Algoritmusok abrazolasa:

folyamatabrak, pszeudokoéd, programozasi nyelvek

1. Folyamatabrak
A folyamatdbra |~ = Emlékezziink vissza!
az algoritmusok @HJ’ v Az algoritmus bemeneti adatokat dolgoz fel, és kimeneti adatokat
graflkus - dbrazolsanak g ololtat Néha sziikség lehet segéd- (kizbenss) adatokraisa feldolgozés soran.
ECySIOE v A strukturdlt programozds alapelvei a modularizalds és az adatok struk-
Az algoritmus vezérl6 . L T R . .
_ turalasa. Ez utobbi harom alapvet6 vezérlési szerkezetre épiil: a szekvencia-
szerkezeteit grafikus alak- = =~ S R R
s is lis (linearis), az elagazo (alternativ) és az ismétl6do (ciklusos) szerkezetre.
zatok abrazoljak, amelyek . o i . o
v Az algoritmusok dbrdzoldsdra tobbféle modszer létezik: folyamatabrak

az algoritmus lépéseit jelké- e o o s
pezik, mig azok végrehajtési (logikai sémak), pszeudokdd, illetve programozadsi nyelvek segitségével.

sorrendjét (a lépések egymasutanjat) nyilak jelzik:

Folyamatvonal (nyil): 6sszekapcsolja a blokkokat, és jelzi a 1épések végrehajtasanak sorrendjét
[ | Miiveleti blokk: kiilonboz6 miiveletek és értékadasok végrehajtasara szolgal.
| | | | Alprogramblokk: egy alprogram meghivasat jeloli, amelynek sajat, kiilon folyamatabraja van.

[ ] | Bemeneti/kimeneti blokk: az adatok beolvasisanak, illetve kifrasdnak mtveletét jeloli.
<> | Dontési blokk: egy feltételt jelol, két lehetséges kimenettel (Igen/Nem vagy Igaz/Hamis).
(G
O

Kezdd/zaro blokk (termindtor): az algoritmus kezdetét (START) vagy végét (STOP) jeloli.
Osszekoté blokk (konnektor): a folyamatabra két vagy tobb pontjanak 6sszekapcsolasara szolgal.

Barmely algoritmus leirhat6 folyamatabraval a kovetkezd vezérloszerkezetek felhasznalasaval:

O ¥

linedris szerkezet alternativ szerkezet ismétld szerkezet

Linearis szerkezet

A linearis szerkezet az utasitasok adott sorrendben torténé vég- r
- rehajtasat jelenti. Nem tartalmaz ismétléseket, minden utasitas pon-
tosan egyszer hajtodik végre.

Pl Ilonka szeretne vasarolni egy iskolataskat, egy tolltartét, ot grafit- | osszeqe—in+in+5ran+2dn |
ceruzat és két toltStollat. Ismerve az egyes termékek arat,
IR Gsszeq

hatarozzuk meg, hogy mekkora dsszegre van sziiksége a tervezett vasar-
lasokhoz.




Alternativ szerkezet

-- Az alternativ szerkezet lehet6vé teszi, hogy a kifejezés
értékétol fiiggben kivalasszuk a végrehajtand¢ utasitast.

Pl Titusz a kozlekedési lampanal all, és szeretne atkelni a

gyalogatkelShelyen. A jelz6lampa szinét6l fiigg6en eldon-

ti, hogy mit tegyen. Ha a lampa pirosat mutat, Titusz varakozik,

ha pedig zoldet mutat, akkor atkelhet az tuttesten. Segits neki a

helyes 1épések kovetésében!

Ismétld szerkezet

= Az ismétl6 (ciklusos) szerkezet egy utasitas vagy
utasitdssorozat tobbszori végrehajtasat végzi, egy feltétel-

OLVAS kéd

0sszeq«—0sszeq + k6d%10

iR dssze
g kdd<«—I[kéd/10]

Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

START

OLVAS szin

HA
szin ="z0ld”

/ iR "Titusz dtmegy” /

O |

t6l fliggden. Az ismétld szerkezetek két tipusba sorolhatok:
ismeretlen szdmu ismétléssel mikodo ciklusok és elére is-
mert szamii ismétléssel miikodé ciklusok.

. - Egyismeretlen lépésszamu ismétld szerkezet lehet
Med) elolteszteld (a feltételvizsgalat a szerkezet elején van)
vagy hatultesztel6 (a feltételvizsgalat a szerkezet végén all).

- Az eloltesztelé ismétld szerkezetben a végrehajtas
feltétele a ciklus elején, mig a hatultesztel6 ismétl6 szer-
kezetben a feltétel vizsgalata a ciklus végén torténik.

- Az eléfeltételes és az utdfeltételes ismétld szerkezet
kozotti kiilonbség az, hogy az utdfeltételes szerkezetben az
utasitasok legaldbb egyszer végrehajtddnak, mig az eléfel-
tételes szerkezetben csak akkor, ha a feltétel igaz.

NEM GEN

R "Titusz varakozik”

Mirunanak van egy doboza, amelyet egy 9 szamjegybdl allo koddal ellatott lakat zar le. A doboz
kinyitasahoz Mirunanak meg kell hataroznia a kdd szamjegyeinek 6sszegét, majd ezt az dsszeget
kell megadnia. Segits Mirundnak kinyitni a dobozt.

A hdtulteszteld ismétld szer-
Med) kezet kétféle formaban fordul-
hat eld, attdl fliggéen, hogy a ciklus a
feltétel teljesiilése vagy a feltétel nem
teljesiilése esetén ismétlédik. Ezt a két
valtozatot a mellékelt folyamatabrak
mutatjak be.

Az ismert lépésszdmii is-
Med) métlé szerkezetben a feltétel
a szerkezet elején taldlhatd, és akkor
hasznaljuk, amikor elére tudjuk, hogy
az utasitasokat hanyszor kell megismé-
telni.

OLVAS kod

O

OLVAS kod

0sszeg«—0sszeg + k6d%10
kdd<«—[kdd/10]

J\IEM @ IGEN

iR 8sszeq

0sszeq«—0sszeg + kd%10
kdd<«—[kdd/10]

&




1. Fejezet — Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai
Annanak n darab doboza van. Minden dobozban el van
P rejtve egy-egy golyo, minden golyon egy természetes szam
van. Irjunk algoritmust, amely segit Anndnak meghatérozni, hogy
melyik dobozban van az a golyo, amelyen a legnagyobb szam lathato.
. - Barmely ismert lépésszamu ismétlé szerkezet dtala-
Medl kithat6 ismeretlen lépésszamu ismétld szerkezetté. Ennek
a forditottja nem mindig igaz!

- Az algoritmusok folyamatabrakkal torténé abrazolasa
elényds, mert vilagosan szemlélteti a végrehajtando 1épéseket,
és segiti a hibak azonositasat. Ez az abrazolasi mod azonban
hadtrdnyos lehet nagy méretdi, Osszetett algoritmusok esetén.

iR golys

IGEN

max<—nr

golyd<—szamldlé
2. Pszeudokdd nyelv v '
5| A pszeudokdd nyelv (a gorog eredetli pseudo Loimldloe—szamlié+1 | |
hamis sz6bdl) algoritmusok tervezésére szolgal. Meghatarozott irasi szabalyokbdl és az azt alkoto
utasitasok sajatos szintaxisabol all. Az utasitasok a leirdsuk sorrendjében hajtédnak végre.

nr>=max

Béarmely algoritmus leirhaté pszeudokdd nyelven a kovetkezd vezérlGszerkezetek felhasznalasaval:
<der/>

adat_tip valtozok

beolvas adat ha <feltétel> akkor

utasitas 1 - - - -
utasitas 2 <utasitasok 1> amig <feltétel> végezd el
,,,,, [kilonben <utasitasok 2>] |: <utasitasok>

kiir adat ha vége vége amig

linedris szerkezet alternativ szerkezet ismétlo szerkezet

Linedris szerkezet
Mihaly egy olyan utcan sétal, ahol 8 fa van. Min-
P den fan egy tabla lathat6, amelyen fel van tiintetve a fa
fajtaja és magassaga.
Mivel Mihaly nagyon kivancsi fia, szeretné meghatarozni
a fak atlagos magassagat. Segits neki gy, hogy elkészited a
megoldas algoritmusat pszeudokod nyelven.

Alternativ szerkezet
Egy napon Anett az utcan sétalt.
Talalkozott két kislannyal, akik arra
voltak kivancsiak, hogy koziiliik melyikiik
id6sebb. Anett megkérdezte a kislanyokat,
hogy hany évesek, majd megmondta ne-
kik, melyikiik az iddsebb. Segits Anettnek
pszeudokdd segitségével szemléltetni azo-

algoritmus ev
természetes X, y
beolvas x, y

ha vége
algoritmus vége

kat a 1épéseket, amelyek a rejtély megoldasahoz vezettek.

8

algoritmus atlag_magassag

valos h1, h2, h3, h4, h5, h6, h7, h8, atlag
beolvas h1, h2, h3, h4, h5, h6, h7, h8

atlag <«— (h1+h2+h3+h4+h5+h6+h7+h8) /8
kiir atlag

algoritmus vége

ha x > y akkor kiir "Az elsé kislany nagyobb mint a masodik."
|:k1'ilénben kiir "A masodik kislany nagyobb mint az elsé."
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Ismétlé szerkezet algoritmus paros_szamok
Példa az ismeretlen 1épésszamu eloltesztel6 természetes X, s <—0

| Pl R P . 1. beolvas x
ismétl szerkezet alkalmazasara: Anna egy zsakbol ter- amig x > 0 végezd el

meészetes szamokat tartalmazo cédulakat huz ki, addig, amig a 0 szamot I:ha X% 2 =0 akkor s «—s+x

nem huzza. Segits Anndnak olyan algoritmust irni, amely meghataroz- be‘(l)i%:sh;

za a kihuzott szamsorozatban szerepl6 paros szamok 6sszegét. vége amig
kiir s
algoritmus vége

+ A hatultesztel6 ismétl6 ) . .
Med): Kezet esetén kétféle 4brs algoritmus piros_szim algoritmus paros_szamok
szerkezet esetén kétféle abra- 3 BOTITIUS paros._sze természetes X, s <— 0
zolési forma létezik. A két forma .- . 07" végezd
kozotti kiillonbség a kovetkezd: az | peolvas x beﬁz’;s(;‘z 0 alkor s <4
elsé esetben az utasitdsok addig is- I:ha x %2 =0akkors «—s+x ; ﬁ) - *
) , i soe ha vege ha
métlédnek, amig a feltétel igaz, a mg:ggigx ~0 amigx >0
mdsodik esetben az utasitdsok addig = Liir s kiir s )
algoritmus vége

ismétlédnek, amig a feltétel igazzd  algoritmus vége
nem vdlik.

Példa az eldre ismert szamu ismétléssel miikodo ismétlé- algoritmus paros_sziamok
ses szerkezet alkalmazasara: Freya egy nagyon okos, jatékos it)emllészetes n, i, s «—0,nr
colvas n

kislany, aki szereti a szdmokat. Kisebb 6ccsével, Eliasszal jtszik, és sze- . : .
minden i <« 1, n végezd el

retné megtanitani 6t kétjegyti szimok 0sszeaddsara. Ezért n darab kar- beolvas nr
tyat mutat neki, amelyeken természetes szamok szerepelnek, és arra kéri, ha nr >= 10 and nr <= 99 akkor
hogy valassza ki azokat, amelyek pontosan kétjegytiek, majd hatarozza |:Vég eS h:— s+nr

meg ezek Osszegét. A megoldas algoritmusat a mellékelt abra szemlélteti. vége minden
«  Azalgoritmusok pszeudok6d nyelven torténd abrazoldsa  kiir s
Aed) elényis lehet, mivel konnyen érthetd, szemléletes, és fig-  algoritmus vége
getlen a programozasi nyelvekt6l. Hdtrdnya viszont, hogy az algoritmus kozvetleniil nem futtathaté és
nem tesztelhetd, ezért késobb at kell iiltetni egy programozasi nyelvre.

3. Programozasi nyelvek

= A programozasi nyelv a programozé és a szamitégép kozotti kommunikacié eszkoze. Voka-
bulariumbol (szokészletbdl) és az utasitasok leirasara szolgalo szabalyrendszerbdl all. A prog-
ramozasi nyelvek segitségével az algoritmusok programok formajaban valésithatok meg.
e A C/C++ nyelven irt algoritmusok irasahoz szoftverfejleszt6i kornyezetet (pl. CodeBlocks/MinGW)
Med) haszndlunk, amely lehet6vé teszi a forraskdd szerkesztését, forditdsdt, a hibakeresést és a tesztelést.

H A C/C++ nyelv székészlete a kovetkezo elemekbdl épiil fel: karakterkészlet (kis- és nagybetuk,
szamjegyek és specidlis karakterek), azonositdk, kulcsszavak, elvilasztok és kommentek.

= Az algoritmusok altal kezelt adatoknak harom jellemzd&je van: név, tipus és érték. Egy adattipus
meghatdrozza, hogy az illeté adatnak milyen értékei lehetnek, valamint azt is, hogy miként tarolo-
dik a memoriaban. Az adattipusok két nagy csoportba sorolhatok: elemi és strukturalt adattipusok. Az
elemi adattipusok a kévetkezok: egész numerikus tipusok (int, short, long, unsigned int, unsigned long,
long long), numerikus valds (float, double), karakter (char, unsigned char), logikai (bool).



1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

Az adatok két

Medy oszthatok: vdltozékra (amelyek
értéke valtozhat) és konstansokra (ér-

tékiik nem valtozik).

A Kkifejezés egy vagy tobb
operandusbol all, amelyeket
operatorok valasztanak el egymastol.

Az operatorok alapjan a kifejezések

csoportra

., Emlékezziink! Operator tipusok!
Zﬂ%j v/ Aritmetikai: unaris (+, -), bindris (+,-, ¥,
v/ Relacio: egyenlétlenség (<, <=, >, >=), egyenldség (==, !=)

1, %)

v Inkrementalds/Dekrementalds: ++, --

v Logikai: |, &&, ||

aritmetikai vagy logikai kifejezések lehetnek.
A C/C++ programozasi nyelven irt vezérlési szerkezetek a kovetkezok:

v Ertékado: egyszerti (=), 6sszetett (+=, -+, *=, /=, %=)
v Explicit konverzio: (tipus) operandus
v Feltételes: e ? kifejezésl: kifejezés2

Linearis szerkezet

Alternativ szerkezet

Ismétlo szerkezet

int nrl, nr2, s;
cin>>nrl>>nr2;
s=nrl+nr2;
cout<<s;

if (feltétel)
utasitas 1;
else
utasitas 2;

while(feltétel)
utasitas ;

Példa: Anett bioldgidbol
harom jegyet kapott. Segits
neki kiszamitani a jegyei-
nek dtlagat.

Példa: Janos felir egy szdmot
egy papirlapra. Ennek értékétil
fiiggéen bardtja, Andrds meg-
dallapitja, hogy a szam pdros vagy
pdratlan. Segits Janosnak olyan
programot késziteni, amely kiirja
a kivant eredményt.

Példa: Tanja kap egy cetlit, amelyen egy
tobbjegyii természetes szam és a kovetkezd
feladat szerepel: ,Hatdrozd meg, hdny
pdratlan szdmjegye van a szamnak!”. Ir-
junk programot, amely meghatdrozza ezt
az értéket, és ha a telefonszam egyetlen
pdratlan szamjegyet sem tartalmaz, akkor
irja ki a ,,Nem létezik” iizenetet.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{
unsigned int nt1, nt2, nt3;
double media;
cin>>ntl>>nt2>>nt3;
media=(nt1+nt2 +nt3)/3.0;
cout<<media;
return 0;

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
unsigned int nr; cin>>nr;
if(nr%2==0)
cout<<"A szam paros';
else
cout<<"A szam paratlan’;
return 0;

}

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
unsigned int nr, k=0; cin>>nr;
while(nr!=0)
{
if(nr%2==1)
k++;
nr/=10;
}
if(k!=0)
cout<<k;
else
cout<<"Nem létezik";
return 0;

}
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Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

Hatultesztel6 ismétlo struktara

Ismert 1épésszamu ismétlo struktura

valdsitott ciklusként.

#include <iostream>

A C/C++ nyelvben a hatul-tesztel6 is-
métlo szerkezet egyetlen formaban létezik: a
ciklus végén torténo feltételvizsgalattal meg-

Példa: A testneveld tandr szeretné megtudni, ki a leg-
magasabb tanulé az osztdlyban, valamint hogy hdny ta-
nulé van, aki vele azonos magassdgu. Irjunk programot,
amely elvégzi ezeket a miiveleteket.

#include <iostream>

using namespace std;

using namespace std; int main()
int main() {
{ unsigned int n, h, hmax=0, counter=0; cin>>n;
unsigned int nr, k=0; cin>>nr; for(int i=1;i<=n;i++)
do {
{ cin>>h;
if(nr%2==1) if(h>hmax)
k++; {
nr/=10; hmax=h;
}while(nr!=0); counter=1;
if(k!=0) }
cout<<k; else
else if(h==hmax)
cout<<"Nem létezik'; counter++;
return 0; }
} cout<<hmax<<' '<<counter;
return 0;
}
Az algoritmusok programozasi nyelven torténd abrazolasa szamos elénnyel jar. Példaul pontos, lehet6vé teszi

Medl az algoritmus végrehajtasat, hatékony és jol teljest, timogatja a kod Ujrafelhasznalasat. Ugyanakkor hatranyt is
jelenthet, mivel a programozasi nyelvek szigort szintaktikai szabalyokat alkalmaznak, amelyeket pontosan be kell tartani.

E Feladatlap 2

Hozzatok 1étre a Feladatlap2 nevii mappat.
Oldjatok meg a kovetkezo feladatokat, a helyes valaszo-
kat pedig jegyezzétek le egy valaszok.docx nevii fajlba.

1. Kovesd a mellékelt folyamatdbran lathato al-

goritmust, majd oldd meg az aldbbi feladatokat:

a. Allapitsd meg, hogy mit ir ki az algoritmus a 175,
100 és 23 értékek bevitele esetén. Mi lesz a kime-
net a 2, 2 és 0 értékek bevitelekor?

b. Ird le ide, hogy mit végez ez az algoritmus:

(CSTART )

OLVASa, b, ¢

>

c. Alakitsd at pszeudokodda ezt a folyamatabrat
d. Ird 4t az algoritmust C/C++ nyelvre.

[ Rb / | Re /
? | |

?

O

1



1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

2. Hatdrozd meg az aldbbi kijelentések logikai értékét: a. Az ismert 1épésszamu ismétlo szerkezet atala-
kithat6 ismeretlen szamu ismétléssel mikodo ismétld szerkezetté. Ennek forditottja is mindig igaz! b. A
szekvencialis (linearis) szerkezet lehet6vé teszi az utasitasok végrehajtasat abban a sorrendben, amelyben
le vannak irva. c. A hatultesztel6 ismétlé szerkezetnek kétféle leirasi mddja van pszeudokddban is, és a
C/C++ programozasi nyelvben is. d. Egy vezérlési szerkezet lehet: szekvencialis, elagazd vagy ismétlo.

3. Rendezd helyes sorrendbe az aldbbi utasitdsokat gy, hogy a kapott algoritmus két egész szdm
legnagyobb kozos osztojanak meghatdrozdsdt végezze.

algoritmus vége ree—a%b
re<—a%b amig r!=0 végezd el algoritmus feladat
beolvas a. b her egész n, nr, k, ok, i, d
’ beolvas n
egésza, b, r kiir b k<0
algoritmus Inko vége amig —minden i <— 1, n végezd el
b beolvas nr
4= ok €1

4. Kovesd a mellékelt képen pszeudokdd nyelven megadott I:ha nr < 2 akkor ok <— 0
. . T . T vége ha

algorll“‘must, rtta,]d Ioldd meg az alabbi feladatokat: a. Mit ir ki, hoor 9 2 = 0 && nr<> 2 akkor ok < 0

ha a kovetkezo értékeket vissziik be? 5, 13, 2, 0, 28, 29. b. Tud- [Vége ha

va, hogy n értéke 6, add meg azt az egy egymastdl kiilonb6zo minden d < 3, [nr/2], 2 végezd el

. Ry . . ha nr % d = 0 akkor ok «—0
szamokbdl all6 sorozatot, amelynek beolvasasa esetén a program I:Vége ha
altal kidrt érték 0 lesz. c. Irj pszeudokédban a megadottal egyenér- vége minden

tékdi algoritmust, amelyben a ,,minden ... végezd el” ciklust egy I:ha ok =1 akkor k <=k +1

»amig - végezd el” (elofeltételes) ismétld szerkezettel helyettesi- | ¢ gveergs 123 en
ted. d. Ird meg az algoritmusnak megfelel6 C/C++ programot. kifr k
5. Ird meg pszeudokédban és C/C++ nyelven a kivetkezd fe- algoritmus vége

ladatot megoldo algoritmust: Beolvasunk egy n elemti egész szamsorozatot. Minden beolvasott szamra hatarozzuk
meg és frassuk ki azt a primtényezdt, amely a szam primtényezds felbontasaban a legnagyobb hatvanyon szerepel.

Er Toltsétek ki a valaszokat egy onertekeles2.docx nevi fajlban, olyan jel6léseket hasznalva,
mint: 1 - igen, 2 — nem, 3 - nem vagyok biztos benne. Mentsétek el a fijlt a Feladatlap2 mappaba.

Igen Nem Nem biztos

A lecke végén tudom, hogyan lehet... @

azonositani a feladat megoldasahoz sziikséges vezérlési szer-
kezeteket.

egy algoritmust folyamatabraval dbrazolni

3. egy algoritmust pszeudokdddal abrazolni

egy algoritmust C/C++ nyelven abrazolni

felismerni az algoritmusok kiilonb6z6 abrazolasi médjainak
el6nyeit és hatranyait.

6. Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!

A lecke végén igy éreztem magam: @
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Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

3. lecke - Egy Python-program felépitése.

Valtozok, adattipusok és kifejezések

Egy Python-program felépitése Y] Tudod-e?
A Python nyelvben irt program utasitasait egy értelmezé [JKHl v A Python nyelven irt
egymés utan hajtj a végre. progr amok hordozhatdk
A forditast igényld nyelvekkel ellentétben a Python-programok v/ A Python kénnyen tanulhat6
Med) futtatasahoz nincs sziikség a program eldzetes, teljes leforditasara. €s hasznalhatd, ingyenes, objek-
- A Python hasznalatdhoz telepiteni kell a fejleszt6i kornyezetet,a tumorientalt programozdsi nyelv
koévetkezd weboldalrol: https://www.python.org/downloads/. v A Python nyelv fejlesztését 1989-
- Az IDLE mellett mas fejleszt6kornyezetek is hasznalhatok: ben Guido van Rossum kezdte el
» PyCharm - korszer fejleszt6kornyezet Python-programok készitéséhez;
= Google Colab - online kdrnyezet, amely lehet6vé teszi programok irasat és futtatasat kozvetleniil
a bongészében, telepités nélkiil.

- A telepités utén az IDLE (Integrated Development Python 3.14.4 (tags/v3.14.4:23116:
dL . Envi inditasahoz katti Wi AllD64) J on win32
and Learning nvironment) inditasihoz kattints a Win- Enter "help" below or click "Help

dows Start gombjéra, majd keresd az ,IDLE” alkalmazdst. >>>| print ("Udvézéllek benneteket!")
A konzolban (Interactive Python Shell) a parancsok a Udvozollek benneteket!
,>>>" karakterek utan irhatok. Uzenet megjelenitésére a print() fliggvényt hasznéljuk.
Uj program létrehozéséhoz valaszd a File - print ("Udvézéllek benneteket!")

New File meniipontot (Ctrl+N). A megnyilo ~print("Fz 2z elso programomi™)
ablakban szerkeszthet6 a Python-kdd. printl )

A program mentéséhez a File > Save As (Ctrl+Shift+S) meniipontot kell valasztani, majd meg kell
adni a mentés helyét és a fajl nevét. A Python-programok fajlkiterjesztése .py. A program futtatasa a Run
> Run Module (F5) paranccsal torténik, a futds eredménye pedig a Python konzolban jelenik meg.
- Alegegyszeriibb program a print fiiggvény segitségével egy karaktersorozatot (széveget) je-
Med) lenit meg. Pythonban az utasitasok pontosvesszdvel (;) is elvalaszthatok egymastdl, de ennek hasz-
nalata nem kotelezd. Az olvashatdsag javitasa érdekében ajanlott minden utasitast kiilon sorba irni. A
Python megkiilonbozteti a kis- és nagybetiiket (case-sensitive).

A Python nyelv szokészlete
A Python nyelv szokészlete — mas programozasi nyelvekhez hasonléan - a kovetkezo elemekbdl all:
— A programok irasahoz hasznélt karakterkészlet, amely magaban foglalja az angol abécé kis- és

nagybetiit, a 0-9 szamjegyeket, valamint a specialis karaktereket.

- Azonositok, amelyek a véltozok, konstansok, fiiggvények vagy modulok elnevezésére szolgalnak. Tar-
talmazhatnak bettiket, szamjegyeket és az ,,_” (alahuzas) karaktert, de nem kezd6dhetnek szamjeggyel.

- Kulcsszavak (reserved words), amelyeknek a nyelvben kiilonleges jelentésiik van (if, else, elif, for,
true, while, false, continue, break, from, return, not, and, or).

— Elvdlasztéjelek, amelyek az utasitasok vagy a program elemeinek elkiilonitésére szolgalnak, példaul:
sz0koz, behuzas (indentalas), zardjelek, ... ,,,” vagy ;"

— Megjegyzések (kommentek), # karakterrel kezdve, a programkdd részeinek magyarazatara szolgalnak.
' Pythonban a behuzas (indentalas) kiilonosen fontos, mivel az utasitasblokkok hatarait jel6li, és

a nyelv szintaxisanak szerves részét képezi.
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1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

Pythonban egy valtozé létrehozasahoz ele-  valtozo = 23
gendd nevet adni neki, majd értéket rendelni = Print(valtozo ) #kiirja: 23

- . ) , valtozo = -55
hozza. A nyelv automatikusan meghatarozza a valto- print (valtozo ) #kiirja: -55
z6 adattipusat a hozzarendelt érték alapjan, igy nincs Vveltozo = "egy sor® =
p P) gy print (valtozo ) #kiirja: egy sor

sziikség az adattipus explicit megadasara.

Az input() fiiggvény iizenetet jelenithet meg a konzolon, adatokat olvas be a billentytizetrdl, és mindig
egy karakterlalr‘l‘cot (string) ad vissza. Az eredményt egy véltozo- mov = Loout( ooy hivaakr 1)
hoz rendelhet}uk' kor = input ('Hany éves vagy? ')

A print() fiiggvény lizeneteket, valtozok értéit vagy ezek kom- = print(nev+', '+kor+' cves vagy')
binacidit jeleniti meg. A karakterlancok a + operatorral egyesithet6ek.

- Pythonban a valtozék értékei szoveges iizenetekkel egyiitt formazott karakterlancok segitségével
irathatok ki. Erre hasznalhat6 a format() fiiggvény, illetve az f-string szintaxis, amelynél az idézéjelek elé f
vagy F keriil. Az f-stringekben a valtozdkat és kifejezéseket { } kapcsos zarojelek kozé kell irni, a nyelv pedig
automatikusan azok értékével helyettesiti 6ket.

nev = input ('Hogy hivnak?') nev = input('Hogy hivnak? ')

kor = input ('Hany éves vagy? ') kor = input ('Hany éves vagy? ')

print(f'Szia {nev}. {kor} éves vagy.') print ('Szia {0}. {1} éves.'.format (nev, kor))
Adattipusok

= % " : 4 | nrl = int(input ("Elsd szam:"))
A Python nyelvben a kovetkez6 adattipusok 1é BrZ = int (inout ("MAsodik Sedme))

teznek: numerikus, logikai, karakterldncok, listdk, print (nrl + nr2)

sz6tdrak és tuple-ok. A valtozok tipusa a hozzérendelt ér- ~ Print(nrl - nr2)

z ., . , . i print(nrl * nr2)
ték alapjan automatikusan meghatarozodik, igy az

. . - = int (input ("a=" =2
adattipust nem kell elére megadni. g - fllga t(l(rilﬁgu t( (ﬁb:?'; ) ﬁ 1a>=3 e
a i, Numerikus adattipusok: az int (egész), a float (va- Print(a + b) # 5.5
M 16s) és a complex (komplex szam). Az int(), float() és complex() fiiggvények adattipus-konverziéra

szolgalnak. Mivel az input() fiiggvénnyel beolvasott adatok alapbdl szoveges tipustiak, numerikus mivele-
tek elvégzése elott sziikség esetén at kell alakitani 6ket a megfelel6 numerikus adattipussa.

Ha egy kifejezésben egész és valos szamok is szerepelnek, akkor az eredmény tipusa valés szdm lesz. A

Python a valds szamokat a sziikséges pontossaggal jeleniti meg. lancl = str("Ez egy szoveq!")

A véltozokhoz kozvetleniil hozzarendelhetd egy =~ print(lancl)

lancz =Mk *x*kkkk*xW

e )
Med) karakterlanc, amelyet apostrofok vagy idézdjelek print(lanc2)

o2 . - z z e RS lanc3 = str('''Ez egy példa tdébb sor-
kozé kell tenni. A str() fiiggvény hasznélata opciondlis —ez [0 -7 1o ke anea, )

mas adattipusokat alakit 4t karakterlancokka. print (lanc3)
Tobbsoros karakterldncok esetén 11 = 1ist()
I trofot I bt 12 = list(('Matek', 'Info', 'Fizika'))
drom aposztréfot vagy harom idézdje- 7 (11) § kiirja: [] o
let hasznalunk a szdveg hatdrolasara. print(L2)  # kiirja: ['Matek', 'Info', 'Fizika']

=] A lista egy Python-adattipus, amely vesszdvel elvalasztott, [ | kozé tett elemek gytjteményét
tarolja. Az elemek indexelése 0-tdl len(lista) - 1-ig torténik, ahol a len() fliggvény a lista hosszat
adja vissza. A listat kozvetleniil a [ ] szimbolumokkal vagy a list() fiiggvénnyel lehet 1étrehozni.

m szinek = ['piros', 'zold', 'kek']
print (szinek[0]) #piros

A listak rendezettek, véges szamu elemet tartalmaznak, és modosithatok. Az elemeknek nem kell azonos
<det/>
- tipustiaknak lenniiik. A hozzaférés index alapjan torténik: 0-tol len-1-ig el6re, vagy -1-t6l visszafelé.
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Kifejezések

= A Kkifejezés operandusok és operatorok meghatarozott sorrendben all6 egyiittese, példaul: 12 - 3 * 2.
Kiértékelésiik soran figyelembe kell venni az operatorok prioritdsdt (precedenciajat), valamint az opera-
torok asszociativitdsdt (balrol jobbra és jobbrol balra). Az azonos prioritast operatorok azonos asszoci-

ativitassal rendelkeznek.
+ Aritmetikai operatorok s
Az aritmetikai operatorok két csoportba sorol- = print (+ a) #5
hatok: undris operatorok, ezek egyetlen operan- = Print(- a) #-5
fg Lt 7 print(~ a) #-6
dussal dolgoznak (+, -, ~), és binaris operatorok, amelyek = 3
két operandus kozott végeznek miiveletet (+, -, *, **, /, //, Print(a + b) #8
p P , print(a - Db) #2
%). Az operandusok tipusa lehet egész, valos vagy komplex. |51\ (3 * 1) 415
- A ~ operator a bitenkénti negaci6 operatora. print(a / b) #1.6666666666666667
print(a $ b) #2

- A ** operator a hatvdnyozas miveletét valdsit-
ja meg. Az operator asszociativitasa jobbrol balra ér- = c=2.25
vényesill, ezért a 2**3**2 kifejezés értéke 512, mig a

(2**3)**2 kifejezésé 64.

- Az / operétor két egész vagy valds szdm osztdsét végzi
el. Az eredmény minden esetben valos (float) szam lesz.

print(a // b) #1

NN * |+ N 00N *
Q
~

print(a #7.25

print (a c) #2.75

print (a c) #11.25

print (a c) #2.2222222222222223
print (a c) #0.5

print(a // c) #2.0

- Az // operator egész osztast végez. Az eredmény az

osztas hanyadosanak lefelé kerekitett egész része.

- A % operétor két szdm osztdsakor a maradékot hatdrozza meg.
- A % és az // operatorokat gyakran hasznaljuk valamely szam szémjegyeinek feldolgozdsa esetén.

1.1. Szam utolso6 szamjegye - a % operator

A % (modulo) muvelet az osztds maradékat adja
vissza. Mivel minden természetes szamot n= qx10 + r
formaban lehet felirni, a 10-zel val6 osztds maradéka
pontosan az utols6 szamjegy (0 <r<9).

n = 712345 utolso = n % 10
# Utolso szamjegy

print ('Utolso szamjegy:'
# 4732=473x10+2; 4732 %
# 8900=890x10 + 0; 8900

utolso) #5
=2

10 =
s 10 =0

1.2. Szam utolsé szamjegyének torlése - az // operator

A /] (egész osztds) mivelet az osztds egész részét
adja vissza. Ha 10-zel osztunk, az utols6 szamjegyet
toroljiik: 4732 // 10 = 473, mivel 4732 = 473 x 10 + 2.

n = 712345

utolso = n % 10 # Utolsd szamjegy

print ('Utolso szamjegy:', utolso) #5
n=mn// 10 # Utolsd szamjegy elhagyasa
print ('n utolsd szamjegy nélkiil:', n)

# 71234

1.3. Egy szam k-adik szamjegye

Ha n és egy k pozici6 (jobbrdl szamolva, 0-tdl kezdve)
adott, akkor a k pozicidban 1év6 szamjegy a kovetkezo
képlettel szamithato ki: k_szamjegy = (n //107k) % 10.

int (input())

int (input())

Ha n és k azonos sorban vannak

n, k = map(int, input().split())
szamjegy k = (n // (10 ** k)) % 10

print (f'{k}-ik jobbrol: {szamjegy k}')
#n=14732, k=2, 4732 // 100 = 47; 47 % 10 =7

HH NS

« Reldcids (6sszehasonlit) operatorok

a, b, c=5, 3, 5.0

A relacids operatorok két operandus dsszehasonlitasara szolgalo bindris =~ print(a < b) #False
<def/>

operatorok: >, >=, <, <=,==és |=. Az 6sszehasonlitas eredménye mindig egy

print(a > c) #False
print(a == c) #True

logikai érték, amely True (igaz) vagy False (hamis). Ezt Boole-értéknek is nevezzilk.  print (b !=c) #True

- Logikai operatorok

print(a >=b) #True

= A logikai operatorok: not, and és or. Az and és az or binaris operatorok, mig a not unaris operator.
def/ . . . L . T
Az operandusok lehetnek egész, valds, logikai stb. tipusuak, az eredmény mindig logikai érték lesz.
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1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

and True | False or True | False not True | False
True |True | False True |True | True False |True
False |False | False False | True | False

« Ertékad6 (hozzrendeld) operatorok

m Pythonban az értékadas lehet egyszerti (=) vagy Osszetett (+=, -=, *=, /=, %=, //=, **=). Az értékadd
operatorok jobbrol balra asszociativak, ezért el6szor a jobb oldali kifejezés értéke keriil meghatarozasra,
majd ez az érték a bal oldalon szerepl6 valtozéhoz rendelddik.

E Feladatlap 3

Hozzatok létre a Feladatlap3 nevili mappat. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatokat, a helyes
valaszokat pedig jegyezzétek le egy valaszok.docx nev fajlba.
1. Kovesd az aldbbi Python-program miikodését 2. Ird dt a pszeudokéd nyelven megadott algorit-
és hatdrozd meg, mit ir ki, ha a beolvasott szam 209. must Python nyelvre. Teszteld a programot.

Magyardzd meg, mit végez ez a program.
& $ g prog algoritmus atlag_magassag

szam = int(i@f}utlg'Kérek egy szamot:")) valés h1, h2, h3, h4, h5, h6, h7, h8, atlag
P beolvas h1, h2, h3, h4, h5, h6, h7, h8

szam = szam // 10 atlag <«— (h1+h2+h3+h4+h5+h6+h7+h8) / 8
C = Szam i

ujszam = a * 100 + b * 10 + c kifr dtlag

print ("A letrejott szam: ", ujszam) algoritmus vége

3. Oldd meg Pythonban a kovetkezo feladatokat:

a. Olvassunk be két egész szamot. Végezziik el veliik az 0sszeadas, kivonas, szorzas, osztas, egész osztas
¢és maradékos osztds miveleteit.

b. Olvassunk be egy 4-jegyl egész szamot. Hatdrozzuk meg a szamjegyeinek Osszegét.

c. Olvassunk be egy pontosan 2 szamjegyt egész szamot. Hatarozzuk meg az 1-t6l a beolvasott szamig
terjedd szamok Osszegét és irjuk ki a beolvasott szam szamjegyeinek négyzeteibdl képzett szorzatot.

U Toltsétek ki a valaszokat egy onertekeles3.docx nevi fajlban, olyan jel6léseket hasznalva,
mint: I - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos. Mentsétek el a fajlt a Feladatlap3 mappaba.

Igen Nem Nem tudom

A lecke végén képes vagyok... @

létrehozni egy programot Python nyelven

azonositani a Python-beli adattipusokat

deklaralni valtozokat

felsorolni az operatorokat és megmondani, mik a kifejezések

kovetni egy Python program mukodését

SRRl A

Nehézségeim voltak a kévetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordn!

A lecke végén igy éreztem magam: @
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Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

4. lecke - Vezérlo szerkezetek: szekvencialis

(linearis), elagazo és ismétlo szerkezet

Szekvencidlis (linearis) szerkezet
A Pythonban a szekvencialis (linedris) szerkezet az utasitasok egymas utani végrehajtasat je-
lenti. Az utasitasok végrehajtasi sorrendje megegyezik a leirasuk sorrendjével, és minden utasitas

Pontosa"n egyszer hathdik e #szekvencidlis szerkezet
Irjatok programot, amely 1 = int(input("Elhossz: "))
‘ felszin =6 * 1 * 1
meghatdrozza egy kocka [ . FZ 1 « 7 % 1
teljes felszinét és térfogatét, ha az print(f"A kocka felszine {felszin} és térfogata {terf}")

élhosszat a konzolrdl olvassuk be.

Eldgaz6 / dontéshozo szerkezet Szintaxis:
Az eldgazo szerkezet egy logikai feltétel kiértékelésén alapul. A feltétel igaz-  if logikai_feltétel:

sagértékétdl fliggden a program az egyik vagy a masik utasitasblokkot hajtja utasitasok_1
végre. Ha a feltétel igaz (True), akkor az utasitdsok_1I blokk fut le, ellenkezd esetben az  else:
utasitdsok_2. A Python nyelvben az else 4g nem kotelezd, ezért el is hagyhato. utasitdsok_2

Készitsiink programot, amely korl = int(input("Az glsé gyerek kora: "))
m beol Kkét Kk &letkorat kor2 = int (lI’lpL.lt ("A masodik gyerek kora: "))
eolvassa két gyerek életkorat if kor1 > kor2:

(killonbozd életkorliak). Hatarozzuk meg clee: print ("Az elsé gyerek nagyobb, mint a masodik")
és irjakj hogy melyik gyermek iddsebb. print ("A mdsodik gyerek nagyobb, mint az els&")
. Az eldgazd szerkezet egy madsik formadja az if ... elif ... else szerkezet, g intaxis:
Med) amely tobb feltétel egymds utdni vizsgdlatét teszi lehet6vé. Midkodése a  f [ooikai_feltétell:
kovetkezo: eldszor a logikai_feltétell értékelddik ki, ha ez igaz, akkor az utasitasok 1
utasitdsok_1 blokk hajtédik végre, ha hamis, akkor a program a kovetkezd (elif)  e]if logikai_fe?tételZ:
logikai_feltétel2-t vizsgalja. Amennyiben ez igaz, az utasitdsok_2 blokk fut le, utasitisok 2
ellenkez6 esetben az else agban szereplé utasitdsok 3 blokk hajtédik végre. else: -
Pl Készitsiink programot, amely meghatdrozza a 2" szdm utols6 szamje- utasitisok 3
. gyét, ahol n egész szam. N
Amennyiben egy if szerkezet-

n = int (input("n="))
if n = 0: /Q’l ben tobb utasitds végrehajtasara van
ol fpmgt‘ffu o utolso szamjegye 17) szitkség, az utasitdsokat egy kozos blokkba
1 n - .
print (£"2%{n} utolsé szamjegye 2") kell foglalni. Pythonban a blokkhoz tartozd
elif n % 4 = 2: o utasitisokat behuzassal (indentaldssal) je-
print (£"2”{n} utolsd szamjegye 4") L ., . o,
elif n % 4 = 3: 16ljiik. A helyes behuzas a nyelv szintaxisanak
else;'arint(f"?{n} utolsé szamjegye 8") része, ezért annak hidnya értelmezési hibat
print (£"2%{n} utolsé szamjegye 6") eredményez. Az indentédlds legegyszertibben

a Tab billentyti haszndlataval végezhet el.

Az ismétl6 szerkezet
& Az ismeretlen lépésszamu ismétl6 szerkezet esetén a program el6szor kiér-  Szintaxis:
tékel egy logikai feltételt. Ha a feltétel igaz, akkor végrehajtja a ciklus térzsében  while logikai_feltétel:
talalhato utasitasokat, majd ismét kiértékeli a feltételt. Ez a folyamat addig folytatodik, utasitdsok
amig a feltétel igaz. Amikor a feltétel hamissa valik, a ciklus végrehajtasa befejezodik.
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1. Fejezet - Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai

. - A Python nyelv csak az el6ltesztel6 ismétld szerkezetet tdmogatja kozvetleniil. Nincs egy kife-
Acd) jezett megvaldsitasa a hatulteszteld ismétld szerkezetnek, ellentétben a C/C++ nyelvvel.
- Az elagaz6 szerkezethez hasonléan az ismétléses szerkezet esetében is kiemelten fontos az utasitasok
helyes indentalasa!

Az ismert lépésszdmii ismétld szerkezetet akkor hasznaljuk, amikor egy lista, egy karakterlanc
vagy mas adatsor elemein szeretnénk végighaladni, és azokat a tarolas sorrendjében feldolgozni.
Ennek a szerkezetnek a Python-beli szintaxisa a mellékelt dbran lathato.

lista = list((0, -3, 12, 45, 3, 0, -5, 9))

Készitsiink programot, amely egy lista ele-
Pl |

meinek bejardsa soran megszamolja a pozitiv, poz = 0
Ay 2 AR 2 i neg = 0
a negativ és a nulla értéki elemek szamat. nulla = 0
B 514 . . for nr in lista:
i. Az el6z6 példaban a lista elemeinek be- ifnr > 0:
0&' :
jarasara a for ciklust hasznaltuk. Szamsoroza- poz = poz + 1
sl . 2 . 2 elif nr < O:
tok bejarasara a Python a range() fliggvényt biztosit- neg = neg + 1
ja. A range(kezdo_érték, végérték, lépéskoz) else:

- , , nulla = nulla + 1
fiiggvény egy olyan sorozatot hoz létre, amely a print (£"{poz} pozitiv, {neg} negativ és

kezd6értéktdl indul, a végértéket nem tartalmazza, és =~ (nulla} nulla ertek van.")
a megadott 1épéskozzel halad. A kezdéérték és a lépéskoz megadasa nem kotelezd. Alapértelmezés szerint
a sorozat 0-tdl indul, és a 1épéskoz 1.

[rjunk programot, amely me- , int (input ('n="))
s =0

ghatarozza az 1-t6l mn-ig terjedd _
for nr in range(1l, n+l):

szamok Osszegét, ahol n egy beolvasott érték. s =s + nr
print (f'A szémok 6sszege 1-t81 {n}-ig: {s}')

A break és continue utasitasok

A break utasitast ismétlé szerkezetekben hasznaljuk, ha azok végrehajtasat kényszeritett
<det/>
mddon meg akarjuk szakitani.

. [rjunk programot, amely szdmokat olvas be 0  ossz = 0

végjelig, majd meghatdrozza a beolvasott szimok while True:
nr = int (input ("nr="))

é.)Sszeget' 0sSsz = 0ssz + nr
. (s . . . if nr = 0:
A continue utasitas hatasara a program kihagyja break
<aet/>| . . 4 4 4 ” P4 7 . 1 " - P "
a ciklus torzsében hatralévé utasitasokat és kozvet- ~ Print(f"A szamok Osszege  {ossz}")

leniil a kovetkezd iteracioval folytatja a végrehajtast. A con-

tinue hasznalata nem fejezi be a ciklust, csak az aktualis iteraciot sza- n = int (input("n="))
for i in range(l, n + 1):

L sy, if 1% 2=1:
¢ . s int (i, end=" "
m Irjunk programot, amely beolvassa az n értékét, majd kiirja els ep:rm (i, en )
az 1 és n kozotti paratlan szamokat. continue

' A print() fiiggvény end paramétere hatdrozza meg, hogy mi jelenik meg a megjelenitett szam utan - ahelyett,
hogy 4j sorra lépne, a megadott karaktert (ebben az esetben egy sz0kozot) helyezi el.
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Problémamegoldasi stratégiak. A programozas alapjai - 1. Fejezet

E Feladatlap 4

Hozzatok létre a Feladatlap4 nev(i mappat. Készitsétek el az alabbi Python-programot
(alkalmazast), majd mentsétek el azt a Feladatlap4 mappaba.

Az alkalmazas egy személy havi koltségvetését kezeli. A billentytizetrdl a kovetkezd adatokat kell beolvasni:
« abevételek szama és az egyes bevételek értéke;
« akiadasok szdma és az egyes kiadasok osszege.

A program jelenitse

meg;: BEOLVAS_BEVETELEK BEOLVAS_KIADASOK
. +beolvas_bevétel_db +beolvas_kiadas_db
* l?evetel,ek +beolvas_bevétel_értékek +beolvas_kiadas_értékek
osszeget;
o kiadasok k )
Osszegét;

0SSZEG_SZAMOLAS_bevétel_kiadés
+megkap_bevétel_lista

leg (pozitiv, +megkap_kiadés_lista
negativ vagy +szémol_§sszbevétel
nulla); +szamol_osszkiadas

o végso egyen-

P\

o abevételekhez EGYENLEg_SIZaAM’?LIAS KISZAMOL_ARANY
viszonvi- +megkap_dsszbevéte " 5
.Y [ +megkap_odsszkiads +megkap_gsszbgve:(el
tott kiadasok +iszamal_egyenleg +megkap_0sszkiadds
aranya. = +kiszamol_kiadas_arany

JELENTES_MEGJENITES
+kiirat_osszbevétel

+kiirat_osszkiadas
+kiirat_egyenleg
+kiirat_kiadds_arany

U Toltsétek ki a valaszokat egy onertekeles4.docx nevi fajlban, olyan jel6léseket hasznalva,
mint: I - igen, 2 - nem, 3 - nem vagyok biztos. Mentsétek el a fajlt a Feladatlap4 mappaba.

Igen Nem Nem tudom

A lecke végén képes vagyok... @

hasznalni a linedris (szekvencialis) szerkezetet Pythonban

hasznalni az elagazo szerkezetet Pythonban

hasznalni az ismétl6 szerkezetet Pythonban

alkalmazni a break és continue utasitasokat

AN

Nehézségeim voltak a kovetkezokben: ...

Ne felejtsétek el értékelni a viselkedéseteket és a tevékenységeteket az ora sordan!

A lecke végén igy éreztem magam: @
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UTMUTATOK. £S MEGOLDASOK

1. Fejezet

Feladatlap 1:
1. a) igaz; b) hamis; c¢) hamis; d) igaz.
2.1 - (Toltsd meg a kék poharat gyiimoélcslével),
2 - (Toltsd meg a sarga poharat vizzel),
3 - (Vegyél egy iires lila poharat),
4 - (Ontsd a kék pohérbdl a lila poharba a gytiméleslevet),
5 - (Ontsd a sérga pohdrbol a kék pohérba a vizet),
6 - (Ontsd a lila poharbol a sarga pohdrba a gytimolcslevet)

Feladatlap 2:
1. a) 175 és 2; b) az algoritmus meghatdrozza a beolvasott 3 szam koziil a legnagyobbat.
2. a) hamis; b) igaz; ¢) hamis; d) igaz.

Feladatlap 3:

1. Vegyiik ki egy haromjegyti szam szamjegyeit (az utolsot, a masodikat és az els6t), majd alkossunk bel6liik egy 4j
szamot, amelyben a szamjegyek forditott sorrendben szerepelnek. Gyakorlatilag egy pontosan haromjegyt szamot
forditunk meg.
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